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PREFACE. 





This book has been written at the request of the 
‘“Vijnana Chandrika Mandal.” 


The first difficulty that meets any one, who at- 
tempts to write a book ona scientific subject is the 
want of suitable Vernacular words for scientific terms. 
This has been lessened to me to some extent by the 
Physics and Chemistry in Telugu, published by this 
Mandali. So far as these sciences are concerned, I 
have followed the terms used already; only in two or 
three cases 1 coined words, which to me appear more 
simple, clear and suggestive. For example, the word 
ఉచ్చ ghas been used to denote both Force and Energy, 


two terms, which have distinct meanings in English; 
I have preferred to use “బయ” for Energy, retaining 
the word “6 కః? to stand for Force. And similarly the 
word “ప్ల గత” (65661 in Telugu Physics above referred 
to, for Temperature, I have changed to ““ఉప్ణ్శతి and 


have used it in that sense, throughout the book. 


Rao Bahadur K.Viresalingam’s“Jyotissastra San- 
graha’’ has also supplied me with some suitable 
terms in the portion of the book dealing with Astro- 
nomy, though here also 1 had to use one or two words 
not used by him. 


Regarding Geology and Physical Geography 1 
had to rely on myself entirely. Iused words which 
are already current in our language and coined in 


etuer cases. In a few instances | retained the English 


శ 
జై శ శ = 
స్‌ లోతు 


నకల nreparation of this book Iam mainly in- 
Jewel క Thornton's “Elementary Physiography and 
Sir on's” “Physiography for Beginners.” Besides 
the... | save consulted with profit Ball’s Astronomy, 
నల Geology and Physical Geography and Rao 
Batadur K. Viresalingam’s Elements of Astronomy in 


7 
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he has brought it out within the short space of two 
jsnths, putting up with the constant changes 1 made 
in the matter, for revising the manuscript and gene- 
rally fir making this more correct and useful. 
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ఈ గంథము, సజ్ఞనచం దికామండలి వారి కోరికమిాడ 
(నాయ నాహసించితిని. (గంభరచనకుు ఇది [పథమ పయత్న 
మగుట చేతను, |గంభవిషయము శాస్రునిశేప మగుటనలనను, 
దినియందు గొన్ని లోపము లుండవచ్చును. శాన గంథరచన 
లకు పధమకస్థము శా(న్ర్రపరిభాహ చేర్చరు మటయే. ఈక సము 
సీ మండలివారిచే | పచుకింపబడిన “పదార్లవిజాన” “రసాయన 
శా స్ర్రములు నాకు కాంత తొలగించినవి. సాధ్యమైనవరకు 
యెగంథక ర లుపయోగించిన పకిభాషనే నేనును వాడియు 
న్నాను. కొన్ని చోట్లమాతము, (కొ త్తవికల్పించితిని. జ్యోతి 
శాసువిషయమైన ప్రిభాహయందు శాన్రబహాదురు కందు 
కూరి ఏీకేోశలింగము పంతులుగారి “జోతిశ్ళా న్ర్రసం గహము” 
సహాకాది యయ్యెను. 

భూగర్భశాస్ర్రుమునందును, భొతిక భూగోళ శా సము 
నందును, ఇదివరకు మనభాషలో (గంథములు శేకపోన్రట చే, 
పీనియందలి శా_స్త్రపదములకు సరియయినపదములను ౫ల్సింప 
వలసినవాడ నైతిని. కొన్నిచోట్ల హూణశబ్దములను అశ్లే 
వాడియున్నా డను. 

ఇట్ట శా స్త్ర గంధములు, పటములు లేనిచో నుబోధక 
ములు “కాను గనపక సంద ర్భానునారముగ తగిన పటముల 
నుపయోగించితిని. ఇందు కొన్ని “ధథారక్టటల” విరచిత 
మైనోవిజియా[ గఫి” నుండియు “నివున్పుొగారు ఈవిషయమును 
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జక యింది యము చేతనే గాక శెండు మూడు ఇం(ద్రైయములచేం దెలిసీకా; 
బడును. ఇట్లు రూపరసగంధ శబ్దస్స్పర్శలు విషయములు గా. గల న్నేశ్రా 
పంచేందియములలో _ నెక్క దానిచేం గాని వెక్కువానిచేం గాని మనః 
నెక్కాక పదార్థ ముయొక్క_ యస్థిత్వమును (ఉనికి: Existence) గతి 
చియ్యు దాని ధ్నర్హములను గులీంచియు జ్ఞానము కలుగుచున్నది. కావున] 
యా పం చేర్యద్రియములకు కూ నేంద్రియములని పీరు చిన్న నాంట నుండియ 
నీయిం(ద్రియములు మనకో జరం తరి ధ_గ్గములం జెల్బ్పుచుండును. ద్రీపవ్న 
మోద జెయ్యి పడి చుణుక్క_ నినప్రుడు దీపమునందు వేడిమికలదని చాలు 
“తెలిసికొనును. ఆగ్ని పెనీరుపడి యది దల్లారగా6 జూచి జలమునందు “వేడిమి 
చల్లారు గుణము కలదని వీల్ల వానికి దెలియును. మానవులకు. అదా. విష 
యక జ్ఞానమంతయు నీలాగున ఇందియములద్వారా కలిగినది. ఇట్టి లలా. 
శ్టైూసమును (పత్యతుజ్ఞాన మనియెజురు. ఇదియంతయు నొక్కాచోం జేర్చి; 
యెడల నదియే (ప్రకృతికాశ్ర్ర మనంబడును, 
ఆధ్యా_ల్షిక శాస్రుములు. 

మన దేశములో కౌాత్రుములను పేరిట మిక్కిలి విఖ్యాతి చెం 
యున్నవి [పక తిళశానశ్ర్రృములు కావు. వేదములు, స తులు పురాణముల 
మొదలగు త న్‌ న్‌ He పం 
శా సములు (Metaphysical Sciences) అనిపేరు. ఇవి యిం(ద్రియ 
ములకు6 గోచరము. కాని సంగతులను బోధించును. పరమాత్తృ జీవాళత్త 
స్టర్లమ్స్కు నరకమ్బు ముక్తి పుణ్యము పాపము ఆను అతీంద్రియ పుకు 
లీ కా స్త్రములందుం జర్చింపంబడును. ఇందు వర్ణింపబడిన విషయములు (ప్రత్య 
తొానుళవ సిద్ధము లు కావు, ఇందు బహుస్వల్పముగా యు కియ్కు విశేష 
ముగా శా_ఫ్రవాక్యమని నమికయు( (బధానములయి యున్న వి, ఆ_ప్పవాక్య 
మనంగా 'బెజ్బలు ఇప్పినమాట: వేదము బె బిల్కొ కురాన్‌ మొదలయి వవి, 


XXX1 


(పకృతి వా స్త్రములకును, ఆధ్యా_ల్షిక 
వా స్త్రములకును గల భేదము. 


ఇట్టి యాధ్యా త్రిక కా_స్త్రములకును (పకృతి శా స్త్రములకును నలః 
"భేదము చదువరులు చక్క_ంగ6 గనుగొనియెదరు గాక, ఈభేదము చక్క 
గంచెలియుటనై యోా కింద శిండు ఊదాివారణము లిచ్చెదము: 

౧. ఇనుము, బంగారము ఆను లోహములలో నేది యెక్కువ బరువు: 
గలది యని యిద్దరికి వాదము కలిగెను. ఒకండు బంగార మెక్కు_వ బరువ 
నియు, రెండవవాడు ఇనుము ఎక్కువ బరువనియు యు క్రి (పయు క్లులవే. 
విచాంతీక రింప6 జొచ్చిరి. అప్పుడు మటియొక బంక చుం తంతు వచ్చి “వ్యర్థ 
వాద మెందుకు ౪ (పత్యత.ము గా దూచి చూడరాదా ఈ యని యొక 
ఘనాంగుళము బంగారమును ఒక ఘచనాంగుళము ఇనుమును దెచ్చి తూచి 
చూచెను. అప్పుడు బంగారము ఇనుముకం కు ఘున్యమెనది యనంగా నధిక 
మైన బరువుకలది యని వారికి నిశ్చయముగా దెలిసెను, 

అ, జగత్తును సృష్టించినవాండు ఎద్దు నెక్కి_నవాండా లేక (గద్దె 
కినవాండా యని యిబ్దటు పురుషులకు వివాదము కలిగెను. వివాద తీర్చు 
టకు నింకొక్కండు వచ్చి “నీ వనుమాట నిజమని యెట్లు” అని యడిగాను, 
“చే నన్నమాట  లింగపురాణములో నున్నది యని యొక? డనినతోడనే 
“చేను చెప్పినసంగతి (శ్రీమ ద్భాగవలేములో నున్నది” ఆని ఆ0డవవాడ నెను, 
అందుపై * భాగవతము (ప్రమాణము కాదు” అని "మొదటివా (6 డు తరము 

్పైను. * లింగపురాణ మంతకం కొ నమ్మ (దగినది కా” దని వెంటనే ఇం: 
డవవా(డు (పత్యు_ల్తేర మిచ్చెను. ఇట్లు “తెగని యాచాదము విని మాడోవ 
వాడు “మో యిద్దరి పురాణములును అసత్యములు. సృష్టికర్త ఆకాశములో 
'బెద్ద వెల్లురనడుమం గూర్చుండును. ఇందుకు. (బమాణమిదుగో యాతండు 
స్యయముగా( బంపిన శుభవ_ర్హ్వమాన (Gospeh) మని పలికి యొక బై బిలు 
(గ్రంథమును భైటంబె స్టైను ! అందున మొదటి యిజ్దజును మూండవవానితోం 
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బోళాడ సాగిరి. ఇట్టి శ్రేవవెప్టవకై9 సవాది మతవాదములు వేలకొలంది 
సంవత్సర ములనుండి జరుగుచున్న ను నే(టివజకుం బెగ లేదు, ముందెన్న _డైనను 
"తెగుననెడి యాశలేదు. 

సెని ఒకదానితో సుకటికి సంబంధము లేని కెండు ఊఉ దాహరణములు 
(వాయంబడినవి. అందు మొదటిది (పకృతి కాస్త గసూూచక ము. చెండవది 
యాధ్యాత్మిక కా_్రునూచకము. ఈభిన్న శా_స్రీయులకుం గల భేదము తెలి 
యుట-క మటీయొక యుదాహరణ మిచ్చెదము. 

గడియారములు (కొత్తగా. బుట్టి వానినిగుటించి జనులకు నేమియు 
ఉజలియని కాలమందు నలుగురు పైైవార్యడ్రు ఒకానుక గడియారమును చూ 
వం త్రటస్టిం చెను. అందులో నొకండు “ఇది యేమి వింత పురుగురా )'? 
యనెను, అందుపెవా రది యెట్టి ఫురుగని విచారింప( జొెచ్చిరి. జకం డది 
(క్రిమియనియు నొకండు కీటకమనియు, మణి యొకడు జంతు వనియు 
వాదింపపొగిరి. అందుం గొంచెము బుద్ది మంతుడు “ఇది పురుగు కాదు, వెండి 
శేకుతో(గప్ప(బడినది పురు గౌట్టులగును?' అనెను. * అలాగా న నిందులోపల 
-సుకదయ్యాము కూర్చుండి ఈ ముండ్లను (త్రిప్పుచు ధ్వనిచేయుచున్నది* అని 
యొక్క డూహించెను, అందు.పె వారిలో నొక్కండు బుద్ధి మంతుండును? 
విద్యావంతేండును నగు వాండిట్టు తర్కింపం దొడంగెను, *' ఇందులోపల 
మిక్కి-లి (ప లవాసా, (పతిభాశాలియు నగు జీవుండున్నా (డు. ఏల 
యన అట్లు లేని యెడల గంట గంటకు శబ్దయుచేయుట యెట్లు తటన్థించును? 
ఇట్లు గంట గంటకు ధ్వనిచేయునది వేటు వేజు పదార్థ ముకాక ఒక్క కు 
పచార్భము. ఎందు కన నది మొదట ఒక్కు-గంటకొెట్టి కొొంత కాలమునకు 
ఇశండుకొట్లు ను. తరువాత మూండు నాలుగు ఈ (పకారము (కనుము తప్పక 
కొట్టుచుండును. వెనుక ఇన్ని కొట్రితినన్న స్త్పృతి లేనియెడల నిటుల జరుగ 
వందు. కావున లోన ఒక యాత్ర (పవేశించి యీముండ్లను నడుప్రుచున్న ద 
నినమాట నిశ్చయము ఇట్లు దూరమునం గూర్ప్చండి గడియారమును ముట్టి మై 


నను జూడక యూవాల పై నూహల నల్గువారు అధ్యా లిక శా స్రుముల 
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శ్రాస్త్రయులును అధ్యాత్మిక కాస్రుములవ అెనే ఆతీం్మ గియము లయిపోవును, కా 
వున ఊవాలం చేయవలసి నవిధమును, ఎట్టి యూహాలు ప్రకృతిశా న్ర్రజ్ఞు లాప్పు 
క్రొనునదియు అనువిషయమునుగుటించి బహుసూత్షేనిబంధన లేర్బటుపంయబడినవి. 
ఊహయొక్కా సత్యత్వమునుగూర్చి యెంతమా[త్రము 'సంశయమువచ్చి 
నను శాస్త్రజ్ఞులు దానిని వదిలి వేయుదురు, 
(పకృతిశాస్రృముల వర్తి కరణములు. 

పదాగ్గములన్ని యు 'సజీవములనియు నిర్జివములనియుః 0డు భేదము 
లుగా గానవచ్చుచున్నందున సజీవములను గుటీంచి చర్చించుకా నను 
లనియు, నిర్రీవజశములనుగుటించి చర్చి ంచుళాస్త్రములనియు కా స్త్రముల 
నన్ని (టీని శెండుగా పిఛబింప నచ్చును. ఈ రెండు శాఖలలోని ముఖి 
శాస్త్రముల పేళ్ళను వాని విషయములును అతి సంగ్రహము గా న్నీ క్రింద బొందు 
పజ చెదము, 

సజనవిషయక శా స్ర్రములు. 

జః గీవశా_స్ల)ము(Bi010§y)_ఇందు సచేత నముల సమా నధర్శ్మము 
అను గుబీంచియు, ఫ్‌న్న జీవ్రులలోని పరస్పర: కార్యకారణ సంబంధములను 
గుబించియు, (ఖాణులకును వృక్నుములకోను గల సంబంధము నుగార్సి యు, 
భిన్న భిన్న వృవేముల యొక్కయు జంతువుల యొక్కయు శరీరని గాణ చేద 
వ ననుసరించి జీవులలో క్‌ నయి షి తగ్గాడు పిథం 
బునుగుటించియు వర్శింపంబడును. ఇది యొక స్వతంత్ర ళాన్రము కాదు.ముఖ్య 
ముగా జంతుశా స్త్రములు (Zoology) వృత శాస్త్రము (Botany) 
అను రెండు శాసనములు కలిసీ యీశా స మేర్చడినది. 

౨. జంతు శా స్తగము- (Zoology) ఇందు నణువ్రుక ౦కు జున్న్న 
జంతువు మొదలు నునుష్యుని వఅమ6 గల య'సంఖ్య జంతు కోటియొక్కొ_ వర్తీ 
కonమ(Classification), శరీకనిగాణము (Morphology), ఇంద్రియ 
వ్యాపారములు (Organic functions) మొదలయిన విషయములను 
గులీంచి (వాయ బడియుండును. మాన వాస్టిపంజరళా స్తంము (Human- 
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Anatomy), మానవ శారీరశా సము (Human Physiology), అను 
రెండుకా _స్తోములును ఈశా స్త్రమయుయొక్క_ విభాగము లే. ఈరెండు శాస్తం 
ములును వెద్యుల కత్యంతావశ్యక ములు, 

వః వృతుశా_స్ట్రము_(Botany) మిక్కి-లి చిన్న వృతుములు 
మొదలు గగనచుంవితములగు మహావృ క్షముల వజకును గల వృకుజాతుల 
వర్గీకరణము, కరీరనిరాణయ మొదలయిన విషయములను ఇలీంచి యీ 
శా స్త్రమునందు వర్శింపంబడును. 

అ మానసశా స్త్రము(P5y౭h010క్రy)- ఇదియు జీవశా స్తాం 
తర్గత మే. ఇందు. జి త్తవృత్తులను గులించియు, మ సోధగ ములను గులీంచి 
యు మనో వ్యాపారములను గులించియు వివరింపంబడి యుండును. 

ఇవి సచేతనవిషయక మెన ముఖ్య కా సములు. ఇంక నిర్దీవప దార్భములను 
గుణించినశా స్త్రముబం గనుంగొందము. 
నిర్రీ సవిషయక శా సములు. 

గః పదార్గవిజ్ఞానళా స్తము (Physics) ఆహ జీవకా సము 
వలసే యిదిస్వతంతై శాస్త్రము కాదు. అనేక శా స్త్రములసము చాయము. ఇందు 
జడముయొక్క_ సామాన్యధర ము (General Properties) లను గులీం 
చియు బలము (ైnergy) యొక్క రూపాంతరములగు డాస్ట్రము (Heat, 
విద్యుత్‌ (Electricity), లోహాచుంబక తము (Magnetism), (ప్రకాశ 
ము (వెలుతురు Light), ధ్వని (Sound) మొదలయినవాని గుటించియు 
వర్ణింపంబడును, ఇందలి గమనమును (M0ti0n) గులీంచిన శాస్త్రమునకు 
గతికా స్త్రమనియు (Dynamics), వెలుతురును గుటీంచిన డానికి (ప్రకాళ 
కా స్రోమనియు (Optics) "పేళ్ళుగలవు, ఇందులోని ఇతిరశా సములకు నిటు 
లనే వేటు పేళ్లు గలవు, 

9. రణాయునకా గను (Chemistry)-ఇది సృష్టిలేనున్న 
జడపదార్థముల నన్ని 6టినిం బరీక్షీంచి యేయే పదా్భాములలో మటి యేయే 
పద్యా్యాములు కలిసీ యున్నదియు? ఏయే పదార్థములు మూల [ద్రవ్యము 
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(యమాలపదార్గము = 121 606169 లయినదియు, ఏయేపచాగ్ధములు మక పదా 
ములు (6011064165) అయినదియు డెలుఫు కా 'స్త్రము, మిశ్రప దాస్ధము 
లను పరా మార్చు పద్ద తరము మాలప దాస్తములను గలిపి మిశ్ర 
పదాగ్గములం జేయు పధమును ఈళా _స్త్రమునందు విశదీక రిం పండును. 

దః భూగర్భ శా _స్తము(6e010క్ర్రy) —- ఇందుభూ? నర్భములోని 
పొరలను (ఏtr2t2) గుటీంచియు, వాని ననుసరించి భూమియొక)_ యాది 
మాకాగమును గుతించియు తరువాత నది పెరిగిన విధంబున్కు భూమిమించ 
ఏయే వృతుజాతిం యేయే జంతుజాతి యెప్పు డెప్పు డావిర్భవించినడియు మజీ' 
య నేకవిషయముల్లును విశరింపంబడియుండును. 

న. భాతికభూగోళము (Physical Geography) — 
ఈభూగోళముమో (ద పలభా గులో స్య జలభా ౫ ముఖోేను ఎల్లప్పుడును 
జరుగుచున్న మార్చులును వాని కారణములును ఇందు వివరింపంుడును. 

౫. ఖగోళశా స్త్రము; (Astronomy) —_ ఈోవిశ్వమునందు 
భూమియొక్క స్థానమును భూమికిని సూర్య చం ద్రవతు. తాదులకును గల 
సంబంధములను వీని నలనములను విశదీకరించు శాస్త్రమునకు ఖగోళ కా సం 
మని పేరు, 

చెని జెప్పంబడీన భూగర్భ శా _స్త్రమునకునుు భాతికభూనోళు ఖగోళ 
శా స్తీములకున్సు పదార్గవిజ్ఞాన, రసాయనకా స్రముల జ్ఞానము మిక్కిలి 
యావశ్యకము. ఆశా _స్త్రములండలి ఏయేభాగములు-సె మూడింటిని జక్కు_గ 
(గ్రహించుట కావళ్యక మో ఆయాఖెగమును గహార్చి యీా(గంథమునందు 
(వాయయంబడినది. ఇందు పంచభూతములగుభ్లూమి నీరు, తేజస్సు, వాయువు 
ఆకాశము అనునీయెదింటి విషయములు -ఈ|గంథము నందు జర్చింపంబడుటచే 
దీనికి “భాతికశ్నాస్ర్రము” అనిపేరు గలిగాను. 

ఇందిమిడియున్న వివిధశా స్త) విషయముల బట్టి యీ(గంథము అయి: 
దుభౌగములు గా నేర్పడుచున్న ది. ఎట్లన: 


మొదటి భాగము: పదాగ్గవిజానళా సీ) విషయములు (Physics, 
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రెండవ భాగము: రసాయనశా_స్థ్రవిషయములు _ (Chemistry 

మూండవ భాగము: భూగర్భ శా స్త విషయములు (Geology) 

నాల్లవ జగము: భాతికభూగోళ శా స్త) విషయములు (Physical 

Geography) 

ఐదవ భాగము ఖగోళ శా స్త్రవిషయములు (Astronomy, 

ఇట్లు నిర్గీవబిప యక శ్రా స్తరియులలోేని నీయయిదు కా_స్తోములనుగూర్చి 
"సం గహుముగ నీగంథమునందు తెల్పబడి యున్నది. 

శాస్త) విషయ మేదిధమెనను శ్రద్ధతో జదువనిది బోధపడ నేరదు, 
"కా శస్రుములుక థలవంటివి కావు. సులభ శెలిని (వాయంబడినను, నిషయప్రవే 
శము లేనివారికి అవిమొదట, గొంచెముకఠినముగానుండును. కాని దానినంత 
మాత్రమున ఐడువకూడ దు. తెలియనివాక్యామును మిగుల శ్రద్దతో *ర౧ండుమూ 
డుపర్య్యాయములు చదువవలెను. ఈ్ళగంథములోే వర్ణింపంబడిన విషయము 
అనేకములు ఆయాసలములందు (వాయంబడిన (పయోనగములను చేసిచూచిన 
తరువాతగాని (గహీంచుటక స్ట సము. (గుడ్డిగా వల్లె వేయుటవలన (పకృలిశా న్ర్ర 
విషయములు We gs బోధపడ నేరవు. కావున సాధ్యమయి నంతివరకు _ 
మమోగములను జేసీ చూచుచు మొదటనదివిన యంశముల గట్రసజచుకొని 
ముందుకు బోవ లెను 3 

(గంధక ర, 

తమకు సావకాళము లేకపోయినను మా కోరికను (తోసివేయక అతి 
-త్వరితముగా నీగంథమును రచించి మా కొనంగిన మయినంపాటి నరసిం 
హం బి. ఏ. ఎల. టి. గా౭ికిమేమెంతయు కృతజ్ఞులము. బి. ఏ. పరీక్న 
నిచ్చి తవకు దెలిసీన యంశములను ఇతరులకు భోేథించు (పజ్ఞనుక లిగించు బెల్‌ 
టి. పరీకుయందు కూడ తేరినట్లి యీా[గంథక_ర్తగారు దీనిని మిక్కిలి త్స ప్త ర్‌ 
రముగ (వాస్‌రని మేము చెప్ప నవసరములేదు. కాశ్యతపు నందా దారులందణు 
ఫూర్వమువలనె మాసయత్నమునకు [పోత్స్చాహము చూపుదురు గాక యని 
(బార్జంచుచున్నాము. 

ఇట్లు 
సత పా దధ కురు 


భన న న సై ఆలం 


పదార్థ నల్లన శాస్త్ర విషయములు. , 


భౌతిక శాస్త్ర ము. 


mm 0 ఫ222కసాాా టా? 








మొదటి (పకరణము, 


ఆా=ంచంప్రవిరం0-- 


అత్యాము:; జాని సామాన్యధ_గృములు. 
(Matter: Its General Properties) 


వనీలా 


1. ఇందియములు అం మన చుట్టునుండు 
పదార్థములను న ఆ మెట్టుకలుగుచున్న ది పంచే డియ 
ముల సాహాయ్యము చేత నే మన మి-జ్ఞానమును పొందుచు 
న్నాము. కొన్ని పదార్థములను నే కే దియముచే తెలిసికొను 
చున్నాము. అటులనే ఘా) గ్య దియముచే టిని; జిప్యాం 
దైయముచే కొన్నిటిని (కో(కేం దియముచే మరికొన్ని టిని, 
శ్య్వగిం దియముచే మరికొన్ని టిని తెలిసికొను చున్నాము. అనగా 
చూచుటనలనను, రు చివలనను, వినుటవలనన్ను వాసనవలనను, 
కాకుటవలనను  జ్ఞానసంసాదనము చేయుచున్నాము. ఒకా 
నెక మనుజుడు నేతహీను డయ్యును, మిగిలిన నాలుగు ఇం 
(దియము లున్న యెడల వన్తుజ్ఞానమును పొందగలడు. నాలు 
గం దియములు కోల్పోయి, ఒక్క-ఇం దియమున్న ను, కొంత 


9 భౌతిక శాస్ర ము. 


కనమును బొందగలడు. పంచేం దియములును లేనిమానవ్ర 
డుండడు. అటి బా డొకడున్న యెడల నాసి కెటిజానమును 

లు బుష్షః 
కలుగదు. కనుకనె ఈపం చేం| దియములను ప లవి 
చెప్పుట యంతయు నొప్పియున్న ది, 


ల అటా వలి (Matter): వాయుస మేత మైనయొక నాటి 
సాయం కాలమందు సము దతీరమున చేను నిలిచియుండగా వివిధ 
వస్తువులువివిధే్యదియములద్వారా నాకు గోచర మగు చున్న ని, 
ఎదుటనుండు సమ్ముదజలమును, శాలి క్రిందనుండు ఇనుకను, 
దూరమున పోన్రుచుంకు నొకయోడను, ఆకాశమునం దతివేగ 
ముతో |పయాణముచేయుచున్న మేఘములను చూచుచున్నా 
ను. దగ్గరనున్న పడవకు పూయుచున్న తారువాసన వచ్చుచు 
న్నది. అనంతమైన సము దగర్గన వినబడుచున్న ది. క "ంచెము సము 
(దోదకమును నాలుకమిొద నిడుకొన్న, ఉప్పని రుచి తెలియు 
చున్నది. ఈవిధముగా మన యింద్రియములదా్యారా మనకు 
కెలియువన్తున్రు లన్నియు పదార్గనుయొక ,- రూప భేదములు, 

పదార్థము నే జడమందురు. జడరూప బేదములనే పదార్థము 
అందురు, 

క మూడుతరగతులు (The Three Classes): వసున్రలు 
అసం ఖ్యయములు. కొన్నికొన్ని సామాన్యధర్మముల ననుస 
రించి సము స్తవన్తుకోటిని మూడుతరగతులుగా భాగింప వచ్చును, 


మొదటి(ప్రకరణ ము, తీ 


ఈ మూడుకేరగతు. లెవ్వియన:__ (1) ఘనపదార్థ 
ములు. (2) ద్రవపదార్థములు. (8) వాయుపచార్థములు. 
ఏనినె భునములు, [దవములు నాయున్రలు, అందురు. 

4. ధ_ర్శములు (Properties): వివిధ పదార్గముల ధర్గము 
లను గురించి మనము కొంచెమువివారింపవలసి యున్నది. ఈ 
ధర్షములకే గుణము లని నామాంతరము గలదు. ఇట్ల ధర్మ 
ములలో కొన్ని సము స వనుకోటికిని సామాన్యము. మరికొన్ని 
భీన్న భిన్న వన్తువ్రలనుబట్టి భేదించుచుండును. వీనిలో మొదటి 
వానికి  సామాన్యధ ర్షములనియు, _ శెండవవానికి విశేష 

ఈ (౧9 ఈ = 
(Specific) ధ_ర్గము లనియు పేళ్లు, 

సామా స్య ధ_ములు (General Properties): 

1. (పతిపదార్థమును నిర్హీత మైనకంత ప్రదేశము న్మాక 
మించును. ఈ ధ_రృమునకు, పరిమేయత (Extension) అని 
రు: 

11. రెండు వన్తువులు వక కాలవుందే, ఏక పదేశమం 
దుండన్రు, దీనికి అ భేద్యత (Impenetrability) యని పేరు, 

iil. (పతిపదార్గమునకును కొంతబరువు కలదు, కాబటి 

ట్‌ 
భరము (Weight) పదార్లములకు సామూన్నధ రము. 

యి థ్రీ — 

17 విభ జనియత(011510111ంగషపతివనున్చనకు, చిన్న 
చిన్నక ణాములుగా భాగింపబడగలళ కి గలదు. 


వ భాతిక శాస్ర ము, 


ve జడత్వము (Inertia): ఈధ _రమునుగూర్చి; 26_వ 
ప్యారాలో వివరముగా తెలిపెదము 
ర్క తివిధ స్థితులు(The Three 312669): ఒకపదార్థము ఈ 
(తివర్షములలో నుకదానిలో నుండవలయు ననుసంగతి యిది 
వరే చెప్పియున్నాము. ఇప్పుడు మనము నేర్చుకొనవలసిన 
'దేమన,-_.. ఒకపదార్థము మూడువర్షములలోను నుండవచ్చు 
ననువిహయము. 

}-వ (పయోగముఃకిొంతమంచుగడ్లను కొనిరమ్లు; ఈవస్తువు ఘన 
ము. ఇది గట్టిగాను పగులగొట్టుటకు వీలు గాను ఉన్నది, దీని నొక ప్లైములో 
నుంచి నిప్వుమోద పెట్టుము. అది కరగి [కమ [క్రమముగా (ద్రవరూపము 
నొంది నీరో ఆగును, ఈస్థితిలో దానికి గట్టితన ముండదు 5; ఒకవైపునుండి 
మరియొక  వైఫుసకు (ప్రవహింపగలదు. ఇంకను కొంతకాలము ఆనీటిని 


కాచిన యొడల ఆవిరియె పోవును. అప్పు డేది యదృళ్య మె గదిలోనుండు 
గాలిలోచెల్లను మిళితమై పోవును. 


దీనివలన మనము చేర్ప్చుకొనునదమి? 

1. ఒకకుపదార్థము (తివిధస్థితులలో నుండవచ్చును, 
అనగా మంచుగడ్డ, జలము, నిటియావిర్సి ఈమూడును ఘన 
స్థీతిలోను, ద్రవస్థితిలోను, వాయుస్థితిలో నున్న వకపబా 
మ. భిన్నరూపములే. 

2, ఘనస్థితిలో నుండువస్తువు ఉప్పసంయోగముచే దవ 
స్థితిని బొందును. ద్రవస్థితియం దుండునది ఉస సంయోాగముచే 
వాయుస్థితిని బొందును. అటులనే వాయుస్థితియం దున్నదడి, 


మొదటి పక రణ ము, ఫ్‌ 


యుస్థలోపముచే (శ్రీతముచ్చే) ద్రవస్థితిని, (దవస్థితియందున్న ది; 
అఆకొారణముచేత నే ఘనస్థితిని; టాందునుః 

ఈ స్థితి భేదములు ఉప్ప సంఠోాగము చేతను, ఉస్థలోపము 
చేతను ఏర్పడు చున్న వి. 

స్థితిభేద ముల ననుసరించిన ధ_ర్భశ్లేదములును, వయేధ_రము 
లుంగుటచే ఘనమనియు [దవనమనియు, వాయువనియు అను 
టయును రెండవ (పక రణమునందు వ్యాయబడి యున్న వీ, 


ఇంసవ (ప స్టాన్‌ రతర 
అతా యాలాల 
భువనములు (ద్రవములు, వాయువులు, 


(Solids, Liquids and Gases) 





6, ఘునములు,ఘనధ_ర్శములు(ఏంlids and their Proper- 
ties) :ఘునములకు ని్మైతమైనయా కారమును పరిమాణమును 
గలవు. ద్‌నినిబట్టై హమొకఘు నవన్తువుయొక్క_. యాకారమును పరి 
మూాణమును ఎన్న టికిని మార్చలేమని భావింపణూడదు. నుల 
భముగా మారు కశోమనియేగాని ఎంతళ శక్తీ నుపయోశగించినను 
మూసు వేమని యక్సముగాదు,. ఎక్కు వశ క్రీ నుపయూోూగించిన 
యెడల మార్చు చేయగలము. -ఈవూర్చు చెందినవీదప నీఘనము 
నకు న్మిక్రొత్తరూపమును పరిమాణమును తిరిగి శ్క్రివలన 
మూ. జెంచునరకును స్టాతమై యుండును. 

7. ఇక ఘనరూప మున్నివిధములెన మార్పులను చెంద 
గలవో చూతము. 

1. ఒక ఘునమును రెండుచివరలనుబట్టి బలవంతముగా 
లాగినయెడల  దానిపొడన్రు ఎక్కువ యగును, వెడల్పును, 
లావును తక్కువ యగును, రూపభేదము కలిగించుట కిది 
మయొకవిధము. 


రెండవ ప్రకరణ ము, 7 


2వ (ప్రయోగము: ఒక యడుగుపొడవుగల సన్నని యినుపతీగను 
నిలువుగా (వేలాడ గట్టుము. [క్రిందిచివరకు రెండుపౌనుల బరువు తేగిలించుము. 
ఇప్పుడు తీ గియొక్క పొడవును కొలిచినయెడల అదెంత యొక్కువయ్యెనో 


కనుగొనగలవు, 
1. ఒకఘనవన్తువును వంచుటచే దానికి అకారభేదమును 
కలిగింపవచ్చును. ఇది రెండవ విధము. 


ఒకచివరను గట్టగా స్థిరపరిచి రెండవకొనకు బరువ్రుకట్టు 
టచే వంపవచ్చును. లేక శెండుచివరలను స్థిరపరిచి, ఘనవనస్తు 
వును అడ్డముగా నునిచి మధ్య బరువు కట్టుటచే వంపవచ్చును, 
4 ఒక కుక కి నుపయోగించినవుకునుపదడా 
ర్‌ు పొడుగొకశు యగునవుడును దానియె 
న్‌ా త్తు 'వెడల్పుకంశు నెక్కువయ్యానేని తక్కు 
| _ నగా వంగును. ఎత్తుకంకు వెడల్పు ఎక్కు 
నయినప్పుడు ఎక్కునగా వంగును, 





1న పటము. 
ఈకారణము చేతనే గృహముల కుపయోగించు దూలము 
లను వెడల్పుకంచు నెత్తు ఎక్కువగా నుంతురు. 


111. రూపభేదము చేయుటకు మెలి పెట్టుట మూడవ 
విధము, 

ఈపకారము రూపశ్లేదము (తీవిధముు రూప ఖేదకారణ 
ములు (తీవిధములు, 


భౌతిక శాస్ర ము. 


DD 


గ్‌. పకమాణ భేదము(Change of 5:6); ఒ_త్తడిచేపకిమాణ 
శేజు మేరుడుచున్నది. స్పాంజి దూది, చేతి యొ తడివలననే 
చిన్నవి యగుచున్నవి, అటులనే ఇతరవన్తువులును తమమోద 


A 
ఎక్కువ బప వున్నపుడు చిన్నని యగును, 


నతి స్టాపకత్వము. (Elasticity): మె నాల్లువిధముల 
పాతను పపకిమాణబేభములు _ కలిగినప్పుడు మార్పులు 
నిత మైన సరిహద్దులలోపల నున్న యెడల, మార్పులను గలి 
గించుశక్సలను తీసీవేసినతోడనే సునపదార్గములు, తమ 
"మొడట్‌రూప పరిమాణములను బాందును. ఉదావారణము,__ 
ఆఅడ్లముగా _సంభములమోద నిలిచియున్న సన్నని దూలమున 
కొకమ్మ-గు బరువు వేలాడ గట్టిన యెడల దూలము వంగును, 
ఆబమవు హని వేనినతోడే వంప్రువోయి మొదటి యా-కారము 
నకు నచ్చును. 


నాకికట్టయున్న వింటిని తీసికొందము. వింటియా కారము 
ఆర్‌ వలయాకారము. ఇప్పుడు నారిని లాగుదము, విల్లువంగును, 
నాకిని పోనిచ్చిన యెడల విల్లు మొదటియాకారమును భాందు 
చున్న పి. 

ఈపదార్థధ_ర్యమునకు స్థితిస్టాపకత్వ మనివేరు. మెనిజెవ్పిన 
నిర్ణిత మైన సరిహద్దునకు స్థితిస్థాపకత్వను సరివాద్దు (౧1౬౦1 
Perfect Recovery) అని "పేరు, ఈసరిహద్దును మించినవూర్చు. 


రెండవ (పకరణముః 9 


జరిగినయెడల మొదటి రూపపరిమాణములు సాళ్యతముగా 
మారి నిర్మితమైన (కొ త్తరూప పరినూణములు వచ్చును. 
ఈసరిహిద్దు భిన్న భిన్న వన్తువులత్‌ - భేదించుచున్నది, అన్ని 
టికిని సమానము గాదు. _ (పతివన్తువ్రనకును దాని సరిహద్దు 
గలదు, 
ఈగుణమునుబట్టి యె ఘనము లయిన లోహాములను సాగ 
గొట్టి శేకులుగాను తీగాలుగాను చేయ ఏలగుచున్న ది. 


10. [దవములు, _(దవధర్య్మములు. (Liquids and their 
Properties): 
115 ఎని ౬ం 
షే క్ల గలదు గాని నర్ణీ 'తాకారము లేదు, 
| ఇతర ఘనపదార్థ స్మాతలయాభా 
రములేక యుండ లేవనువిషయ 






ia 


మందరకు విశదమే. భిన్న పరివమూణములును, భిన్న రాపభఖేద 
ములును గల మూడుపాతలు 2న పటమునందు కనబరుప 
బడియున్న వి. 'మొదటిప్మాతనిండుగా జల మున్న దనుకొనుము, 
ఆజలముయొక్క_ యాకారము ప్మాతౌకారమై యున్నది. ఆజ 
లమును రెండవప్శ్నాతలో పోసిన యెడల నీ ప్మాతేనిండి నీరు 
వెరలివోవ్రను. ఇప్పుడు ఇందున్న జల మోపా కౌ కారమును 
పొందును, జలముతయు కెండవపా తలోపోసి దీనికి సగము 
వరకు వచ్చునట్లుగాని, ప్మాతనిండి పొరలిపోకుండునట్టుగాని 


10 భౌతిక శా ప్ర) ము. 


జేయకేము. అటులనే మూడవపా(తలోపోసినప్రుడు జలము 
ఊప్మా తాకారమును భొందునుగాని పిమాణభేదము కలుగక 
పోవుటచే, ఈవాత నిండక, దీనియందు కొంతవరకే జల 


Ww శ్ర 
మును, 


2. [దవముయొక్క_ యుపి భాగము సమ్మపదెశము; అనగా 
నది మిబపల్ల ములు చేకయుందును. రి-వ పటములో ఎడము 
చేతినై ను చూవినట్లు ఒక పా 
కా తలో నొక [దవముగల దను 
కొనుము, అ అనుచోట నున్న 
జలము [కిందికి పొరలి, ఇ అను 
వ్‌_.వ పటము, చోటికి వచ్చును. |క్రమ్మకమ 





ముగా నెడమవచేతినై పు ఎత్తుత్యు కుడి చేతివై ప్ర ఎక్కు_వయగనను, 
ఇట్లు శెంయును ఒక కేఎత్తుండువరకును జరుగును. అప్పుడు దీనికి 
చలనములేక కుడిచేతి నై స్రుపాత్రలో చూవినట్లు ఉండును, 
4_న పటమునందు వివిధరూపములు గల నాలుగుప్నాత లొక 
గొట్టముచే కలుపబడియున్న వి, బందు మొదటిదానిలో నిరు పో 
సీన యెకలనది యడ్లగాట్టముగుండా నాల్దుపాతలలోను చేరుచు 
న్నది. అన్నిటిలో ఒ కేఎత్తునకు నచ్చును. మొదటిదానిలో మరి 
కోంత సిరుపోసినయిడల నాలవప్శాతనిండి జలము పొారలిపోన్ర 
చు. దీనిని | వేలితోమూసి మొదటిదానిలో నీటిని పోసినయడల 


నా 


శండవ (పకరణము, 1H 


(ేలి క్రిందీజలము (వేలిని సైకితోయుచున్నట్లు, ' మనకు తెలి 
యును. దీనికి కారణము, మిగిలినప్మాత్రలలోనున్న నీటియెత్తు 








నకు, దీవియందుండు సీరువచ్చుటకు చేయు (పయత్న మే, (వేలు 
త్వరగా సీవీ చేసినయెడల చిమ గొట్టమునుండి వచ్చు నీటివలె 


సెశెగురును. మిగిలినప్మాతలలోని జలమున కంతయితు గలదో 
యంత యెత్తు "లేచును, 


16 భౌతిక శాస్ర ము. 


మూడడుగులు గలవు గనుక్క మొత్తములో పొడు నొకయడు 
గును వెడల్పొోకయడుగును గల స్టే? సవుఖాగముల్రు 
గలవు. అనగా ఒక చదరపుగజములో తోమిది చదరపు అడు 
గులు గలవు. దీనివలన మనము నేర్చుకొనునది. జమున శెన్ని 
యడుగులు గలవో యాసంఖ్యను దానిచేత నే హాచ్చ వేసిన 
యెడల చదరవుగ జములో నెన్ని చదరవుటడుగులు గలవ్రూ తెలి 
యును. అక్ష ఇతరమానములకును. గుర్తులు. 
చదరప్రుటంగుళము= ము అతః 
12x12=144 చ. అం = 1] చదరవుటకుగు చ అ, 
తికి = $ చ అ = 1చదరవుగజము చ గ, 
4540 ఎకరములు = + చదరవుమెలు. 
నలుచదరముగాని (ప్రదేశముల వై శాల్యమును కొన్ని 
గణితసూ తములచె క నుగొనగలము,. 


15. ఘన కొలత (Measurement of Volume): ఘన 
పదార్థముల పరిమాణమును కొొలుచుటకు పొడవు, వెడల్పు, 
ఎత్తు అనునవి కావలెను. వీని మూటిని హాచ్చ వెసినయెడల 
'సమ(Reక॥12r)ఛు నముల పరిమాణ మేర్పశుచున్న ది. -ఈకొలత 
యందు మానములు ఘనఅంగుళము, ఘనఅడుగు, ఘనగజము. 
ఘునఅంగుళమనగా అంగుళము పొడన్రను, అంగుళమువెడ 
ల్చున్కు అంగుళ మెత్తును గల పదార్థ ముయొక్క_ పరిమాణము. 


మూడన[ప్రకర ణము, 1¢ 


అటులనె ఘునఅడుగ్కు ఘనగజములకును నర్థము, ఒకఘనగ 
జములో ,ఇ్రరువదియీడు అడుగులు గలవనియు, ఒకఘనలఅడుగు 
లో 1728. ఘన అంగుళములు గలవనియు నులభముగా చూప 
వచ్చును. 

ఇట్లు పొడవును, నెడల్పున్సు ఎత్తును హెచ్చవేయుటచే 
సను (Regular) భునపదార్థముల పరిమాణ మేర్పడుచున్నది. 
ఇతరరూ౮ూవములుగల పదార్థముల పరిమాణము గణితసూత 
ముల సాహాయ్యముచె శెలినికొనవచ్చును. బజోలుణాసి స్థూల 
(5014) సున పదార్థ పరిమాణము అది en కం స 
మనియు, పా త్రపరిమాణము దాసియందున్న శాళీస్థలముయొక 
సినూ౯ మనియు (గ్రహింప వలయును, -ఈమానములు మన 
చ్గమంటును ఇంగ్లాండు దేశమందును వాడబడుచున్న వి. 


16. మిోాటరుమానము. (The metric Unit): ఫాన్సు దేశ 
మందును (పకృతిశాన్ర్రచర్చలయందును వేరొక మానము 
నుపదెరాగించున్నారు, దానిపేరు మోటరు. దీనినుండి యే 
రృడుచున్న యితరవమూనములు సహ సనాంశ మోటరు, శ తాంశ 
మోటరు, దశాంకమిాటరు, దశమోటరు, శతమిోటరు, సహస 
మీటరు. పని పరస్పరసంబంధము -ఈదిగువ కనుపరుప బడ్‌ డినది, 


lO స సహ సాంశమిోటరులు 1 న తాంశమిాటకరు. 


10 శతాంశమిోటరులు ,.. = 1 దశాంశమిోటరు. ' 
2 


12 భౌతిక శ్యాన్ర్ర ము, 


(Pressure); బోలయిన రబ్బరు (శున్నిను) 
క. బంతిని తీసికొని దానికి కొన్నిరం ధములు 

- పొడిచి చదానినిండ నీరునింపీ రెండు వేళ్ల 
నడువు నొ తినయెడల నన్ని రం ధములద్యారా 
నేక వేగముతో నీలు బయటికి వచ్చును, 
దీనివలన మనకు (దవమున శెక్క-డ నయి 
నను ఒత్తడి తగిలిన యెడల అన్ని వ వ్రులను 
ఆయొ తడి యుండుననియును, [దవములు 
ర్‌_వ పటము. యొత్తడిని అన్ని వైవులను సమానముగా 
పంపగల వనియును, తెలియుచున్నది. 





1l. వాయున్రులు(625౭5): పిసికి నియమితేమైన పరిమా 
ణముగాని రూపముగాని లేదు. అందుచేత, వీనిరాపమును, 
పరిమాణమును, నులభముగా మార్పు చేయగలము, ఎంత 
స్వల్ప పరిమాణము ౫లిగినదె నను, ఉన్న స్థలము నంతను ఆక 
మించుకొనుటచేత [దవముల కున్నట్లు వీనికి ఉపరిభాగము 
ఉండదు. వీనిని గురించి తరువాత విపులముగా చర్చింతుము. 


(“గో 
న 


మూడవ |పక రణము. 
--90$తం0- 
ఆకాశము (స్థలము, "కాలము, దవ్య రాశి; వానికొలత, 
(Space, Time and Mass; their Measurement). 
0 

12, (పకృతిశా_స్తములయందు ముఖ్యమైన కొలతలు 
నమూడువీధభములు. అవి పొడవ్రుకొలత, కాలముకొలత, బరు 
న్రకొలత, -ఈకొలత లన్నిటిలోను దేనినై న నొకదానిని మాన 
ముగా తీసికొని దానితో పోల్చి చూచి ఎన్ని శెట్లో, ఎన్నవ 
వంతో చెప్పుచున్నాము. అందుచే నీకొలతలలో 'నుకసంఖ్య 
య నొకమానమును నావశ్యకమై యున్నవి. ఒకదానివిడిచి 
యొకటి యున్న నర్ధముండదు. ఈ కాగితముపాడవు నాలుగంగు 
శములనిన యర్గమగునేకాని నాలుగనిన నేమర్గమగును? అటు 
లనే దీనిపొడవు అంగుళము లన్నను అర్థముకాదు. పెయుదాహా 
గణములో నాలుగు, సంఖ్య; అంగుళము, మానము, దీనిపొడును 
నాలుగంగుళ ము లనిన అంగుళ మనుదానితో పోల్చి చూచిన 
మెడల నిది నాబ్లునెట్లున్న దని యర్థము. అంగుళమునకు 
“అం” అని గురుతు, 

18. పొడను్‌"లత(Measurement of Length): ద్‌సియం 
దు కొంతపొడవును మానము (3628642964) గాతీసికొని దానికి 


14 భౌతిక శా నస్రు ము, 


గజము అని పేరుపెట్టి యున్నారు. దీనిని కొన్ని సంఖ్యలచే 
ఛాగించుటబచేతను, మరికొన్నిటిచే గుణించుటచేతను, మరి 
కోన్ని మానములు, అడుగులు, అంగుళముల ఫర్హాంగులు, 
మైళ్లు, అనుపేర వచ్చుచున్న వి, పనికి గల పరస్పరసంబంధము 
దిగువ కనుబరుపబడ్‌ యున్నది. 


1 అంగుళము. గురులు, 


చు 
గ 


తి అడుగులు = 1 గజము. 
990 గజములు = 1 పర్తాంగు ఫ 
ర ఫర్తాంగులు = 1 మెలు, మె 
C౧ = అహారా 


14. చదరను కొలత (Square Measure): ఒక (సదె 
శముయొక్క_  _వెశాల్యమును కొలువ దలచిన యెడల 
బక్క. పొడవునుకొలిచిన చాలదు. రివ పటమందలి యా 
“కారముగల భూమియొక్క. వైశాల్యము  కావలనీనయెడల 
నబుచేయన లను “అ ఆి అనుపొడన్రను, “అ ల్లి అను వెడల్పు 
ను కొలిచి ఈ ఆంటిని హెచ్చవెసినయెడల దీని చదరవుకాలత 
'యేర్పడుచున్నది. 

ఒక యంగుళ ముఖాడనును అంగుళము వెడల్పును గల పదేశ 
ముయుక్క_ వె. శాల్యనునకు చదరవు అంగుళ మని పేరు, ఇటు 
లనే యొక యడుగుపాడనును ఓకయడుగు వెడల్పును గల చద 


మూడవ(ప్రకర ణము, 15 


రమునకు, చదరవు టడుగు అని పేరు. ఈవిధముగ వే చదరపు. 
గజము, చదరవుమైలు మొదలె నవి యేర్చడుచున్నవి. ఇక వీని. 
పరస్పరసంబంధ మును గనుగొందము, 

అ 





ఇ 
6వ పటము, 

పై పటవుందు “అ ఆ ఒకగజమును “అ ఇ) ఒకగజమును. 

అనుకొనుము. అప్పుడు దీని చదరవుకాలత నై శాల్యము ఒక 

శదరపుగజవుగును, “అ ఆ” ఒకగజము గనుక దానిలో మూ 

డడుగులు గలవు. “అల్లి లోను మూడు సమభాగములు 


16 భా తిక శా ప్ర ము. 
మూడడుగులు గలవు గనుక్క ము త్రములో పొడు గొకయడు 
గును వెడల్నొక యడుగును గల్లు స సమఖాగములు 
గలవు. అనగా ఒక చదరఫవుగజములో తొమిది చదరవు అడు 
గులు గలవు. దీనివలన మనము నేర్చుకొనునది. గజమున ెన్ని 
యడుగులు గలవో యాసంఖ్యను దానిచేత నే హాచ్చ వేసిన 
యెడల చదరపుగజములో నెన్ని చదరవుటడుగులు గలవూ తెలి 
యును. అక్లే ఇతరమానములకును. గుర్తులు, 
చదరసుటంగుళము= చ. అం, 
1012 = 14% చ. అం = 1 చదరవుటకుగు చ, అ, 
లిం = 9 చ అ = 1 చదరసపుగజము చ గ, 
4540 ఎకరములు = 1 చదరవుమైలు. 


నలుచదరముగాని (ప్రదేశముల వై శాల్యమును కొన్ని 
గణితస్మూతములచే కనుగొనగలము, 


15. నున కొలత (Measurement of Volume): ఘన 
పదార్థముల పరిమాణమును కొలుచుటకు పొడన్ర, వెడల్పు, 
ఎత్తు అనునవి కావలెను. వీని మూటిని హపాచ్చ వేసిన యెడల 
'సమ( Reక।12r)ను నముల పరిమాణ మేర్పడుచున్నది. ఈకొలత 
యందు మానములు ఘనఅంగుళము, ఘీునఅడుగు, ఘీనగజము. 
ఘునఅంగుళమనగా అంగుళము పొడవును, అంగుళము వెడ 
ల్బున్కు అంగుళ మెత్తును గల పదార్థముయొక్క-_ పరిమాణము. 


మూడన[షపకర ణము, 1 


అటులనే ఘనఅడుగు్సు ఘనగజములకును నర్థము. ఒక ఘు నగ 
జములో .ఇరువదియేడు అకుగులు గలవనియు, ఒకఘునఅడుగు 
లో 1725. ఘన అంగుళములు గలవనియు, నులభముగా చూప 
నచ్చును. 

కట్లు పొడవును, నెడల్పును ఎత్తును 'హెచ్చవేయుటచే 
సమ (Regular) ఘనపదార్గముల పరిమాణ మేర్పడుచున్న ది. 
దితరరాపముూలు~ల పదార్థముల -పరినూణము గణితస్నూత 
నుల సాహాయ్యముచే అలనక వ రురు బోలుకాని మల 
(014ఘనపదడార్థపరిమాణము అది ఆక్రమించు స్థలపరిమాణ 
నునియు, పా త పరిమాణము దానియందున్న కాళీస్థలముయొక్క.. 
ఫరిమాణ మనియు (గహాంప వలయును, ఈమానములు మన 
చశమందును ఇంగ్రాండు దేశమందును వాడబడు-చున్న వి. 


16. మోాటరుమా నము. (The metric Unit): ఫాను దేశ 
మందును '|పకృ్ళతిశాస్ర్రచర్చలయందును వేరొక మానము 
నుపయోగించున్నారు. దాసిపేరు మోటరు. దీనినుండి యే 
రృడుచున్న యితరనూనములు సహా నాంశ మోటరు, శ తాంశ 
మోటరు దశాంశమిోటరు, దశమాటరు, శతమిోాటరు, ee 
మోటరు. విని పరస్పరసంబంధము -ఈదిగువ కనుపరుప బడి నది, 


10 సహా సాంశమిోటరులు = 1 శ తాంశమిాటరు. 
10 శతాంశమిోాటరులు ,.. = 1 దశాంశమోటరు. 
2 


16 భౌతిక శా స్ర్రు ము, 


10 దశాంశమోాటరులు ,.. = 1 మోటరు. 

10 మోటరులు ... ౨౨. = 1 దశమాటరుం 
10 దవమీటకరులు ..- = 1] భతమిోిటరు, 

10 కతమిోాటరులు sisal సహా సమోాటర్వూ 
అంగుళములు, 





| ళో త 4 వ్‌ ఓ 7 
సహసోంశమోటరలు, శ తాంశమిోటరులం, 
7-న పటము. 


7_వ పటమునందలి కొలతబద్దలో, పెవెపు అంగుళములున్కు ఆంగుళో 
ములో ఎనిమిది ఫాగములును, (కిందివెపు మోటరుమానములోని శ్లతాంక్లో 
మోటరులున్తు శతాంశ మిోటరునందు పదియవ ఫౌగములగు సహ సాంళ మాటి 
రులునుు చూపబడి యున్నవి. 

ఒక అంగుళములో నుమారు 23 భఇతాంఛమాటరులు 
గలవు, అడుగునుండి చదరవుటడుగును, ఘనపుటడుగును ఏర్ప 
డ్‌నక్లు శతాంశమోటరునుండి చదరవుశతాంశమిటరు, ఘన, 
శతాంశమోాటరును వర్పడుచున్న వి, 


మూడన[పకరణ ము, 19 


100౫4100 = 10,000చదరస్రశ తాంశమోటరులు 
= 1 చదరవుమిోటరు, 
10x10x10 = 1000 ఘననశతాంఛమిాటరులు 
= 1 నునదళాంశమో టరు. 
1000 ఘనశతాంశమిాటరులకు * లీటరు” అనియు చేరు 


| 


|| 


“లదు. 

17, గాజుకొలప్మాతలు (Measuring Glasses): ఒక పా 
(తకు లోపలిభాగము ఒక అడుగుపొడవునుు అడుగు వెడల్పును, 
అడుగుఎత్తును ఉన్న యెడల ఒక ఘనఅడుగుపరివూణముగల 
వార 'యేర్చడుచున్న ది అనగా దీనినిండుగా నీళ్లుపోసిన 
మమొడల నానీటిపరిమాణము ఒకఘనలఅడుగు, ఒకగాజుగిన్నెను 








“ఫఘనఅంగుళము...... ఘుసకతాంకమిటురు, 
రీ_వ పటము, 
తీసికొని దానిలో సెవిధముగా కొలిచి ఒకఘనఅంగుళము 
నీరుపోసి అది యెంతయెత్తువచ్చునో అచ్చట నొకగురుతు పెట్లి 


(| 


20 భాతిక శాస్ర) ము, 


దానిమోడ మరియొకఘనఅంగుళము నిరుపోసి, అది ఎంత ఎత్తు 
వచ్చునో అచ్చట మరియొక గురుతు పెట్టుదురు, ఈవిధముగా 
ఘనవు టంగుళములను, వానిభాగములను తెలియ'జేయు గాజు 
కొలపాత్రలు తయా రగుచున్న వి, ఈవిధమున నే ఘునశతాంశ 


'మోటరులను, వానిభాగములను తెలియ చేయు ట్ర 


లను "చేయుచున్నారు, 


'¥ 


18. ఈ పాతల సాహాయ్యము చే ఎత్తు, 
పొడువు, వెడల్పులను కొలుచుటకు కను 
చేని విషము (Irregular) ఘునపదార్థముల 
పరిమాణమును కనుగొనవచ్చును. 

క ప్మాతనిండుగా పీరుపోసి చాసిలో 
క్త రాతిముక్క_ను జారవిడిచినయెడల 
9_వ పటము. కొంతేనీరు పొరలిపోన్రను, అట్లు _పెకిపోవు 
నీటిపరిమాణ ముంతే క 2 రాతిపరిమాణ మెంత యో న అట్లు 
పోవుచున్న నీటిని,జాగత్సగా శొక కొలపా తలోపట్టి క్రాలిచిన, 
పారలివచ్చిన సీటిపరిమాణము తెలియుచున్నది, ఇదియే 
రాతిపరిమా ణము, 


1, =నణయ+౮ OAD 
నీ 


కై 





19. కాలపరివూణము, (Measurement of Time): దీని 
లోని మానములు: సెకనులు, నిమిషములు, గంటలు, డిన 
ములు, నెలలు సంవత్సరములు, 


వలన 


వబూడవ(పకరణము, ot: 


"కాలమానము, 
60 కనులు = 1 సిమివము, 
60 నిమిషములు = 1 గంట. 
24 గంటలు = 1 దినము, 
192 నెలలు జ. సంవత్సరము, 


ఇందు ముఖ్యమైన దినములు, సంవత్సరములు, ఎట్టు వర్న 
డుచున్న వ ముందు చదువరులు స్పస్టముగా తెలిసికొన 
గలరు. (పన్తుతము దినములు తనచుట్టును భూమితిరుగు-చుండుట 
చేతను, సంవత్సేరములు భూమి సూర్వునిచుట్టు తిరుగుట చేతను, 
ఏర్పదుచున్నవనియు, దినము, భూమి తనచుట్టును పూర్ణ ముగా, 
లిరగివచ్చుటకును, సంవత్సరము, భూమి నూర్యునిచుట్ట ట్లు పూర్ణ 
ముగా చుట్టివచ్చుటకును, బకుకాల మనియు తెలిసి కొనిన 


మవాలును. 


20 (దవ్వరాశ్‌, శాస కొలత (Mass & its Measurement): 
పదార్థ మన 'నశవిఠరళా యిదివరే 'తెలినియుంటిమి. ప్రతి 
పదార్థము కొంతస స్థలము న్మాకమించు ననియు, రెండు పదార్థ 

నులు  పకస్థలమును ఏక కాలమందు ఆ కమింప వనియును ఇెలిసీ 
కొంటిమి. ఒక యినుపదిమను తీసికోనిన యెడల, - దానిని 
చేతిలో 'నుంచినను, ము గ నుంచిననుు మరియొక గామ 
మునకు పంపినను, దానిని వరచినను, 'సాగగొట్టినను, గుండసి: 





29 భాతిక శాస్ర ము. 


యాశకారము వచ్చునట్లు చేసిననువమురియెట్టి మార్పులు చేసినను, 
దానియందలి పదార్థవు మొత్తమునకు భేదము రాదు. ఈ 
పదాగ్గస్రము తృమునే |దవ్య రాశి యందురు, (పతివస్తువునందును 
కొంత శాశత మైన [ద్రవ్యరాశి యుండును. దానినుండి కొంత 
భాగమును తీసివై చినగాని (దవ్వ రాశికి భేదము గలుగదు, 
కాన్ని వన్తువులకు ఎక్కువ దవ్య రాశియు మరికొన్ని టికి తక్కు 
వనయు నుండును. వస్తువుల ద్రవ్య రానుల నొక దానితో 
నొకటి సరిపోల్చి కొలుచుట యెట్లు * పదార్థముల గరిమ 
(బరువు వాన్నిదవ్య రాశి సనుసరించి యుండు ననువిహయము 
ముందు ఏశదము కాగలను. ఒక పదార్థము మరియొక డాని 
కంశు ెండురెట్లు బరున్సగా నున్న యెడల దానియందు రెండన 
వన్తువునకం శక రెడు రెట్లు (దవ్య రాశి యుండును. అందుచేత 
నెక వన్తువునందలి [ద్రవ్యరాశి కనుగొనుటకు దానిబరువు 
కనుగొౌనిన చాలును. దీనియందు మానము (౮%10 గౌ 
ఇంస్తామవారు కొంత నిర్ణితపరిమా ణముగల “ వాటిన” మను 
లోవాప్రుముద్దను |గహించి యున్నారు. డానిని ఇంస్టండులో 
“ఎ క్పెకర్‌ చేంబక్స్‌” (Exchequer chambers) అనుభవ 
ములో నతిజాగరూకతతో కాపాడుచున్నారు. దాని ద్రవ్య 
రాశికి ఒక “కొను” అని చేరుపెట్టిరి. డానికి రెండురెట్లు తూగి 
నవనువునకు ండుపౌనుల (దన్య'రాశి యనియు సగము తూగి 
నడానికి అరషౌను అనియు మనము తెలిసికొన వలయును 


మూడవ (ప్రకరణ ము, 93 


పదాని ననుసరించియీ బరువురాళ్తు తయారయి ఆబేశవముందును 
ఇతర దేశములందును వాడబడుచున్న వి. 

శ. (గాము (The క్రణ2[గ౭): ఫ్రాన్సు దెశమందును, శా స్త 
చఛర్చలయం దును, మరియొక మానము వాడబకుచున్నది. అది 
ఒక ఘనశ తాంశ మోటరు పరివూణముగల సిటియొక్క.. (దవ్వ 
శాలి. ఈవూనమునరకు ** (గాము ” అని వీరు. ఒకపదార్గము 
దీనికి రెండింతలు తూగినయెకల దాసి దవ్వరాశి రండ గాము 
లనియు దాసిబరువు చెండు గాములనియు, నునము (గ్రహింప 
వలయును, [ద్రవ్య రాశికిని గరిమ (బరున్సు కును కొంచెము 
భేదము గలదు. అది ముందు తెల్ప్సెదము. |పన్తుతము (దవ్య 
శాళి, బరువు, పర్యాయపదములుగా వాడబడును, 

గజము, సెకను, పానులు “టబ టిము పద్ధతినూనములు”” 
(Units of the British System) అనియు శ తాంశ మోటరు, 
సెకను, [గాౌముములు వరాటరుపద్ద తమా నములు" (Units 
ofthe Metric System) అనియు బరగుచున్నవి. మోటరు 
పద్ధతీ! (_ఫెంచిపద్దతి యనియు నామాంతరము గలదు. 





నాబ్లవ (ప కరణము, 
౧ 
ఎప్‌ వాలా 
సాంద్రత; తారతమ్య గరిమ. 
(Density and Specific Gravity) 


mmm 


YN 








22 సాం|దకే(Density): ఏకపరిమూ ణముగల వివిధ వనువ్ర 
లకు వివిధ దవ్వ'రానులు గలవు, ఈవిషయము నే “ఈవనువులకు 
భిన్న సాం దతలు గలను” అనియు ల చెప్పుదురు. 


లీ_-వ (పయోగము: సమాన పరిమాణ 
ములు గలకొయ్యనుు సీసమును, ఇనుమును 
సంపాదించ్చితౌసుసాహాయ్యమున తూచిన 
యెడల, వేరువేరు (ద్రవ్య రాసు లుండుటను 
కనుగొనుచు న్నాము. 

4-వ (ప్రయోగము: ఒక పాను బరువు 
గల (అనగా ఒకపౌను (దవ్య రాశిగల) ఇను 
మును ఒకపౌను (ద్రవ్య రాశిగల దూదిని 

పరీకీంచినయెడల ఇనుమునకు తక్కువ పరి 
 మాణ ముండుటయు దూదికి ఎక్కువ పరి 
మాణ ముండుటయుః నూచుచున్నాయము, 

ర్‌=వ (ప్రయోగము: ఒక ఘునఅంగా 
ళము నీట్‌న్సి ఒక భఘునఆంగాళము మద్య 
సారము (6100101) ను తూచినయెడల, 
నీటికి మద్య సారముకం శు చనెక్కు_వ [ద్రవ్య 
రాశి యుండుట స్పష్ట్రమగును. 





నాబ్లవపకర ణ ము. లిక్‌ 


మఎమూడు [పయోగముల వలన సారదత యన నేమో 
శకెలియుచున్న ది, సమానపరిమాణములు గల వివిధవన్తువ్రలను: 
సరలీలింతుము. నాని భో బరువె నవానికి ఎక్కు_-వసొం దత గలదు. 
శేలిక యొన వాసికి తక్కు_-వసాందత గలదు. సాందత యెక్కు_ 
నయిన యెడల డానిబరును ఎక్కువ యగును, సాందత స్వల్ప. 
మైన, బరువు తక్కు_వ యగును. 


క్ట సాందత యన భునపరిమాణమానములో నుండు. 
27 
(ద్రవ్య రాశి. 


ఈ శాస్త్‌చర్చలలో నెల్ల ఘనశ తాంశమిోటరును ఘనపరి 
మాణమానముగా (గహించి యున్నారు, 


6-వ (ప్రయోగము: ఒక సీసపుముక్కు_ను తీసికొని గాజుకొలపాత్ర 
సాహాయ్యము న దాని పరిమాణమును కని పెట్టుము 10 భునశ తాంశమోటరు లను 
కొనుము: అది 10 (గాము లుండును. దీనివలన 1 ఘనళ తాంశమాటరూ 

110 | 


లావా. గాం ని వ్‌ 
లోను లే 11 (గాములదవ్య రాశి గలదని తేలుచున్న ది. గనుక నసము 


యొక్క సాంద్రత 115 అనగా ఫఘునళతాంశమాటరులోను 1 (గ్రాముల 
ద్రవ్యరాశి గలదని యర్థము గనుక సాంద్రత బరువును పరిమాణముచే భాగిం 
చిన వచ్చును. 


ఓకవస్తువుయొక్క-_. సాం? దతయును, డాని పరిమాణమును: 
శలిసినమెడల నతినులభముగా చూపకయె, చానిబకువును 
చెప్పవచ్చును. 





26 భౌతిక శాస్త్ర ము, 


బంగారముయొక్క_ సాందత 19 అని తెలిసిన తరువాత 
10 ఘునళతాంశమోాటరుల బంగారము 190 (గాములనియు, 
280 |గాముల బంగారమునకు 20 ఘన తాంశమోాటరుల పీ 
మాణము గలదనియు, మనోగణితముతో చెప్పవచ్చును. (ద్రవ్య 
రాళిని, సాందతచే భాగించిన పరిమాణము వచ్చును. సాం ధ్ర 
తను పరిమాణముచే హెచ్చ'వేసిన ద్రవ్యరాశి వచ్చును. 


పరిమాణము ౫౪ సాం దత . (దవ్యరాశ్‌ 


(దవ్వ రాశి 
సాందత = లా డా 
పరిమాణము 
దవంరాన్‌ 
పరిమాణము = తం 
సాందత. 


ఏలి, తారతన్యుగరివు (Specific Gravity): ఒక ఘన 
శతాంశమిోాటరు పరిమాణముగల నీటిబరున్ర ఒక (గాము 
అని ఇదివరకే చెక్పియుంటిమి. కనుక నీటిసాందత 
1 ఘ.శ.మోా 
1 గాము 
తోసర పోల్సిచూచినను వాని సార ద్రతలకుగలసంఖ్య లేవ-చ్చును. 
ఉదాహరణము.  నీసముమొక్క_ సాందత 11 అని ఇదివరకు 
నెక్చికొంటిమి. సీసవుసాం దతకు నిటిసాం[దతకు సంబంధ ముమన, 
సేసప్రుసాం దత సీటిసాం దతకంుు 11కు, ఇట్లు నీటితో పోల్చు 


=1. మిగిలిన పదార్థముల సాందతలను నిటిసాం।| దత 


నాబ్దవ[పకర ణము, 97 


టచే వికి (50601810) మైనవిలువ వచ్చుచున్నది. ఇట్లు సీస 
మునకువచ్చిన విశిస్థసాందత విలువ 11. మొదటవచ్చిన మై 
శసాందత 11, ఇట్లు శెంటికీని విలువ సమానమే యయినను, 
శింటికిని అర్థ భేదము గలదు. నీసమునకు సాందత 11 అనిన 
ఒక భునశ తాంశమోాటరు నీసములో 11 (గ్రాముల [దవ్యరాళి 
గలదసి యర్థము, నీసమునరు విశిష్ట సాం దత 11 అనిన కొంత 
ఫరమూణముగల  సీసముయొక్క_ బరువు అబేపరిమాణముగల 
సీటిబరువుకంత౭ు 11 "రెట్లు అని యర్థము. ఈవిశిష్టసాం దత 
(Relative Density) కే తారతవ్యుగరిము(30601%0 Gravity) 
యని నామాంతరము గలదు, 


స 
స 


ఇట్లు సొం్మదతను నిరూావించుటచేత తారతవ్యుగరిమును, 
శారతమ్యగరిమను కనుగొనుట చేత సాందతను, కనుగొను 
చున్నాము, 


. పదార్థముల  తారతమ్యగరిమను కొనుగొనుటకు రెండు 
వీధము ల కింద వాందుపరుచుచున్నా ము, 


ఇందు రెండుసంఖ్యలు కావలసి యున్నవి, (1) కొంతపరి 
మాణము గలవన్తువుయొక్క_ బరువును తలుప్రసంఖ్య (2) అదే 
పకిమాణముగల సీటియుక్కం బరువును తెలుపుసంఖ్య. -ఈరం 
డును తెలిసినతరువాత ముదటిసంఖ్యను రెండవసంఖ్య చెత 
భాగించిన ఆవన్తువుయొక్క.. తారతమ్యగరిమ తెలియుచున్నది, 


9§ భౌతిక శా న్ర) ము. 


(1) నున్నితమైన |తానుసాహాయ్యమువలన, 
7_వ (ప్రయోగము: (1) (తాసుయొక్క_ యొక సీష్బీయం దీపదార్థ 
మునుంచి శెండవసిబ్బిలో దానికి సరిపోయిన బరువులను ఉంచుము, అప్పుడు 
ఆప దార్థముయొక్క_ బరువు తెలియుచున్నది. 


మయము... | ాయాణాయాల 
\ నో 





స్వ 
శ 


11=వ పటము: 

(2) తరువాత నొకసన్న నిదారము చివరను ఈవస్తువును కట్టి రెండవ 
చివరను సిబ్బి| క్రీందనుండు క్రాక్కె_మునకో కట్టుము, ఒక పాత్రలో నీరుపోనీ 
ఆవ్యాత్రను ఈసీబ్బి| కిందికి “తెచ్చి ఈవస్తువు నీటిలో పూగ్గము7గా మునుగు 
నట్టున్కుపత యడుగుఫాగము తేగులకుండునట్లును చెయుము.ఇ ప్పుడు ఈ సీబ్బి 
ఎెకి లేచును. అనగా ఈవస్తువు లేలిక యగును, ఈ సీబ్బియందు కొన్ని 
బరువు లుంచ్చి (త్రాసు సరిగావచ్చునట్లు చేయుము. ఇందుంచిన బరువు ఎంతో 
లెలిసికొనవచ్చును, ఇంతబరువు, ఆవస్స్తువును నీటిలోతూ-చచినప్పుడు పోయినది 

ఇట్లు నీటియందు తూపబడినవస్తువ్రులకు, వానిపరిమాణము 
నకు సరియెన పరివూణముగల నిటియొక్క_బరువు పోను నని 
వా స్తజ్జులచే నోధ నచేయబడి నిన్గారణచేయ బడినది, కనుక 


బర మ టదనననలు మలు. 
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ఫయిని జెవ్పీన వస్తువునకు నిటిలోపోయిన బరువు, సమపరినూణ 
నుగల నీటియొక్క_బరు వని తెలియుచున్నది. కనుక పడా 
గవ గరిమను, . నీటియందు తూచినపూడు పోయిన బరునుచే 
న్‌ My స 
భౌగించిన దాని తారతమ్యుగరిను వచ్చుచున్నది. 
పదారఫుబరు 

తౌ, గు = Me Nn 
సమపరిమాణముగల నిటిబకున్ర 


పదార్గసుబరున్ర, 
_ నిటిలో తక్కు_వయగుబరువు. 
ఈన్నూత మునుబట్ట 10 ఫౌనులబరువుగల పడారము నీటి 
లు ర్గా 
యందు 8 పానులు తూగినయెడల, 
పదారవుబరువు 
య 
దాని తా. గు = ——————”—ా 
పదార్థ ఫుబరువు-నిటియందలిబరువు 
10 పా 10 
_ఆ(089పా 2 
(11) తారతవ్యుగరిము బుడ్డి (Specific gravity bottle) 
గాహాయ్యమువలన. 
ఇది 12_.వ పటమునందు కనబరిచిన యాకారముగల చిన్న 
గాజుబుడ్డి, దానికి నడువు సన్నని రం ధముగల, గాజు విరడ 
గలదు. బుడ్తసి బిరడను [(తానునం దుంచి డాసిగరిము(బరువ్రును 
మొదట కనుగొనవలయును, తరువాత బిరడనుతిన్తి బుడ్డని 


సద్ధజలముతో నింవ్కీ విరడ వేయవలయును, ఎక్కు-వ జలము 


త్‌ భాతిక శా ము. 


(es 


వీరడరం భముగుండ మైకివచ్చును. మైనీటిని గుడ్డతో తుడిచి 
వెచి దీనిబరువును కనుగొనవలయును, ఇట్లు వచ్చినది బుడ్డి 
యొక్కయు దిరడయొక్క_యు, అందుండు నీటియొక్క య, 
బరునయి యున్న ది, 


ఈ బరువునుండి మొదటిబరునును 
నైచిన యెడల ఇందున్న నీటిబరును తె 
యును, బుడ్డిని (తానునుండి తీసి నీటిని పార 
బోని దానిని శు భముగా లోపలను బయ 

ను తుడిచి మరియొక దవముతో నింవి దీని 
్త బరువును కనుగొన వలయును. దీనినుండి 

12వ పటము, మొదటిబరువును తీసివై చినయెడల దీని 
యందుండు (దవముయొక్క_ బరు వేర్పడుచున్న ది. 





ఈబుడ్డియందు నింవిననిటికిని, -ఈ దవమునకును,పరిమాణము 
సనూనమే యని స్పష్టము. కనుక ఈ(దవగరిమను నీటిగరిమచే 
భాగించిన (దవతారతమ్యుగరిమ వచ్చును. ఉదాహరణము. 

బుడ్డ బిరడబర్వువు = 50 (గాములు 

నిరు నింవీనప్పుడుబరువు = 10( (గాములు 

కనుక నీటిబరువు = (100 - 50) = 50 (గాములు 

(దవము నింవినప్పుడు బరువు = 150 [గాములు. 

గనుక [దవస్రు బరువు = (150 - 50) = 100 (గాములు 


నాలబ్లన[పకర ణము. 81 


(నక దవను తారతమ్య గరిమ = ___(ద్రవశ్రబపన్ర 
సమాన పరిమాణముగల నీట్‌బరువు 


10/6 
=__ =ల్లి, 
ర్‌0 


రివిగాక' తారతన్యుగరిమను కనుగొనుటకు మార్లములు 
మరికొన్ని గలను, కాని ఈరెండును ముఖ్యమైనవి. ఇట్లు శోధన 
వేసే కనుగొనబడిన సామాన్యపదార్థముల విశిష్ట సాంద్రతలను 
(శారతమ్యుగరిములను) ఈ క్రింద పొందుపరిచి యున్నాము. 


జలము ... ౨. 1 వజము ఫర క్రిక్‌ 
స్థాటినము ... ... ౨92  చలునరాయి ... 24 
బంగారము ... ... 19 రాకుసిబాగ్లు as 3 
సీసము క పట... “మురహానడ 9 

య [0 
నెండి సు. అము పంక కను జ? 18:4 
రాగి =. 9 ఆలివ్‌ నూనె శీ 
వ అక. అ మద్య సారము ... క 


ఓ, వాయునులతారత వ్యుగరిమ( Specific gravity of gases): 
వాయున్రల తారతమ్య గరిమును కనుగొనునప్పుడు నీటితో 
కపోల్బిచరాడక,  వాయువులలోనెల్ల లఘు (తేలిక) తమ 
మయిన ఉదజని( [౪ 4౯౦౯6౦)తో పోల్వుచున్నారు. ఒక వాయు 


2 భౌతిక శాస్ర) ము..; 


నునకు తారతమ్యుగరిను 2, అనిన కొంత పరిమాణముగల వా 
యువు, అదేపరిమాణముగల ఉదజని([౪r0క౭n)కంబు శెండు 
చెట్టుబరు వ్‌ యర్థము, | ముఖ్యవాయునుల తారతవమ్యగరిమలు 
క కింద చూపబడిన వి. 


ఉదజని (Hydrogen) ప rE 1 
న్మతజని (Nitrogen) అత 00 00 14 
అమజని (Oxygen) a wee A 16 
హారినము(Chiorine) ails Hew ae 85 
నిటియావిర ౫71౬6౯ vapour) వ. 9 


క ర్చనద్వ న్పీమైజనిదము (Carbon-di-oxide). ప 99 


అయిదవ (పక రణము. 


FD ee 
చలనము, జడిమ్క శ క్తి. 


(Motion, Inertia and Force) 








mm 

85, -చలనము(10ti0n): చలన మనగా కదలిక, ఒకనస్తువ్ర 
ఒకవోటనుండి వమురియుకవోటికి పోవుచున్న యెడల డానికి 
శలనము గలదని చెప్పుచున్నాము. స్థల భేదము ౫లుగుటయేు 
చలనము. మరికొన్ని యితరవస్తువులకు చలనము లేనప్పుడును, 
ఒకవన్తువు కదలు చున్నప్పుడే దానికి చలనము గలదని చెప్ప 
వచ్చును గూబ సకలవస్తువులును కదలు చున్న ప్ప డొక డానికి 
ఛలనము గలదని చెప్పలేము. ఒకచాలుడు ఫీథిలో పరుగిడున 
పుడు (పక్క-లనున్న గృహములు నృతుములు కదల కుండు 
టనే బాలునకు చలన మున్న దనవచ్చును. భూమి సూర్వూని 
చుట్టు తిరుగుచుండుట చేత, దానిమాద నున్న మనుజ వృయాది 
సకలపదాభలాములును చలించుచున్నవి. అయినను భూమి 
యందలి సకలవ న్తువులకును చలన ముండుటచెత మనకు చలన 
మున్నట్టు గనపడదు. సూర్యుడు స్థిరముగా నుంశుటశోత, 
సూర్యుని సంబంధించిన నరకును, భూమికిని, భూమితోగూాడ 
మనకును, చలనముగలదు. కనుక స్థిరముగా నుందు శొక పడా 

3 


94 భఛభాతిక శా నస్రు ము, 


ర్గముతో సంబంధ మున్న నేగాని యొకనన్సువు చలనాచలనస్థితు 
లను |గహింప లేదు. ఒకవస్తువుయొక్క_ చలనమును పూ_ిగా 
“తెలిసికొనుటకు ముఖ్య నిపయములు రెండు. అందు మొదటిప్ర 
చల నముయొక్క- వేగము, రెండవది చలనముయొక్క-_ దిక్కు 
(వెస) (460609). మైన ఇయ్యబడిన బాలుని యుదాహరణ 
ములో నాడు వవైవున పరుగిడుచున్నాడో, ఎంత వేగముతో 
పరుగిడుచున్నా డో తెలిసినయెడల, ఆచలనమును గురించి తెలి 
యనలసీన దంతయు తెలియును. అతడు సమాన కాలములలో, 
_ ఈసమకాలము లెంత స్పల్పములయినను..._ సమానదూరము. 
లు పరుగిడుచుండిన, ఆవేగమునకు సమవేN(Uniform velocity} 
మని జేరు. అట్టుగాక సెశెనుసెకెనునకు వేగము మారు చుండిన 
యెడల, అనగా మొదటి గాకనునకు మూడుగ జములును, 
తరువాత ఊస*నునకు పదిగజములును, మూడవ సెకనులో 
అయిదుగజములును పరుగిడినయెడల నట్టివెగమునకు అసమ 
"వేగము (variable velocity) అనిపేరు. ఈయుచదాహారణములో. 
వాడు మూడుధెకనులలోను 18 గజములు పోవుటచెత సగ 
టున సైాకనునకు 6 గజములు పోయెను, ఇట్టి వెగమునకు సగటు 
"వెగ (average velocity) మనిపరు. 

26. జడిమ్మ నూ్య్యూటను మొదటిచలన సూూతము (Inertia, 
Newton’s First Law of Motion): మొదట పకరణమయునందు 
. జడివమును పదార్థముయొక్క_ సామాన్యధర్శ ములలో నొకటిగా 





అయిదవ[పకర ౪ ము, విగ్‌ 


చైక్పియుంటిమి, ఏపదార్థమును స్థిరముగా నున్నప్పుడు తనంతట 
శానే కదలనేరదు. ఇది వున కందరకును తెలిసిన విషయమే. 
కంతి యేకాదు. ఏసదార్గముగాని చలిం చుచున్న యెకల, ఆవెవు 
ననే అదే వేగముతో చలనము కలిగియుండును. ఈవిషయమును 
కొంతే పరినీలించ వలయును. ఒక బంతిని భూమిమిోద దొరలించిన్న 
నడి దొరలిదొారలి కొంత కాలమునకు ఆగిపోవుచున్న ఏ. ఈబం 
శ్రనే అబే వేగముతో నున్నని నేలమోాద దొరలించినయెడల, అది 
మునుపటి కంశును చాలదూరము దొరలును, ఉతర దేశముల 
యందు. చలికాలమునందు తటాకములలోని నీరు గడ్డకట్టి మం 
చుగడ్డ యగును. -ఈబంతిసి ఆమంచుగడ్లమిాద దొరలించిన నది 
యింక ను బాలదూరము దొరలును, భూమియు బంతియు నింకను 
నున్నగా నుండినయెడల, అనగా భూమికిని బంతికిని గల -రాకిడి 
యింక ను తగ్గినయెడల బంతి ఛాలకాలమునకుగాని యాగే 
రదు. మగియు భూమికిని బంతికిని రావిడి లేనేలేనియెడల బంతి 
యెంతకాల మైనను జరుగుచుండును ఇట్టిపదార్థధర్మ మే అనగ్యా 
ఒపదార్భమునకుు తనంతనే (బహిః పేరణ లేనిదే తనకున్న 
సిశ్చలానస్థగాసి, సమవేగముగల చల నావస్థగాని వమార్చుకొను 
టకు సామర్థ్యహీ నత” జడిమ యనబడును. ఈవిషయమును 
న్యూటను (Newton) అను మట శోవనచేని, నిర్దారణ 
చేసను. అకారణము బే నిది న్య్యూటను మొదటిచలనస్నూత 
మనుపేర బరగుచున్న డి. 


86 భౌ తికుశా శ్ర ము.. 


॥ న్య్యూటను “మొదటి చలననూ,[త ము([67600"9 First Law 
of Motion): బహిశ్ళ క్తి పేరణచే నొకపదార్థ ముయొక్క_ నిశ్చ 
లావస్థగాని, సమ వేగముగల చలనావస్థగాని మార్పు చెందు 
నగాని తనకుతానే నూర్పు జెందదు. -.' 

27. శక్తి (F౦౯8): ఈస్మూ తము ననుసరించి శక్తిని నిరూ 
వీంపగలము. 'జకపదార్థముయొక్క. అచలావస్థనుగాని, సమవేగ 
ముగల చలనావస్థనుగాని మార్పు జెంద జేయునది శ క్తి అందుచే, 
(గ్ర చలనము లేనిపదార్థమునకు చలనము గలుగ జేయుటకు 
కుక యుండ వలయును, 

(1) కొంత వేగముగలపడార్గమునావుటకుోశ కి” కావలయును, 
(111) కొంత వేనముగల పదార్థమునకు ఎక్కు-వ వేగమునుగాని, 
Ses వేగమునుగాని వుట్టంచుటకు శ క్రి” కావలయును, 
సెకను సెకనుకును ఎక్కువ యగుచున్న. 'వగమునకు వర్ణ 
మాన వేగము (Aerating Velocity) అనియు, తక్కు_వ యగు 
చున్న యెడల త్రీ యమాణ' వేగము (Retarding ర) 
అనియు, చళ్లు, 

ఒక వస్తువునకు మొదటి సెకను ఆహుశముకే చలనము శేక, 
"రెండవెసకను ఆరంభమున ర్‌ అడుగుల వేగమును, మూడవ 
సెకను ఆరంభమున 10 యడుగుల, వేగమును, తరుశాతి క 
నులో15 అడుగుల వేగమును, ఉన్న యెడల ఈ వేగము వర్ధమాన 
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వేగము. మూడు శనులలో వేగములోవార్చు 15 అడుగులు, 
ముదటాసెకనులో వేగము లేదు, మూడవెసకనులో వేగము 
ఇకనుక 15 అడుగులు. కాబట్టి మూడుసెకనులలోను వేగ 
మునకు మూర్పు, సెకనునకు 15 అడుగులు. బేక ఒక్షెసకనులో 
వేగమునకు మార్చు ససకనుకు 5 అడుగులు, అనగా వృద్ధి 
సకనులో సెకనుకు 5 అడుగులు. గనుక వర్ణమానమునుగూర్చి 
చర్చించు నవుడు సెకనుకు సెకనుకు అని ఆరెండు మారులు చెప్ప 
వలయును. ఒకాసెకను వేగ మునకు వచ్చును, డందడవది మార్పు 
ఎఎతకాలములోనో చెప్పుటకు వచ్చును. -ఈమూార్హ్చు (పతిసెకెను 
రును సమముగా నున్న యెడల, నది సమవర్గమాన మనబడును. 
(Uniform acceleration) ఈవేగము సమముగా తేగ్గుచున్న 
మెడల దానిని సమకీీయమాణ మందురు. 

సాధారణముగా వేగమును అడుగులలోను, -సకనులలోను 
చెప్పుదురు. గనుక నెకవన్తున్సనకు 1 సెకనులో 1 అడుగువేగ 
ముండినయెడల నది “వేమానము” (Unit of Velocity) అగు 
ను. సెకనునకు *సెకనునకు 1 అడుగు మార్పుండిన మనల వృ 
మానము” (Unit of accelerati0n)అగును. సెకెనునకు సె 
నునకు న్‌ అడుగుల నుర డన యెడల 5 వృద్దిమానము లగును, 

98 న్య్యూటను రెండవ చలనసూ తము(Newton’ s Second 
Law of Motion): చలనపవు మార్పు పరిమాణము, బహళ _క్తీపరి 
మాణము ననుసరించి యుండును. 
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చలనప్రమార్చు అనగా నేమో మనము |గహింపనలయును, 
రెంకుపెొనుల బరువుగల వస్తువు సెకనుకు 5 అడుగుల మే 
ముతో పోనున్న ప్పటికంకు హెకనుకు 10 అడుగుల వేగముతో 
పోవుచున్న యెడల రెండుశెట్ల వేగబలము గలదని స్పష్టము, 
ఒకే వేగముతో పోవుచున్న కెండుపౌనుల వన్తువ్రు 4 పౌనుల 
వస్తువులలో శెండవదానిలో మొదటిదానికంకు "రెండునెట్టు 
వెగబలముగల దనుటయు స్పష్టమే. బరువును వేగమును 
హెచ్చింపగా వచ్చినదానికి ఉరవడి (MంmMent1ణ) యని చేరు, 
ఉరవడి పరిమాణము బహి శ్ళ_కిపరిమాణమునుబట్టి యుండున్ను 
మేస్త్మూతమువలన మనము నేర్చుకానునది 2 పౌనుల వస్తువునకు 
సెకనులో సెకనుకు 5 అడుగుల వేగవృద్ధిని వుట్టించుటకు కొం 
తశక్తి కావలసి యుండినయెడల ఆవనున్రనకే ఆకాలములోనే 
రెట్టింపు వేగ వృద్ధిని బుట్లించుటకు రెండురెట్లశ_క్తి కావలయును, 
అటులనే 4 పౌనుల వస్తున్రునకు సానులో శ౫నుకు 5 అడు 
గుల 'వెగవృద్దిని స్రట్టించుటకును శెండురెట్లశ_క్రి కావలయును, 

20, శ క్రినికొలుచుట (Measurement of Force): సూ 
తే సాహాయ్యము చేత శ కిని కొలుచుటకు విలగుచున్నది, ఒక 
"పౌనుబరున్రు గలననువునకు సెశెనులోసఆనుకు 1 అడుగు వేగ 
వృద్ధిని పుట్టింపగలశ క్తి “శ క్రిమానము”’ (Unit of Force) 
అటులనే మిాటరుపద్గతిలో “న క్రిమానము” అనగా 1 (గాము 
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దవ్యరాశిగల పదార్గమునకు సెకనులో “సినుకు 1 సహ 
సాంశేమోాటరు "వేగమునూర్పునుకలుగ జేయునది. 

గనుక ఒకశ క్లిలో చెన్నిమానములు గలవో కనుగొన 
వలయు నన్న, ప దార్జిముయొక్క_ (దవ్వ రాళిని, దానియందు 
శశ క్రివలన గలిగిన వేగవుమార్చును. గుణింప వలయును, 
అట్టు వచ్చుసంఖ్య శ_క్తిలో నెన్నిమానములు గలవో తెలియ 
జేయును. 

80. భౌతిక గురుత్వాకర్ష ణము (Gravitation): (పతినిరా 
ఛారవన్తువు భూమిమోదబడుట నెల్ల ప్పుడును జూచుచున్నాము. 
భూమి సక లపదార్గములను తనవె ప్ర ఆకర్షించుచున్నది. ఆకా 
గరణముచేత నాధారము ేనివన్తువు లన్నియు భూమిమోాద 
పడును. ఆధార మున్న యెడల భూమ్యాకర్థ ణళ క్తి వలన 
నొాయాథారముమోద నవి పీడించును. అనగా ఒత్తును, 
“న్య్యూటను” అను క. అనేక శోధనలను (పరిశీలనలను) 
వేసి యిట్టిశ_క్తి ఒక్క-భూామి కేగాక విశ్యమునం దుండు (పతి 
సదార్థమునకును గల దని కనుగొనెను. సమ స్తవస్తుకోటికిని 
గల యీశ క్రికి భాతికగురుత్వాకర్ష ణ మనియు మనభూమికి 
గల యిాశ_కికి గురుత్వాకర్షణ మనియు ేళ్ళిడిరి ఇట్లు నాను 
భేదము గలిగియు -ఈరెండును తత్భమునందు ఏకమై యు 
న్నవి. ఈశ. క్రిపరిమాణము పదార్ధములందు గల (ద్రవ్యరా 
నులనుబక్ట్టాయు, బానికిగల దూరమునుబట్రియు, మారుచుం 
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డును, ద్రవ్యరాశి ఎక్కు.వై నయెడల శక్తియు ఎక్కువ యగును, 
దూరము హెచ్చిన, భక్‌ తగ్గును, __ఒక సంఖ్యను దానిచేత్ర 
గుశించిన వచ్చుసంఖ్యకం గణిత శా _స్తములో వర్షము(566427అ), 
అందురు. ఉదాహరణము; 4౫ 4=26, దీనికి గుర్తు 42 
అనుదానికి & ను 4 చేత గుణింప వలయునని భావము... రెండు 
వనున్రలకు గల భాతికగురుత్యాకర్ష ణశ క్రీ యెంత ఇళూ తెలి్సి 
కొనవలయు నన, వానికి గల్బదవ్యరానులను గుణించి, అంతరము 
(దూరము) యొక్క వర్షముచేత ౩ భాగింపవలయును, ఒకొక 
వాను బరువుగల చెండు పదార్థములు అడుగు దూరమునం 
దున్న వుడు కొంతళ క్రితో అకర్షించుకొనుచున్న యెడల, నాలు 
గుపొనులు గల నస్తువొకటియు రి పొనులు గల వన్నువు మరి 
యొకటియు 6 అడుగులదూరముననున్న శఛ_క్రి ఎంతఎక్కు.వ? 


న్‌ క్రి4౫రి_ కె కళ్‌ గీ ఛాగము., 
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ఒకటి ఎక్కువైన శెండవది తగ్గి, మొదటిది తగ్గిన నది 
"హాచ్చునట్టు రెంటికిని సంబంధ మున్న యెడల, ఇట్టి సంబంధము 
నకు విలోమ (Inverse 12010) సంబంధ మందురు. రెండవది 
"మొదటిదానికి విళోముముగా మారుచున్న దందురు. మైన, 
రెండువ స్తువ్రలకు మధ్యనుండు అంతరము ఎక్కు_వయిన వక్తి 
తగ్జు ననియు, అంతరము తగ్గిన శక్తి యెక్కువ యగుననియు చెప్పి 


యుంటిమి. అందుచేత శ క్తి, అంతరముయొక్క_ వర్షమునకు 
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నిళోముముగా మారునని చెప్పవలయును. దీనిని అంతరము: 
ర్రొక,- విలోమువర్లము(Inverse Square) అనవచ్చును. 


81. భా "తిక గురుత్వాకర్షణ సూ తము (Law of Gravi- 
tation): విశ్వమునందు (పలిపదార్థము (పతి యితరపదార్థ 
మును నాసి (దన్యరానుల స నల లబ్దము (Product) ను 
బ్రకియుం వాసియంతర ముయొక్క_ విలోమవర్షమును బకియు 
మారుచుండుశ_క్తితో నాక్రర్షించును. క్షి | పసారముయొక్క_ 
మార్గము ఆనస్తువుల మధ్యవిందునుల (061౯69) ను కలువు 
సమరేఖ. 

ఇంటిక ప్వుమోద నెక కొయ్యబంతి యున్న దనుక్షానుము, 
భూమి ఆబంతిని తనా ప్ర ఆకర్షి ంచుచున్న ది. అటులనే బంతియు: 
గ్రనవెవు భూమిని ఆకర్షించుచున్నది. బంతి నిరాధారమై 
యున్నపూడు అడి భూమిమోొద పడును. అనగా భూమియు 
బంతియు "రెండును జరిగి కలిసి కొనును. కాని భూమియుక్క 
(ద్రవ్య రాశి, బంతి (దవ్య రాశ్‌కం క, చెన్నిమడుగు లథధికమోా, 
అన్ని రె క్లుక్కు_వ వేగముతో, బంతిజరుగుచున్నది. భూమి (దవ్వ 
రాశిలో, బంతి ద్రవ్య రాశి అతిస్వల్ప ముగుటచేతు భూమి 
వేగము అతిస్వల్పను. కాన బంతియే భూమివై ప్ర వచ్చుచున్న ట్లు 
కనబడుచున్నది 
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ఇట్లు జడపదార్గముల కుందు ఆకర్షణను భ"తికసరుత్యా 
కర్ణ ణము అంనురు. 

82, గరిమ (బరువు: ఒకవన్తువును భూమి ఎంతశ కీతో 
నాకర్షించునో, ఆశ_క్లిపరిమాణమే అనస్తువ్రయొక్క_ గరిమ. దీని 
వలన బరువునకును, | దవ్యరాశికిని గల భేదము తేటపడుచున్న డి, 
భూమికిని ఈవన్తువ్చునకును గల ఆకర్ష ణశ కీపరిమాణము, బరువ, 
ద్రవ్యరాశి, దానియందు గల పదార్గసము దాయము, భూమి 
"లేనియెడల వన్నువునకు బరు వుండదు, భూమికి ఆకర్ష ణశ క్తి లేక 
పోయిన, పదార్థములకు బరు వుండదు, కాని వాని (ద్రవ్య 
రానులకు "లేశ మైనను భేదము గలుగదు. 


పదార్థములు జాని మధ్య బిందున్రులనుండి యాకర్షించు నని 
మైన సూచించి యున్నాము. భూమియు తన మధ్య బందువు 
నుండియే పదాథ౯ముల నాకర్థి ంచును. గాన భూమధ్య బిందు 
వునుండి పచార్థముమొక్క_ దూరము ఎక్కువ మైనయెడల 
చానిబరువు తక్కువ యగును. అంతరము తక్కువ మొనయెడల 
బరువు అధిక మగును.  ఈకొారణముచేత భూమిమోద' నుండు 
నొక పదార్థమును, ఎత్తయిన పర్వతముమోదిః కో*సివోయి 
తూచినయెడల బరువు తక్కువ యగును. అటులనే లోతయిన 
గనిలోనికి కొనిపోయి తూచిన బరువు ఎక్కువ యగును. 


భూమి నారింజపండువ ల గుం డముగా నున్నదని చదువ 


భుల కీదివర క తెలిసి యుండును. అది సరియెన గోళముగాక, 
భు/వముల యొద్ద నుక్కు_కొోనిపోయి, భూమధ్య రెఖ యొద్ద 
నుబికి యున్న ది. ఈవిహయము | కిందిపటమువలన స్పష్ట్రమగును. 


ఉ.ధు. 


బూరే, 


ద. ధం. 
1 = వ వటుని 


భూ. బి = భూమధ్యవిందువు, ఊం ధృ = ఉత్తరధు)వముం 
భూ. రే ఆ భూమధ్య శేఖ ద. ధృ = దకీణ ధు9వము. 


భూమియొక్క. ఆకృతి ఇట్లుండుటచేత భూ. బి. నుండి భూ, 
శే, వరకు గల అంతరము, భూ. బి, నుండి, ఉ. ధృ, వరకునుండు 
దానికంకు ఎక్కువగా నున్నది, అందుచేత ఒకొవస్తున్ర 
నకు భూమధ్య శేఖ యొద్ద నున్న బరువుకంక్క ఉ. ధృ. యొద్ద, 
బపవ్చ ఎక్కువ యగుచున్నదది. 
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ఇట్టి భేదములను తెలిసికొనుటకు మనము తీగెతానుల 
(Spring balances) నుపయోగింప వలయును, | 


లికి. శక్తుల ఫలితము (Resultant of forces): 


(1) రెండుశక్తులు ఒకచిన్న పదార్థము మాద ఒశేవై వ్రన 
(పసరించు చున్న యెడల వానిఫలిత మూ -నానిము త్రము. ఆఫలి 
తముయొక్కదిక్కు_ వానిదిక్కు, ఉ: నాలుగుపౌనులశ క్సియు, 
"రెండుపొనులశ _క్రీయు ఒకవన్తువును (కిందికి లాగు దున్న యెడల, 
ఆనస్తున్ర ఆరుపౌనుల న్‌ క్రితో [కిందికి జరుగును. 


(2) రెండుశక్తులు ఎదురుగా పనిచేయుచున్న పడు, వాని 
ఫలితము, వానిభేదము. టో సపెద్దశ_క్రిదిక్కు, ఫలితము 
యొక్క_ ద్వికె,- యున్నది; ౫ mess క నాలుగు 
హౌనులు (కందికిని, చెండుపౌనులు పెకిని లాగినయెడల్క చెండు 
పౌనులశ కృితో కింది! దిగును. 


(ల) ఇట్లుగాక' భిన్న మార్ల్షములు గల శెండుశక్తులు పని 
చేయుచున్న యెడల, వన్తుగవునము ఆమార్లములమధభ్య నుండు 
మరియొక మార్లమును పొందును, ఆఫలితమును గణత శా అ 
సూతముచే res. 


అల్హిఅఆ అను రెండుశక్తులు * అొయనుదానిని లాగుచున్న 
ప్పుడు అ యనునది అ ఈ మార్షములో జరుగును, ఇటులనే 


ఠ ఒకచోట అనేకశక్తులు వివిధమార్ల 
ముల సనిచేయుచుండిన యెడల, వాని 
ఫలితమును, చానిమార్షమును కను 
1 14_వ పటము గొనవచ్చును. 





$4. నలయగమనము (Circular motion): ఒక రాతికి. 
[తౌడుకట్టి, ఒకచివరను చేతితోపట్టుకొని గిరగిర తికి నయెడల 
ఆరాయి వలయములో చలించుచున్నది. అట్లు వలయములో 
ఛలించుట ఎట్లు కలుగుచున్నది * ఒక వన్తువునకు కొంతశ క్తిని 
ప్రయోగించిన అది సమశేఖతో, సమవేగముతో చలించు 
నని చెప్పియుంటిమి. వలయముగా తీరుగుచున్న ప్పుడు (పతి 
శణమందును, దానిదిక్కు_ మారుచున్న దని తెలియుచున్నది. 
అట్టు మార్షమును మార్చుటకు వేరొకశ క్రి కావలయును. చలన 
మున్నంత వరకును ఈశ క్తి పనిచేయుచుండవలయును. కనుకనే 
సెయుదావారణములో "రాయి. తిరుగుచున్నప్వుక్కు చేయి 
ఈశే కీని (పయోగించుచున్న ది, ఈశ క్రి ఆగిపోయినయెడల్క 
ఆవీణములో వస్తువునకుండు చలనమార్ల మగు సమెేేఖలోనే 
పోన్ఫను. 


తిర, న్ఫ్యూటను ne చలనసూ తము (Newton’s 
Third Law of Motion): శార్యము, (పతి కార్యము, ఎల్లప్పుడు 
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సమానముగాను ఎదురుగాను ఉండును, ఈక్రింది ద్భపూ ంతేముల 
వలన నీన్యూతము స్పష్టము కాగలదు. 

(1) భూమి ఇతరవన్స్తువుల నాకర్షి ంచుననియు, -ఈ యయాకర్షణ 
వలననే బరువు కలుగుచున్న దనియు చెప్పి యుంటిమి, ఆవన్తు 
వులును, అడే పరిమాణముగల శ కితో భూమిని యాకర్షి ౦చు 
చున్నవి. _ (కి1-వ ప్యారాదూచునది, 

(2) ఒక బల్లమోద పెౌనురాయి నుంచినయెడల, ఒక పౌను 
థ_క్రితో నది బల్లను! కిందివై ప్ర ఒత్తుచున్న ది. అదశ_కితో 
బల్లయు రాతిని పెకి (తోయుచున్నది, 

(8) గ్నురము బండిలాగుటకు సిద్దముగా నున్నప్పుడు బండి 
కొంతశ_క్తితో గ్నురమును వెనుకకు శతు. అదేశ_క్రితో 
గురము బండిని ముందుకు లాగుచున్న ది. 

దీనివలన చెల లపుడును నెల్ల చోటను న్ధ _క్‌ద్వయ ముండ 
వలయును గాస్కివకశ క్రి యుండదని నేర్పుకొనుచున్నాము. ఒక 
శ్రీని గురించి మాటలాడునప్పుడు రెండవదాని లెక్క_చేయమే 
గాని రెండును ఉండక తెప్పదు. .. 


i వష క మ 
ఖీ క 
ళ్త డ్‌ 

J జీ! 


ఆరవ (ప కరణము. 
హార పాలా 
పని; బలము, 
(Work and Energy), 


A వక టా 








86. పని (Work): ఒకశ క్తి యొకవన్తువ్రమోద (పనరించూ 
చున్న యెడల, దాని చలనమునందు మార్సు గలుగ జేయు నని 
చెన్చియుంటిమి. అప్పుడు వేగమున _కెనను మార్పు గలుగ 
వచ్చును. లక చలనముయొక్క_ మార్లమున కైనను మార్చు, 
కలుగవచ్చును. ఈరెండు వీధములగాక మరియొక నిభమున' 
గూడ నది పనిచేయవచ్చును, ఎదుర్కొనుచున్న మరియొక్ష 
శక్తీ ఆవస్తు వేగమును తగ్టించుచున్నప్పుడు ఈమొదటిశ క్తి వను 
వేగమును తగ్గకుండ సమానముగా నుండునట్లు చేయగలదు. 
గట్లు ఎదుర్క_నుచున్న నొకశళ కసి జయించి ఒక వన్తువును' 
కొంతదూరము చలింప జేసినయొడల, కొంతప్పది చేయబడిన 
దని చెప్పుదుము. ఈరీతిని చెప్పుటచేత, ఒకశ క్తి వన్తువుమాద 
(పసరించుచున్నను, కొంతదూరము వన్తువు కదలక పోయిన 
మెడల, పని జరుగలేదనుట స్పష్టము. రెండుపొనుల బరువు 
గల వస్తువును చేతియందు ఉంచికొనిన మనము పనిచేయుట 
లేదు రెండడుగులు (మైశెత్తినయెడల పనిచేయుదుము, జరు, 
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వనగా భూవ్య్యూకర్ష ణశ క్రియనియు, అది సరిగా [కిందికి (పసకింను 
“నదియు నేర్చుకొనియుంటిమి, ఈభూమ్యాక ర్థ్హ ణశ _కిని నిరోధించి, 
వన్తువును మెైకెత్తుటచే,  పనిచేసితిమి. -ఈపనియొక్క_ ఫ్య 
'మాణమును కనుగానుటలో, ఒకపౌనువనుువును, ఒక అడుగు 
మె శెత్తునప్రుకు అగు పసిని మానముగా వాడుచున్నావు, 
దీనికి 1 అడుగుపౌను, (Foot - pound)అని పేరిడిరి, అందుచేత 
శక్తిని వస్తువు చలించిన దూరమును, గుణించిన, పనియొక్క_ ఫ్య 
వమూణము తేలుచున్న ది, సెయుచదాహరణములో న క్రి రెందు 
పౌనుల్కు జరిగినదూరము శెండడుగులు గనుక 


పసి=శ క్రి ౫ దూరము 2 పొనులు ౫ ల అడుగులు 
= 4 అడుగుపెానులు, 


లీ7. సివిధము లై నపనులు (Different kinds of work); 
పెన చెవ్పీనట్లు_ బరువులను మోది కెత్తునప్పుడు పని చేయుచు 
న్నాము. కొయ్యను విరుచునప్పుడుగాని, కాగితమును చింప్ర 
నప్పూజడుగాని వాని యణువ్రులకుండు, సంశ్లేప (Cohesion) 
యను, ఆకర్ష ణశ డీని నికో ఫంచ అణువుల అంతరమును అధ్ధిక్ష 
ప గనుక, ఇచ్చొటను, పనిచేయుచున్నా ము. 
కస్ట్రము రై లుబండ్ల నడువుటయును, విద్యుత్‌ (టాంబండ్లను 
యు ల జూచుచున్నాము. బ్రవియు పను లే. విద్యుత్‌ 
(పనాహము నిటియ౦దుండు అమజని (Oxygen) ఉదజనుల 
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(Hydrogen) కుండు, రాసాయనికాకర్త ణశ క్రిని నరొాఫళళి; 
నానిని వేరు చేయునప్పుడు పని చేయుచున్న ది 

85, బలము (28ఆక్రుగ: వన్తువృయొక్కయ్యు. వస్తు సము 
చొయముయొక్క్యయుి, పనిచేయగల నామర్థ మునకు బల 
మని పేరు. నన్తువు చలనమం దుంకుటచే దానికి బల ముండ 
వచ్చును. స్థానమునలనను దానికి బల ముండవచ్చును. భూమి 
మోద పడుచున్న యొక రాయి పనిచేయగలదు; అడ్డముగా నున్న 
గాజుపలకను ముక్క_లు చేయగలదు. లేదా చ్మకములను (తిప్ప 
లదు, గాన దానికి బలము గలదు, 

భూమిమోాద నొక బకువైనవన్తువు గల దనుకొనుము. 
అది ఏపపసీయు చేయలేదు. గాన, దానికి బలము లేదు. డానిని 
పదియడుగుల మె శెత్తుము. ఇట్లు చేయుటకు కొంతపని అయి 
యుండవలయును. ఆపని ఆవన్తువునందు గు పమై యున్న డి. ఆన 
న్తువును వదలి సెట్టైన యెడల, ఆపని బయటికి వచ్చుచున్నది. 
అపడుచున్న వన్తువు పనిచేయగలము. గాన దానికి బలము గలదు, 
ఈబలము ఎత్తున నున్న వన్తున్సనందు దాగి యున్నది, 

గాన బలము రెండు విభములు, 

i. గతిబలము (Kinetic Energy):— చలనవుందున్న 
వస్తువులకు గల బలము. 

ఉదాహరణములు:.____భూమిమోద పకుచున్న రాయి; వేగ 
ముఫో సోన్సచున్న తుపాకిగుండు, 

4 


50 భౌతికశా స్త్ర ము. 


ii. స్థానబలము (Potential Energy):— దీనికే గుప్త 
బల మనియు నామాంతరము గలదు, వన్సువునకు గాని, వస్త 
ణువ్రలకు గాన్ని స్టలసాహాయ్యముచే గలుగు బలము, 

ఉదాహరణములు;__ఎత్తున నున్న రాయి; వంపబడిన నిల్లు 
తుపాకి మందు. 

89. బలముయొక్క_ రూపములు (Forms of Energy): 
వన్తువు ఒకస్థలమునుండి మరియొక స్థలమునకు పోవునప్పుడు 
దానికి బలము గల దని చెప్పియుంటిమి. ఇట్లు వస్తువునకు స్ధల 
భేదము గలుగకయీ దానియందలి అణువులకు చలన ముండ 
వచ్చును. అప్పుడును దానికి బల ముండును. అతివ ఘగమన 
ముతో చలించుచున్న వస్తున్ర ధ్వనిని వుట్టించుచున్న ది. గనుక 
ధ్వనిని ఒక బలరూపముగా మనము భావింప వచ్చును. వేడి 
వస్తువునుండి చల్లనివన్తువ్రులోనికి ఉప్టము పోవునప్పుడు పనిచే 
యును. ఈ కారణముచే ఉప్ప్టమును బలరూపముగా భావించు 
చున్నారు. అత్యు స్థపదార్థము వెలుతురు నిచ్చుచున్న ది. గనుక 
ఉస మునకును వెలుతురునకును కారణము ఒక శు యని మనకు 
తోచుచున్నది. అందుచేత, వెలుతురుశాడ బలము[యొక్క_ రూ 
పాంతర మని స్పష్టము, విద్యుత్స)యోగముచే ఒకవన్తున్ర ఇతర 
వనువుల నాకర్షించును. అందుచే విద్యుత్తుకూడ బలభూప। 
మనియె మన మూహింప వలయును, ఇవిగాక, లోహచుంబకత్య 
మను మరియొకశ క్షి పనిచేయ గలదుగాన నదియు బలము 
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యుక్క-భిన్న రూపమే. రాగాయని కాక రణము ఉప్ట్యమును, 
కొన్ని సమయములయందు పెలుతురును, కలిగంచుచుండుటచే 
ద్రదియు నొక -జబలభాపమే. 

గతిబలముగాక ధ్వని, ఉషప్ట్రము, వెలుతురు, విద్యుత్తు, లోహా 
ఛుంబక తము, రాసాయనికాకర్భ్ళ ణము, అను భిన్న రాపములు 
గల బలములును గలను. 

40. ఉన్ల బలము (Energy of Heat): ఒక చాకలి మోద 
ఫీసవుముక్క-ను . బెట్ట, సుత్తెతో ఆయిదారు దెబ్బలు కొట్టి, 
దానిని చేతితో స్పృశించి చూచిన నది వేడిగా నుండును. 
జెబ్బలయొక్క. గతిబలము ఉప్టబలముగా సిందు నూారినది. 

చెండు క్మరముక్క-లను ఒక దానితో నొకటి గట్టిగా రాచిన 
తొడల ఆరాపిడివలన నవి వేడి యగుటయు, వాలకాలము 
శాచుటవలన అగ్ని వుట్టుటయు చయూ-చుచున్నాము. దానా 
నలమున కిదియె "కారణము, దీనియందును గతిబబలము ఆస్థబల 
ముగా మారు-చున్న ది. : 

ఉష్టబలము, రైలుబండ్ర యెంజినులయందు ముసలక ము 
(Piston-r0d) అను ఇనువకాడను 'ఇ్రటునటు కదలునట్లు 
వేసి గతిబలముగా  నూరుచున్నది. ఆ ముసలకము చక 
ములను (తిప్తుటచే బండ్లు నడుచుచున్న వి, 

4], విద్యుజ్బలము (Electrical Energy): లక్కు, గాజు 
వల్క-నైట్‌ , మొదలగు పదార్థములను రుద్దిన యెడల, వానికి 


ర్‌ల భాతిక శాస్ర) ము. 


తమ సమాపమున నుండు ఇతరపడార్థముల నాకర్ణించు సామర్థ్య 
౧ a ర ద = షె ఠీ చ 
ము కలుగును. ఈ స్థితికి విద్యుత్‌ స్థితి యని చేరు. ఇట్టి దార్థ 
ములను ఏద్య త్ప యాగపదార్గము లనుచున్నా ము. ఈపదార్థ 
ములు గమనమును, ఉప్ట్యమును పుట్రంపగలవు గాన, ప్‌న్సిశ్టి 
విద్యుద్చలము గలదని యూహించు-చున్నా ము, 


పొడవైన లక్క-_కడ్డిని, పొడి స్టానలుగుడ్ల చే "రెండు మూడు 
నిమిషములు రుద్ది లేలిక మొన కాగితవుముక్క-లు ఎండుగడ్డి 
ముక్క_లు, బెండుముక్క-లు ముదలగువాని సమాపమున తెచ్చి 
నెడల ఇవి పెకిపోయి అక్కకు అంటుకొని కొంత సేపటి! 
తిరిగి | కిందపడును. ఈముక్క-లను పెకి ఎక్తుట చేత లక్క_ పని 
కినది. అందుచే దానికి బలము గలదు. ఇది విద్యుద్చలము. 





15.వ పటము, 
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తటులనే  గాజుకడిని పొడిపట్లుగుడతో రుడిన యొడల, 
డ్‌ ల "డి ది 

విద్యుత్తు వుట్టుచున్నది. పెదానివలేనే ఈ గాజుకడ్డ బెండు 

ముక్క-, మొదలగు "లేలిక పదార్థములను ఆకర్షింప గలదు, 


విద్యుత్సవాహము ఎలెక్‌[ టిక్‌ దీపములయందు వెలుతురు 
నిచ్చుచున్నది. బండ్లను లాగుచున్న ది. గనులలోనుండి లోహా 
ములను (తవ్వి పెకి ఎత్తుచున్నది. విరామము లేక విసనకరలను 
శిప్పుచున్నది. ఇట్లు అనేకము లయిన చిత్రకార్యములను చేయ 
గలదు, 


42. రాసాయనిక బలము (Chemical Energy): రాతునసీ 
బొగ్గునం దున్న కర్బన మను మూలపదార్గము (Element) 
నకును [పాణవాయునునకును కొంత రాసొయనికాకర్ష ణము 
గలదు. అందుచే ఈ శెండును కలియ కుండునంతవరకు, వాని 
యందుగల బలము గు పము, ఈ రెంటికిని సంయోగము కలిగిన 
యెడల, ఈ గు ప్తబలము, ఉస బలముగాను తేజోబలముగాను 
మారును. ఈసంయోాగమునే మనము మంట యనుచున్నా ము, 


తుపాకిమందునందు గల వస్తున్రలకు పరస్పరము -ఈ 
యాకర్ష ణ గలదు. దానికి నిప్పు తాకువరకును, ఆవన్తువులకు 
సంయోగముకలుగదు. ఉప్పృసంపర్క_-ముచే వానికి సంయోగము 
గలిగి గుప్రబలము గతిబలముగా మారి తుపాకిగుండును, 


ర్‌4 భాతికశా(స్త్ర ము, 


బాలదూరమువరకు కొనిపో గలదు. మరియొక (పక రణములో 
'చీనిని గురించి వివరముగా చెప్పబడును. 

45. బలమునకు వినాశము చేదు (Indestructibility of 
Energy): యైన చెప్పి నవిధముగా ఒక రాపమునుండి మరియొక 
రూపములోనికి బలము మారుచుండు నే గాని ఎప్పటికిని నాశము 
చెందదు. సృృష్ట్యాదియందు పిశ్వమునందు. ఎంతయుండెనో ఇప్పు 
డును అంతే గలదు. అంతము వరకు నెన్ని రూపశేదములు 
గలిగినను, ఒక (పపంచమునుండి మరియుక (పపంచమునకు పోన్చ 
చున్ననుు  బలముయుొక్క- మొత్తమునకు ఎంతవూ తమును 
నాశము లేదు, 


పికవ (పకరణము, 


నిల 
డ్‌ ప్ల ము. 
(Heat) 
Fer en 
44. ఆస్ట హమున'నేమి (What is heat)? డొస్టము బలము 
యొక్క రూపేద మని చెప్పియుంటిమి, ఉస్థ నంయోాగము చేత 
పదార్గములోని అణునలకు అతినూ త్నీమును అతిత్యరితమును 
అగు చలనము గలుగుచున్న దనియు, ఆకారణముచేత భార 
రహితమును, సర్వ న్యాపకమును, అనగోచరమును, అగ నాకాళ 
మునందు (Ether) తరంగములు గలుగుచున్న వనియు, శాస్త) 
స్థలు సిద్ధాంతిక రించి యున్నారు. అట్టి తరంగములు మన శరీర 
మును తాకినప్పూడు ఒకవిధ మైన బ్రం దియవికారము(Sensa- 
tion) కలుగు చున్నది. ఇట్టి వికారమునకు కారణము ఉప్ప్వము. 
డిస్థము ఈవిధముగా [పయాణము చేయుటకు ఉప్ప పణారము 
(Radiation of Heat)అని ఇరు, 
45, ఉప్టము, ఇఆస్టత (Heat and Temperature): కొన్ని 
పదార్థములు వేడిగా నుండుటయు, మరికొన్ని చల్లగా నుండు 
టయు మన కనుభవమే. 


56 భౌతిక శాస్ర) ము, 


రి-వ (ప్రయోగము:---జఒక నేరు జేడినీళ్లను ఒక నేరు చల్లనినీళ్లను తీసికొని 
కలిపినయెడల, "నేర్పడుజలము ఒక దానికం కొ చల్లగాను మరియొక దానికంౌ 
"వెచ్చ గాను ఉఊండుటను మనము చూచున్నాము, ఆన గా ఇట్లు కలుపగా 
వచ్చి నవేడిమి మొదట మనము తీసీ సీక్రొన్న వాని వెడిమికం కె ఫిన్న మగుచున్న ది: 
కాని మొదటివానిలో మొ త్రము ఉస మెంతగలదోో తరవాతగహాడ ఆంతే 
గలదు, ఎందుచేత నన, (కొత్త త్ర ఉప్ప మును మనము వానిలోనికి పంపలేదు, 
ఆందులో నున్న ఉాన్ష్మమును తీయలేదు. 

-ఈ (పయోగమువలన ఉప్టమునకుకు, "వేడిమికీని 'జేదము 
గలదసియు, నానికి భిన్నార్ధములు ౫లవనియు స్పష్ట ముగ్గ 
చున్నది, ఈ వేడిమికే శాస్త )జ్జులు ఉప్షత యనియు, ఉిష్టోగత 
యనియు నామముల నిడియున్నారు. 

ఉష్టృత వన్తువులగుణము) ఉఆప్ప్వము బలముయొక్క_రోూ'షాంత 
రము, షం వన్తువులకు ఉన్లత ఏకముగాను, ఉప్పము భిన్న 
ముగాను ఉండవచ్చును. ఒక బూక్కెన వేడినీళ్ల లోనుండి, జక 
చిన్న గాను వేడినీళ్లు తీసినయెడల, వానికి ఉప్పత సమానము, 
కాని బూక్కె_న నీళ్ల లోగల ఉస్తము, చిన్న గిన్నె లోగల ఉఆప్ట్యము 
కంశు ఎక్కువ యని మనకు తెలిసియే యున్న ది. రెండుపదా 
ర్భములలో ఒక దానికి ఎక్కు_న ఉప్పత గలిగినవు, ఉప్ట్రము 
రెండవదానికం“లటు తక్కువగానే యుండవచ్చును. కొంచెము 
వెచ్చబడునట్లు కాచిన బాక్కెన వీటికండ్పా, ఎ ర్రగాకాల్సిన 
ఇనుపసూదికి ఎరర=వే ఉప్థ్పత గలదు, కాని, ఆవీటిని నెచ్చ బెట్టు 
టకును, సూదిని ఎరగా. కాల్పుటకును, ఎంత కాలముపట్టునో 
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నునము భూచినయెడల, నీటియందు ఎక్కువ ఉస్ప్యము గలదని 
నిశద నుగును. 
వస్తువుల ఉస్ప్వృతను కొిలుచుటకు ““ఆస్హ తామాపకముిఅను 
యంత్రమును ఉపయోగించుచున్నాము, కాని ఈయం తము 
వలన పదార్థములలోని ఉప్టమును తత్‌ మణమే కనుగొన లేము. 
46. కష్టము నలన గలుగుమూర్పులు (Effects of heat): 
ఉష్షసంయోాగమునలనను, పియోగమువలనను, పదార్థము 
లలో కొన్ని మూర్పులు కలుగుచున్నవి. అవి యెపవ్సయన,___ 
(1 ) పరివూణనుందలి మార్పు 
(ii) ఉన్పతయందు మార్పు. 
(111) త అనగా స్థతియందు మార్చు. 


* 


47, ఉస్టమువలన గలుగు వ్యాక్‌ోచము (Expansion 
by heat) ఆప సంయోగ యువలన పదార్థములు సాధారణ 
ముగా వ్యాకోచమును పొందును. అనగా సుద్దవి యగును. 
ఫునపదార్గములలోను, [దవములలోను, ఒకటి న్యాకోచమును 
ఫొందినంత నురియమొకటి పొందదు. వాయు పచార్గములలో 
నన్నియు సమానముగా పెద్దవి యగును. 

48, ఘనములవ్యాకొ చత (Expansion of Solids) ఘన 
సదార్థములలో ఈవ్యాక -చమును మూడువిధములుగా మనము 
ఫరీలింప వచ్చును. ఒక్కపొడవు ఎక్కువగుటను మూతమే 
మనము చూడన చచ్చును. అస్పూడు దానిని ఏకదిశావ్యాకచము 


ఛ్‌రి భాతిక శాస్ర ము, 


{Linear Expansion) అందురు. తేక ఉపరిథాగ వ్యాకోచము 
(Superficial Expansion) ను మాడవచ్చును. లే దాపదార్థప్త 
పరిమూణముయొక్క_, న్యాకోచమును పరిశీలింప వచ్చును. ఈ 
శడపటి దానికి ఘన వ్యాకోచము (Cubical Expansion) 
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అనిపేరు. ఈ సందర్భమున వున మొకసంగతిని గమసింప 
వలయును, ఈ మూడువ్యాకో చములు వేరువేరుగా జరు 
గవు. అన్ని యును వకకాలముండే జరుగును. మనము రెంటిని 
వదలి, ఒకదానిని పరికీలింతుము. (దవములయందును, వాయు 
వులయందును, పొడవును, ఉపరిఖాగమును, ప్మాత నాహాయ్యము 
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లేనిదే కొలువ లేము ; గనుక భునవ్యాకోచమునే మనము 
భూచుచున్నా ము. 


9§-వ (పయోగమ.:-__-బల్లలోనికి దిగనొట్టబడిన ర0డుమేకుల మధ్యనుండి 
బొటాబొటిగా పోగల దళయమెన రాగితీగాను తీసికొని నిప్పులో కొంతసేపు 
శాల్చినతరువాత నా మేకులమధ్యనుండి లాగుటకు (పయిత్నించినయుడలృ దాని 
లావు ఎక్కువ యగుటచే మేకులమధ్యనుండి రాదని, కనుగొనుచున్నా ము. 


10-వ [వయోగము:___ ఒక 
కొయ్య యుంగరము గుండ 
బొటాబొటిగా దూరగల గుం 
డేని ఇనుపగుండును తీసికొని) 
వేడిచేసి ఉంగరమునుండి దూర్చ 
క ప్రయత్నము. చేసినయెడల, అది 
వ దూరదు. ఇప్పుడు డానిమోద 
 చల్లనినీరు పోసినయెడల్స కీ(ఘ్రు 
" కాలములోనే చానిగుండ దూ 
రును, 







17_వ పటము. 


దీనివలన, ఉప్పసంయోగముచే వస్తువుల పరిమాణము పడ్డ 
దగుననియు, ఉస్ట్ర వియాగముచే తక్కువ యగుననియు, నేర్పు 
కొనుచున్నాము. నమాన మైన ఉన తా భివృద్ధికి వేరువేరు ఘనప 
ములు వేరువేరుగా పరిమాణవృద్ధిని బొందుచున్న వి, తుత్తు 
ము, వెండి, ఇత్తడ్కి ఇవి ఇనుము కంకును అధిక ముగ వృద్ధి 
పొందును. గాజుయమొక్క._ వృద్ది (పెవాని వలలు తక్కువ. 


60 భాతిక శాస్ర) ము, 


దీని ననుసరించియే రెలుష్టూలు బిగించినప్పుడు, వేసవికాల 
ములో ఫొడవధికమై వంగిపోకుండుటకు గాను, బిగించుచోట 
కొంతస్థలమును వద లెదరు, ఈకారణమువేతినే వేడినీళ్లు గాజు 
పాతలో పోనినవ్రడు లోపలిభాగము సెభాగముకంఖు పెద్దది 
యగుటచే ప్యాత పగిలిపోవ్సను. 

49. [చవముల వ్యాకోచత (Expansion of Liquids): 
(దనములును ఘనములవ లనే, ఉష్ణ తా భివృద్ధి ననుసరించి, 
వ్యాకోచమును పొందును. ఉప్గతాశీణత ననుసరించి సంకోచ 
మును పొందును. అనగా చిన్నవి యగును, కాని ఏకోన 
తాభివృద్ధికి, భు నములవ్యాకో-చముక ౦కు (దవముల వ్యాకో 
చము ఎక్కువ. (దవముల వ్యాకోచమును పరిశీలించునపుడు, 
దవమేగాక దాని కాధారమైన ప్మాతకూడ వ్యాకోచమును 
పాందు ననువిషయము క నరం దుంచుకొన వలయును, 
అందుచేత మనకు గోచరమగు (ద్రవపరిమాణనృద్ధి నిజ మైన 
వృద్ధికం కు కొంచము తక్కువగా నుండును. [దనము చల్ల 
బడినవుకు దాని పరిమూణన్షీ అత విజ మైన వే,ణతకంకె 
కొంచెము తక్కువ, 

12.వ (ప్రయాగమునందు భూవినట్లు [పతి దవపదా 
ర్థముయొక్క_ వ్యాకోచమును చూప వచ్చును, (పతి [దవమున 
కును దాని దాని సాంత వ్యాకోచ మానము గలదు. 1రి_ళ్ల 
పటమునందలి పాతవంటి మూడు ప్మాతలలో నీటిని, కర్పూర తె 
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లమును, మద్యసారమును వరుసగా పోసి సడినరు గల ఇక 
పెన గిన్నెలో నుంచినయెడలుమూటికిని వకోస్థ్య తౌ భివృద్ధి గలు 
సను, అప్పుడు నిటికంలు కర్పూర తేలమును, చాసికంు మద్య 
సారమును; ఎక్కు_వ వ్యాకోచము పాందుటను జూడనగలము. 


11వ (పయోగము: పా కనిండుగా 
నీరు పోస్కి పాత్రను నిప్పుమోదవెట్రి కా 
చిన నీరు పరిమాణా భివృద్ధిని జెంది పారలి 
పోవును. 

12-వ. (ప్రయోగము:__'నన్నని మూతి 
గల "గాజుపాత్రను తీసికొని. చానిలో 
“ఆ” అను గురుతువరకు రంగునీటినిబో సీ 
కాచినయెడల మొదట -గాజుపాతకు "వేడ్‌ 
తగిలి చెద్దదగుటచే నీరు (కిందికి దిగును. 
తరవాత వేడి నీటికి తగులుటచేకను గాజా 
కంటు నీరు సుమారు 14 ౭ట్టు పరిమాణా 





భివృద్ధి గ లదగుటచేతను నీరూ -పెకిలేచి, 
(ఇ అను గురుతువరకు వచ్చును, 


1రీ_వన పటము. 


50. వాయునుల వ్యాకోచము (Expansion of Gases): 
ఘన దవముల 'వ్యాకోచముకంు ఇబాయు వ్రు వ్యాకోచము 
మెండు. అన్ని నాయువ్రలును, సనూనడిన్ష తా భివృద్ధికి సమాన 
వ్యాక చమును బొందును. 
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18_వ (పయోగము:__- గాజాకుప్పెకు బిరడను బిగించి, ఆబికడమధ్యశు 
పటములో చూపబడినట్లు సన్నని గాజుగొట్టమును బిగువుగా నుండునట్లు 
దూర్చి, ఆగొట్టయుయొక్చ_. శండవచివరను, నీటిలో మునుగునట్లు _ చేయవల 
యును. అంతట -గాజుకువ్చెను వెచ్చ చేసినయెడల దానిలోని గాలి పకిమా 
ణా భివృద్ధిని జెంది బుగ్గలుగా నీటినుండి లేచును. తరువాత చీ పమును బుడ్డి(క్రింథ 


19-5 So 
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నుండి తీసినయెడల కుప్పె [కమ్మకమముగా చల్లబడును. అందుచేత లోపలి 
-గాలియొక్క పరిమాణము తెక్కు_వయి తక్కు_వస్థలము నా(క్రమించును. గాన 


కొంత శూన్యస్టల 'మేర్పడును. అర్‌ బల హు అక మించి గొట్టము 
నందు పైకీ లేచును. 
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ఈపయోగము వివిధమైనవాయువులతో జేయవచ్చును. 
ఫమానపరిమూణము గల గాజుకుప్పెలను తీసికొని వానిని సమా 
నముగా వేరువేరు వాయువులతో పురే సమానోక్ట తాభి 
౨౫ జేసిన ల. పరి 
శృద్ధిని గలుగ ఇసినయెడల అన్ని వాయువుల పరిమాణాభివృద్ధి 
ఫనూనమే యని తెలిసికోన గలము. సక లవాయున్రలకును 
0 అయ్య ఆత ఇ 1 | 
1 శ. ఉష్ణ తాభివృద్ధికి వాని పరిమాణములో స్యా భాగము 
పెద్దవి యగును. 

5l, ఉస్పతా భేదము. దానికొలత (Differences of Tem-- 
perature & its Measurement) * పరిమాణమునకు ఆప్ట 
సంయూగమువలసి అభివృద్దిని ఆస్టతను కాలుచుట కొక సాధన. 
ముగా నుపయోగింప వచ్చును. వెచ్చ పెట్టినకొలదిని (క్రమము: 
గాను వక రీతిగాను పరినూణాభివృద్ధి బాందు ఫదార్థముయొక్క- 
పరిమాణాభివృద్ధిని, దానికి గలిగిన ఆస్ట ఆభివృద్ధి మానము 
గా శీసికొనవచ్చుకు. అటుతరువాత చానికి రెండు రెట్లు పరిమా 
శాభవృద్ధి గలిగి నప్పుడు, ఉప్ట్రతా వృద్ధి రెండు రెట్టనియు, పరి 
మాణావృద్ధి సగమయినయెడల ఉప్ట్రతా భివృద్ది దానిలో సగ 
మనియు (గ్రహింప వచ్చును. 

సునపదార్గముల వ్యాక చము అతిస్వల్బ్పము; వాయుపదార్థ 
ముల వ్యాక్‌ చ మత్యధికము. [దవముల వ్యాకోచము ఈరెంటి 
కని నుధ్యము. ఇట్లు దవముల పరినూణాభివృద్ది మితమగుటచెే, 
ఉష్టతను కొలుచు యం[తములలో [దవనుల నుపయోగించయూ 


64 భౌతిక శాస్త్రము, 


చున్నారు. సాధారణముగా ఈ కార్యమునకు పాదరస ముస 
“యాగింపబడుచున్న ది, ఇట్ట యం్యతములకు ఉస్ట్ర తామాపక 
'యంతేములు అని నామము, 

ర్‌, ఉస తామాపక యం తేములు(Thermometers) 

a వాసినిరాణము (Their Construction ):గన్నని సమా 
నమైన రం ధముగల గాజుగొట్టమును దీసికొందురు. ఒక్ష చ్చి 
రను వెచ్చచేయుటచే కరగించి మూసికొనిపోవు నట్లు చేయు 
నురు. అట్టు అక్క_డ గాజు కరగియుండగా రెండవ చివరలో 
నుండి గాలిని గట్టిగా నూది కరగినవోట నుబ్బునట్లు చేయు 
దురు. తరువాత నీ గౌట్ట్రమును పాదరసముతో నింపవలయును. 
రంభ మతిసూక్రు మగుటచేత గొట్టములో రసమును పోయుటకు 
ఏలు పడదు. గాన ఉబ్బుగా నున్న భాగమును దీపముమోద వేడి 
చేస్తి అనంతరము  తెరవబడియున్న చివరను పాదరసములో 
మునుగునట్లు తల, కిందుగా చేయుదురు అప్పుకు కొంతరసము 
గొట్టములోని శెక్కును. ఈ పకారము నాలు దువూళ్లు 
చేసిన యొడల, [కింది యుబ్బుభాగమును గొట్టములో కొంత 
భాగమును రసముతో నిండును. అటుతరువాత రసము 
ఆవిరియె గొట్టమున గల గాలిని తరిమినై చునంతవరకును, గొట్ట 
మును కాచ్చి తరువాత తెరవబడియున్న రెండన చివరను కర 
గించి మూయుదురు. ఇప్పుడు ఆడి 20_వ పటమునందలి రూప 
ముగా నుండును, 
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20 _ వ పటము. 
అటు పెని -ఈ [కింద వివరించిన విధమున గొటముమోాద 
మ 8 
సరులు పెయుదురు. 
it: మంచుకి ర్ట్రీంస్థా నమును కనుగెొనుట(Determination of 
the freezing point): 
మొదట. దీని యుబ్బుభాగమును కరగుచున్న మంచుగడ్డ 
ముక్క_లలో నుంతురు. మంచుగ డముక్క_లు 
Go 
పూర్తిగా కరగి నిరగువరకును డానియం౭దలి 
యుషతకు నూరు కలుగదు. కాబట్టి 
ల లు 
రసము చల్లబడి దిగుట కారంభించి కొం 
తకాలమునకు దిగుట మాసి స్థిరముగా నుం 
డును. అప్పుడు దానికి సరిమైన యెత్తున 
గొట్టముమోద నొక యడ్డగిత గీయుదురు. ఈ 
సలమునకు మంచుకట్లు స్థలము (Freezing 
భు రు ఛి 


point) అని చు రిడరి, 
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111, ఎసరుస్థలమును కనుగొనుట (Determination of the 
boiling point): తరువాత మంచునుండి గొట్టమును సెకి శ్రీ 
దానిని శుభముగా తుడిచి సలసల శకాగుచున్న నీటినుండి 
వచ్చు నావిరిలో నుంతురు, ఆవేడిమికి లోనిరసము . పెద్దదై, 
గొట్టములో పెకి లేచును. కొంతకాలమునకు లేచుట మా 
స్థిరత్వమును బొందును. నీరు ఎసర్వస్థ 
లమునకు నచ్చినతరువాత నెంత వే 
చేసినను అంతయు నావికియై పో 
వరకును ఉస్థ్రతకు వృద్ధి లేదు. ఆకార 
ణముచేత చే గొట్టములోని పాదరస 
ము సెకిలేచుట మానును. ఈ పాద 
రసముయొక్క_ ఎత్తునకు సరిగా గొట్ట 
ముమిోద గుర్తు చేయుదురు, ఈ గుర్తు 
నకు ఎసరు స్థలము (Boiling point) 





అని పేరుపటిరి, 
ట్‌ 


2౨2 వ పటము, 


7. అంశలనేర్చరుచుట శతవిభాగి, ఫార౯్హీట్‌ యంత్ర 
ములు (Graduation; the Centigrade and the Farenheit 
Thermometers): ఈ "రెండుస్థలములకును గల అంతరమును 
రెండువిధములుగా భాగించుటవలన రెండువిధము లగుయం 


ఏడవ[పకర ఇ ము. 67 


(త్రము 'లేర్చడుచున్నవి, వీనిలో నొకదానికి “ శతవిభాగి” 
యంత మనియు, రెండవదానికి“ఫారకా హీట్‌ యంత మనియు 
నొవముములు, 

ఈచిన్న భాగములకు డిన అనియు అంశము లనియు పేలు. 
గత విభా గి యంతములో మంచుకట్టు స్థలమునకు సున్న డగ 
గురుతు, ఎసరుస్థలమునకు నూరుడి గలు గురుతు, అంతరము 
నూరు సమభాగములుగా ఛాగింపబడినది. (49 అను గురునకు 
నాలుగు డి గీ లనియర్గము.) ఫార౯్హ్మీణ్‌ యం[తములో మంచు 

అట ౧0 అచ 
కట్టు స్థలమునకు 829 (ముప్పది రెండు డిగీలున్కుఎ 
సరు స్థలమునకు 9190 (రెండువందల పం డెండు 
డి గీలున్తుుగురుతులు పెటియున్న వి. ఈరండుసల 
న 3 లు ద డి 
ములకును గల అంతరమును 180 సమ భాగము 
లుగా భాగించి యున్నారు, 

ఇవిగాక ఎసరుస్థలము నకు మెఫాగమునను, 
మంచుకట్టుస్థలము నకు కెందిభాగమునను, కొన్ని 
మభాగములను శేసి వానికి సకియెన అంశాలను 
చయున్నా రు. 
దీనివలన _ఫారక హీట్‌ యంతములో 0? (ను 

చళ్ల క్‌ oOo 

న్నడిగీ) మంచుకట్టుస్థలమునకు (క్రింద 829 (82 
డిగీల్రు అని తెలియుచున్నది, 


(ఈ 


Pa 





28.న పటము. 
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రెండు యంత్రములలోను 09 (నున్న డి గీకి తక్కు-వ యగ 
ఉస్పృతను "తెల్పుటకు (గ్రా అను గుర్తు నుపయోగింతురు, 

ఉదాఫారణము. రక, అనగా శత విఫాగియం తములో 
౮9 [కింద G0 డి గీలు అనగా నాయం తములో మంచుకట్టుస్థ్ర 
మునకు 69 [కింద యని యర్థము. —6ిఫా., అనగా నాయం 
(తములో 09 [కింద 69 డ్మిగీలు. 0? మంచుకట్టున్గలము కింద 
కల అ;సటచేే--66 ఫా. మంచుగట్టుస్థలము కింద వల 1 6=కిఠ, 

| ఫాన్చుదేశమందును;, సకలశా _స్త్రీయశోధ నలందును నగ 
విభాగియంతేము నుపయోగించుచున్నారు.. ఇ్రంగ్లాండులోను, 
వైద్యులు జ్యరత్నీ వతను తెలిసికొనుటకును ఫారక్హీట్‌ 
యంత్రము నుపయాగించుచున్నా రు, 

58, ఉస్థ్రతామాపకమునందు పాదరసము నుపయోగించు 

టకు కొన్ని కారణములు; 

(1) శుభమైన పాదరసము నులభముగా దొరకును. 

(2) పాదరసము,-409 శ మొదలు కిక0 శ వరకును (దోవ 
స్థితియందే యుండును, 

(ల) కీ ఘు కాలములో నది ఉసామును వీసికోనగలదు, గాన 
స్వల్ప కాలములో నే నన్తువ్రయొక్క. యుష్థృతకు సమా 
నమైన యుస్ట్రతను బొందును. 

(క్వ ఆప్టృతను బాందుటకు దినికి కొంచెము ఉస్ప్వము 
చాలును. గనుక ఉప్పృతను కొొల్పుననున్రుయొక్క- 
ఉపస్ట్రతకం వాల భేదము గలుగదు, 


ఏడవ[పకర ణ మను, 69 


(5) పాదరసము గాజును తడిచేయజాలదు. ఆకారణముచేత 
గొట్టములో తరగా ఎప శకెక్కున్కు అ్షే కిందికిని 
దిగును. 
(6) పాదరసము గొట్టములో ఎంతయెత్తున నున్నదో నుల 
భముగా తెలియును. 
కొన్ని యం తములలో ముఖ్యముగా అల్బ్పతమెోాస్థతను 
‘Minimum temperature) దెలువు ఆప్ట తామాపక ము 
లలో మద్య సారము (2100101) కాసత ఇ; 

మరికొన్ని టియందు గాలి నుపయోగింతురు. వాయున్రలకు 
వ్యాకో చము ముండగుటచేత స్వల్ఫోప్ట తా భీదములను 
(వాయు” ఉన తామాపక ములచే, తెలియ నగును. 

ర్‌4, త తవు, అల్బతవు, ఆస తా మాపకములు(M2x॥- 

mum & Minimum Themes 

ఏనివలన కాంత కాలములో అత్యున్నత మైన, అతిహీనమైన, 

ఉస్టతీలు ఎంత యుండెనొ తెలియును. సాధారణముగా నొ 
క్క_కదినములో అత్యున్నత మైన అతిపానమైన వేడిమి యంత 
గలదో వీనివలన కనుగొనుచున్నారు.వాతావరణస్టీ8(weather) 
ఓపోష్టలలో, దినమున గలిగిన అత్యున్నతమైన ఉపస్టతయు, అతి 
హీనమైన ఉస్హతయు _ప్రచురింపబడును. పనిని కనుగొనుటకు 
సదా యంత్రమును కనిపెట్టియుండ నక్క_ర లేక నులభముగా 
శెలియునట్టు ఈ సాధ నముల నుపయోగిం చెదరు. 


70 భౌాతికన శా స్త్వృము. 


1. అధికతము, ఇస తానూాపక ము (Maximum Thermo. 
meter) యంతమును మూయుటకు పూర్వము చిన్న యినుప 
ముక్క- సుక దానిని గొట్ట్లములో నుంచి, చివరను మూయు 
దురు. యంతము అడ్డముగా నుండునట్లు (0712201621 
(వేలాడ గట్టుదురు. నూర్వు డాకాశమున మెకిలేచు కొలద్రన్స 
ఉప్పత ఎక్కువై , యంత్రములోని పాదరసము వ్యాకోచమును 
బోంది, యినుపముక్క_ను ముందరికి తొయుచు బోన్రను, 
తరువాత చల్లబడుటచే, పాదరసము వెనుకకు నచ్చును. శక్వా' 
దానితోగూడ నినుపముక్క_రాక అక్క. డనే యుండును, ఆకా 
రణముచే ఉబ్బు పదేశమునకు. దగ్గరనున్న యినుపముక్క_ చివ 
రకు సరియైన గురుతునుబట్టి , ఆదినములో అత్యున్నతమైన ఉష్ణ 
తను కనుగొందురు. తరుషత మరునాటి పరీక్షకు అయస్కా_ం ' 
తముతో నినుపముక్క-నుు పాదరసమునకు దగ్ర్ధరగా తెత్తురు 


11, అల్పతమ ఆస్ట తామాపకము ina Thermo. 
meter): ఈ థర్తామెటరులో _ పాదరసమునకు బదులుగా 
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నుద్యసారము నుపయోాగింతురు. ఈ దవములోపల చిన్న 

గాజుముక్కు-యొకటి ఉండును, రాష మధిక మై మద్య సారము 

పద్దదై గొట్టములో ముందరికి పోన్రనవుడు, ఈ గాజుముక్క-ను 
©) 


శ్ర 
న మా 






(1 
11" 
గ 
ీ 
(a 
గ్ర 
య్‌ 
గ 
(1 
au 
య 
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ళో? 
fa 
గ 





25_వ పటము. 


(ఈ పటమునందు పెద్సి అధికతమ, (కిందిది అల్బ్పతమ, ఉప్ప తామాపకములు,) 
చాటినోవునుగాని గాజుముక్క-మా|తము దానితో పోదు.కాని 
చలిచెత మద్యసారము చిన్న దై వెనుకకు పోవునవుడు గాజు 
ముక్య్ట-కూడ దానితో పోన్సను. అందుచేత దినములో వాల 
గక్కువయుసప్ట్యృత యెంతయుండునో ఉబ్బు నకు దూర మందుండు 
గాజుముక్క_చివరకు సరియెన గుర్తును జూచిన యడల, తెలి 
యును. 

రఫ్‌, ఆప్ట తామాపక సాహాయ్యముతోో నుక వన్తువుయొక్క_ 
ఉప్పతను కనుగొనుటకు నియంతను వన్తువును తాకున ట్టుంచి, 

రం ఆం (౧౯ 
గొటముమోది గు రను చూడవలయును. వన్తువ్హయొక్క_ సరి 

లు లా ౨ 
మైన యుస్టృతను కనుగొనునప్పు డి (క్రింది విషయములను గమ 
నింప వలయును. 


72 TS ye 


1. వన్తువ్రుయొక్క యుస్థమే యంతమునకు సోకవలయును 
గాని, వేచే యితరపదార్థముల వేడి దీనికి తగులగూడదు. యం శ్ర 
ము వేడియు వేచే యితరపదార్థములకు పో/గసాడదు. 


11. ఆవన్తువుయొక్క యుషప్టతకు సమానమైన యుస్టత్ర 
యంగ౧తమునకు గలుగువరకును వన్తువునకు, తాకియుండునట్లు 
యం[తము నుంపనలయును. 


మానవ శ రీరముయొక్క_ యుస్టతను తెలిసి కొనుటకు 
చిన్నయం( తముయొక్క_ యుబ్బు భాగమును నోటిలోనో, చంక 
లోనో తగినంతకాల ముంతుగు. 


రర. మనచుట్టునుండు గాలియొక్క_ వేడిమిని కనుగొనుట 
ఆస్ట తామాపక యం, తముయొక్క_ ముఖ్యో పయో? ములలో నొ 
కటి. అది కొంచెము కష్ట్టమెన కార్యము. యం తమున శకెండతగ్ని 
లిన-నో నుప్టత యెక్కు_నగా నున్నట్లు గానబకును. గనుక్ష 
దీనిని నీడలో నుంతురు, దాని సమిాపమున కీతపచార్థము లుండ 
రాదు. ఉండినయెడల దీనియుస్థ ము కొంతపోయి యం తము 
తక్కు_వయుస్హతను జూవును, ఇం తేగాక దీనికి గాలి ఛధారాళముగ 
తగులుచుండవలయును. ఈ యాటంకముల నివారించుటకు ఈ 
యం తమును యెఫాగముతప్ప మిగిలిన్నవె వుల రం ధములుగల 
క "య్య పెస్పైలో నుంతురు, దీనిని నుమారు నాలు గడుగుల 
యొత్తుగల కోళ్ల మాద బహిళ్యపదేశమందు పెట్టుదురు. 
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57, సూర్యునివలన గలుగు నుష్లతీక్లతను ~నుగొనుటః 
ఈ "కార్యమునకు నాధారణ మైన థ రామెటరును ఎండలోనుంచిన 
జాలదు. సాధారణమైన యం తముమోాద బడు నుష్టములో గం 








నన్‌ డడ = హ్మం. టం కఫ చా = 
M0] nay 0 ఆవ ర E0709) >= 0150 గ 
శ నా ద దా... ఆటా చ ees bw 2 as ME...’ 


నడవని = 





96_వ పటము. 

త మరలి పోవును. ఉబ్బును గెట్ట్లముయొక్క_ కాంత భాగమును 
కాటుకతో కప్పిన యొడల, దానిమాద పడు నుష్టము మరలిపో 
దు.తమ మోద పడు నుష్టమును, మరలిపోసీక తమయం దే నిలుపు 
కొనుట్కృ నల్లని పదార్థముల సహాజగుణము. వాయు పవాసా 
నములనలనను, |హచారమువలనను, ఉప్పలోపము జరుగకుండ నీ 
యంతమును, వాయురహిత మైన మరియొక గాజుగొట్టమునం' 
దుం తుదు, సూర్య కిరణములు బాగుగ సోకునట్లు భూమినుండి 
నాలుగడుగుల యెత్తున, ఎండలో నుంపబడును, యం తమునకు 
దులు ఆస ము, సూర్యునినుండి వచ్చినదియు, గాలినుండి వచ్చు 
నదియు నయ్యున్నదది. గాన నిడతోనున్న థ రామెటనువలన వా 
యును డొప్టృతను గనుగొని, ఈ యంతము అెలువు ఉప్ప్రతనుండి 

నువై చినయెడల, సూర్యునివలని తిళ్టతను కనుగొన గలము. 


ర్‌రి, సామాన్య నియమమునకు న్స్‌ ఖ్లక యపవాదము' 
(Water isan exception to the general rule): పదార్థము 


74 భౌతిక శా స్త్ర ముం 


లుష్టసంయోగమువలన వేడి జెందుటయేగాక పరిమాణాభివృద్ధి 
బొందు నని చెవ్పియుంటిమి. పదార్థముల యుస్టృత నృద్దియగు 
కొలదిని అవి పెద్దవి యగుచుండును, సాధారణముగా వను 
వుల విషయమై యీసంగతి నిజమైనను జలము 0 శ. మొదలు 
4 న, వరకును నియమము ననుసరించుట లేదు. అప్పుడే 
మంచునుండి కరగిన నీటిని (అనగా 0. వద్దనున్న సీట్రిన్సి 
కాచినవయెడల శశ. వచ్చువంకును పకిమాణకీణత నొందును, 
అటుతరువాత నితర పదార్థములన లనే పరిమాణాభీవృద్ధిని 
జెందును. 


-ఈకిందిపటమును పరికీలించినయెడల నీవివయము విశద 


మగును, గనుక జలమునకు 
అత్యున్నత మైన సాం దత, 
0 జర . జట 
ర్తీలన్ట ఉస్ప్వృత యున్నప్పు డని 
తేలుచున్న ది, 
59, ఆపస్టత వలన గలుగు 
స్థితిభదములు; అంతర్లతో ప్ల 
2/7-వ పటము. ము (Changes of State 
produced by heat; Latent Heat): ఒక ఘనప దార్థమును 
తీసికొని వేడిచేసిన యొడల, దానికి ఉన ర్లతాభివృద్ధియును, పరి 
మాణాభివృద్ధియును గలుగుచు బోన్రును, కాంతల మైనతరు 
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సాత బదార్గము కరుగనారంభించి (దవస్థితిని చెందును. ఘన 
అచ జ అగ ఐ 

వంత యును పూర్ణ ముగా (దవ మగువరకును ఉప్ట్రృత స్థరముగ 
నుంట్యుంను. కరగుచున్న మంచుగడ్డల మధ్యమున థర్యామెటరు 
నుం-బ్ర, నీటిని కాచినయెడల యం తములోని పాదరసము,మంచు 
పూ డగ నిరగువరకును, స్థిరముగ నుండును. కాని, స్థితి భేదము 

—_0O0 
ననుజ్వ2ంచి పరిమాణభేదమును గలుగును, సాభారణముగొ 
ఘునక్షక్రానుండి (ద్రవస్థితికి మార్పు కలిగినయెడల, పరివూణాఖి 
పకా కలుగును. మంచుగడకుమాాతము కరగి సీరై నప్పుడు పరి 
నూంబైము చిన్నది యగును, ఈకారణనుచే నీటికంధు మంచు 
గడ్డ -కేలికయె సిటిలో తేలుచున్న ది, 

అటులనే ఒక (ద్రవపదార్థమును సీవికాని బాగుగా కాచిన 
యెరకలు ఉప్ప తాభివృద్ధిత గూడ పకిమాణాభివృద్ధియు గలుగుచు 
పోవ్రును. కొంత కాలమునకు, ఆన్హ్లత ఎక్కు_నగుటమాని [దవ 
ము ఆకురిరళూపముగ మార నారంభించును, పూర్ణముగ [దనము 
ఆవిడది యగువరకును ఉస్ట్రృత స్థిరముగా నే యుండును. థర్యా 
సెలటుదువనలన పదార్థము వొందినయుప్ట్యము కానబడను. కాని 
రదాస్హో తి భేదము ననుసరించి పరిమూణ వేద ముండును, సకల 
వన్తూవ్రులును _దవస్థితినుండి వాయుస్థితికి మారునప్పుడు విస్తార 
మేన ర కరన జూందును, 

ఆఆ సితిఖేదసమయుములయందు ఉసతామాపకమువలన 

ఆు యి ౯౦ 

తెఠాయకుండు నుస్హ మునకు అంతర్షతో స్లము అనిపేరు, 


76 భా తిక శా EN 
60, ఉప్టసంయోగమువలన జలమునకు గల మార్పుల వివ 
రము; మనము జలమును గురించి నేర్చుకొనిన విషయములు 


EE (1) 0౦వ, (కిందనుండి 0౦భ, వర 
చ వ) కును మంచుగడ్డ, యితీరఘన 
OA ఠీ ములన లనే పెద్దదగును. 
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(2) రక ర యొద్ద మంచుగడ్డ కరుగ 
ts పూ “కిగా కేతు 
గునరకును ఉష్పత స్థిరముగా నే 
యుండును, పరిమాణము త 
క్కువ యగును, 
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(8) 0౦న. నుండి 4ఓి క. వరకు సిటి 
పరిమాణము ఇంకను తేగ్గును, 
ఏ8.వ పటము, 


(ఓ) 49 శ. నీటికి ఉన్నత మైన సాందత కలుగును, 


(ర) శశ, నుండి 1009 శ. నరకు దానిపరిమాణ మెక్కున 
యగును, 


(6) 100° శ, యొద్ద నీరు సలసల కాగి, ఆవిరి రూపమై అనేక 
భాగము లక్కు_వ పరిమాణమును పొందును. నీరంత 
యు నావిరి యగువరకు ఉస్థ్హత 100° శ, ఉండును 
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(7) తరువాత నావిరిని కాచినయడల, నది యితీరపడార్థ 
ములవ లెనే నియమము ననుసరించి, పరిమా ణాభివృద్ధిని 
జెందును. 


స్థితి భేదము ననుసరించి గలుగు పరిమాణభేదముల నీ (కింది 
(పయాగముల వలన కూప వచ్చును. 


14-వ. (పయోగముః ఒక చిన్న గాజుబుడ్డినిండు గా నీళ్లుపోసి, బిగు 
శుగా బిరడ బెట్టి మంచుగడ్డముక్కు_లను ఉప్పును కలిపి ఆమిశణములోో నీ 
బుడ్జీని యుంచిన యెడల, బుడ్జలోేని నీరు ఘనీభవింది, వ్యాకో-దమును బొందు 


టనే స్థలము లేక్క బుడ్డిని పగులజేసికొని “పెకి వచ్చును. 


15-వ. (ప్రయోగము:---ఒక సీసాయందు నీళ్లుపోసి బిరడ వెట్టి నిప్పు 
మాద కాచినయెడల్క సీసా పేలిపోయి, దాని లోని నీరు వాయురూపము గా 


బయలు -వడలును, 


61. ఊగరాకి; తరత మో్యాప్లము (Quantity of Heat 
౯9 రా 
and Specific Heat): ఒక పదార్థములో నెంతయుప్ప్ర మున్న 
దో కనుగనొనదల చిన యుష్టమాన మొకటి మనము వీనికొన 
నలయును, పరిశుభ మెన 1 పౌనుజలమునకు 19శ. ఆస తాభిన్భ 
ని గలుగ జేయు నుస్రమును, ఒకమా నముగా తీసికొని చానికి 
1 ఉస్థమానము (1 Thermal-unit ) అని చేరిడ యున్నారు. 
నురికొందరు 1 (గాము జలమునకు 19 శ, ఉస్వతాభివృద్దిని 
ణు థి 

గలుగ జేయు వేడిని 1 ఉప్టమానముగా వాడుదురు, 


78 భౌతిక శా స్ట ము, 


ఒకపౌను జలమునకు 1° శ, ఉప్పతాధిక్యతను గలుగ బేయున్వు 


1 ఆస మానము. 
10 పౌనుల స 1°క, , 10 ఉప్పమానములు. 
10పౌొనుల ,, 10% ,, 10x 10=100ఉ. మా, 


ఈవిధముగా జలము ఎంతీయుస్త్రతయందున్న ను దానిబరున్రను 
ఉప్పతయు 'దెలిసిన యెడల చానియందుగల ఉస్ప రాశి తెలియును, 


1 ఫొను జలమునకు 10శ, ఉస్పత తగ్గినయెడల 1 ఉస్ట్వమా 
నము బయటికి వచ్చును, 


గనుక 10 పౌను జలము 10? శ, చల్ల బడినయెడల, దాని 
నుండి 10 ౫ 10=100 ఆస మానములు నెలికీవచ్చును, 


40° న్హ, యందున్న పడి పెనుల జలమును, 10 శ యం 
దున్న పదిపౌనుల జలమున్వుమి శము చేసినయెడల, ఈ 20పౌను 
ల జలమునకును 256 శ, ఉన్నత గలుగును. దాని కారణము 
,సెవిహయములవలన చదువరులు లక్క పెట్టి కనుగొన గలరు, 


ఈపద్ధతి ననుసరించి నురి యేయితర పదార్గమున కైనను, 
ఒకపౌను బరువు గల యీనన్సునును 10 శ ఉప్ప తా భివృద్ధిని 
జేయుటకు -కావలనీన యుస్హము తెలిసిన యాసంఖ్యను, వస్తూవ్ర 
బరువు చేతను, ఉప్పతచెతను గుణించినయెడల దానియందు గల 
ఉప్హమును కనుగొన గలము, 
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ఓకపౌను వస్తువుయొక్క- యుప్హ్పతను (లన వృద్ది జే 
యుటకు కావలసిన ఉన్వము దాని ' తారళమ్యోస్థ్రము. 


పాదరసము తారతమ్యోస్త్రమునుగ నుగొనువిధము నీదిగువ 
భూ పెదము 
16-వ. (ప్రయోగము: ఒకపౌను పాదరసమును తీ సీకొని ఉప్పతామా 
ఫకమువలన దానియుస్టృతను తెలిసికొ నవలయును. అది ఓ0ిశ అను కొందము.. 
సలసల కాగుచున్న యొకపౌను నీరు నిందులో పోయవలయును.. అటి నీటి 
యుష్టతే 100° శ. అటుతరువాత నీ మి(శ్రణముయొక్క_ యుస్టతేను కనుగొన 
వలయును. పరీక్షించి చూచినయెడల యుస్థ్యత 98° క, ఉండును. 


1 పౌనునీరు 100° శ, నుండి 98° శవరకు దిగినది కాన నీటియుంష్ప స్తత 
యొక్కతీణయు కళ, గనుక దానినుండి “వెలువడు నుస్తము ౭ ఉఊస్ల సమానములు.. 
ఈ యుస్థము బాదరనముయొక్క_ వేడిమిని 40° శ, నుండి 980 శ. వరకు 


ననగా ర్‌కి శ. ఎక్కువ జేసెను. 


= పౌను పొదరసముయొక్క యుస్టత ల్‌రొ శ. అధికమగుటకు 
2 డాస్ట్రమా నములు కావలయును, 


1 పాను ఖ్‌ 10వ 2 1 ఆసనమానములు" 


39 ఎక 99 కాం 


సున్నిత నె సున యం తేసాహాయ్యముచే నిడి చేసినా వచ్చును. 
ఈ తీరుననే మిగిలిన పదార్థముల తారత మ్యోప్ట్వములను 
కనుపెట్టి యున్నారు. ఇతర పదార్థముల తారత మ్యాప్తముల 


కంటి సీటితారత మ్యోప్ట్ర మక్కు-_వ. 


$0 భాలీక శాస్త్రము, 


| ఏక భారము గల యితర పదార 
య 
ములను, జలమును, ఏక యుస్ట్రశ్రా 
స్థితికి తెచ్చుటకు, నీటికి మిగిలిన హాని 
కంకు నధికతర మైన యుప్ప్వము కే 
క వలయును. అందువేత నేకమూల 
a 
| | సొనమునరటురడే వచ్చు నుస్నమువే 
| థి రా 
న్‌ జలమును ఇతర పదార్థములను, 
రం న పటము. “కాలము పట్టును. 





దా గాం శ ద అన 7 
కొన్ని ముఖ్యపదె ర్ధముల తా త మ్యోప్ట్యములు దిగువ కను 
బరుపబడి యున్న పి. 


జలము అప శక wes 51 

ఇనుము ప్రస 2౪ ఎం షత 
రాగి క aS = 0.095 
చెండి aa కన వల, 0057 
సీసము a పైట ... 0.08 
పాదరసము Te wis sa 0.08 
కర్పూర తేలము ... gi ఎఎం 047 
మంచుగడ్డ wail es ఎ 0.5 
నీటియావిరి క పల్ల sas 05 


గాలి tea పక ఎ 025 
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62, అంతర్లత్రోసము (Latent Heat); దీది త 
గూర్చి కస్య మిదివరకు సూచించి యుంటిమి. ఇప్పుడు జల 
మునకు దీపిసి విచారించి, దీనిపకిమాణమును కనుగొను ఖుట్లో 
చూచి యోావిహయము నింతటితో చాలింతము. పదార్థము 
లకు స్టీతిభేదము ఉస్వసంయోగము చేతనో వంత క 
సలుగు ననియు, న్య్టియున్త ము ఉస్ప్వతామాపకముమోాద పని 
చేయ దనియు, ను. యం తముచేత సూచింపబడకుండుటో 
వీని కీనామము గలి? ననియు చెప్పి యుంటిమి. 

మంచుగడ్తలు కరగుచున్న ప్పుడు, సర్వమును సరగునరకంను 
చానియం దుంచిన థర్హామెటరులోని పాదరసము 00, వడ్లనే 
యుండును. అటులనే నీరు సలసల కాగి యాపిరియె పోన్సనవుకు 
సర్వము నావిరి యగువరకును థర్యామెటరు 10095. సూచించు 
చుండును, కాన నీటి! ెండువిభమువై న యం ంతర్లతోనస్థములు 
ల వసి తెలియుచున్నది. అందులో నొకటి మం; చుగడ్డ కరగి 
జలవుగునప్రు శుగాని,జలము ఘనీభవించి మంచుగడ్డ యగుననుకు 
గాని సంభవించునడి. శెండవది సీరు ఆవిరి యగునపుకును 
అవిక నీటిరాపముగా మారునప్రుకును గలుగునది. ఇటులనే 
వ తరపదార్థ ములకును న్ని యంతర్షతోన్యములు గల వని 
కెలియునది, 

68. ఇక ఏని యుస్హ రాశిని కనుగొను విధమును విచారిం 
శము, 


శిఖి భౌతిక శా నస్రు ము. 


1/వ-[పయోగము:_ ఒక హౌను (ఉుస్ట్రతగలు మంచుగడ్డను నీకి 

కొని దానిలో 80° శ, యుస్టృతగల ఒక పౌను నీటిని పోసి, ఫలిత మైన 

యుస్ట్రతను తమ పరికీలింప వలయును. ఈ శోధనలో 0 శ. ఫలిత మైన 

యుష్టమని తెలియును. పోసిననీళ్ళు 80 శ, నద్దనుండ్సి 0° శ. వరకును 

అనగా 80 శ. దిగుటచ్చే మంచుగడ్డ పూర్ణముగా కరగుచున్నది- కనుక 
నము చేర్చు కొనునడే దెమున, 


1 పౌను జలము 19 శ ఉస్థ్రత తగ్గునవ్రుడు 1 ఉషప్ట్రమానము 

నిచ్చును 

గనుక న 80° వో » 80 ఉప్ప్రమూ నములు 

బయిటికి వచ్చును 

ఈయుస్థ మేమయినది. మంచుగడ్డతో సంరారాగమును 

పొంది దానిని జలముగా మార్చెను. ఆవచ్చిన జలమునకు 0 

న్‌, ఉస్ట్యృత. కాబట్టి -ఈ 50 మానముల యుస్థ్సము, మంచుగడ్డను 

ఉఫ్టతొభినృద్ధిచేయక, (దవస్థితిల నికి మార్చినది. కాబట్టి “స 
యంతర్ల్షతోసము 80 ఆస మానములు. 

res జకాతు Se తీసికొన్కినీటిలో కలివి ఆవ 
చ్చినసీటియుస్టృతను కనుగొని గణనచెయగా నీటియా విరియొక్క_ 
యంతర్షతో ప్టము నలి? ఉపమానములు (Thermal Units) 
వచ్చును. 

64. నిరు ఆవిరి యగుట (Evaporation of Water): ఘన 
స్థితినుండి ద్రవస్థితీకిని, (దవస్థితినుండి వాయస్థితికి ని గలుగు 
మార్పులు నియమితోప్తతా స్థానములయందు జరుగు నని 
చెప్పియుంటిమి. మంచి మగడ 1°శ, యొద్ద నీటి రూపముగ మారు 
ననియు, వీరు 1009, యొద్ద నావిరిగ మారుననియును గూడ 


య 
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ఛక్చియుంటిమి, నీరు 100°శ, వద్ద సలసలకాగి, లోపలినుండి ఆవిరి 
బుగ్గలతో గూడి యొకవిధమైన ధ్యనిగలిగి, యావికిరా పమై 
పోవును. -ఈమార్పుగాక నీరు సర్భ కాలములయందును కొం 
వముగనో గాప్పగనో అవికి యగుచుండును. ఉస్పృత యధిక 
నుగుకొలదిని యావిరి యగుటయు నీుంముగా జరుగును. 
ట్టి సమయములయందు బుడగలున్సు ధ్వనియు నుండవు. 
ఏవిధముగా నీరు ఆవిరియెనను, దాని యంతక్షతోప్టమునకు 
సరియెన యుస్ట్ర మఘుండవలయును,. బయటనుండి యుప్ట్యము 
దానికి రానియడల, అవిరియగుటకు తనలోని యుష్టమును వని 
మోగించి, తాను చల్లబడును, దీనికి తార్కాణము, ఒకకుం 
డలో నీరుపోసిన, నది కొంచెముకొంచముగా సూత్ష్మురంయథధ 
ములచారరా బయటికివచ్చి, యావికియగుటకుు నిటిలోని 
యుష్ట్యమును తీసికొనుటచేే నది చల్ల బడును. |క్ర్షమ్మ క్రమముగా 
నొవిరి యగునప్పుడు |[దవఫు _పెఖభాగమునుండియే యీకా 
రము జరుగును. నియమితోోప్టతా స్థానమందు ఆవిరి యగు 
నప్పుడు సర్వత్ర నావపిరియె బుడగలుగా వచ్చును. ఇట్టి నియమి 
కోస్థతాస్థానము (దవముసెనుండు వాయువీడనము ననుసరించి 
యుండును. అనగా వాయువీడన నెక్కు_విస నపుడు, నియమి 
తోప్టత యధిక మగును. వీడనము తగ్జినయెడల తేక్కు_.వయు 
స్టృతయం తే సర్వత యావిరియె బుడగలు బయలుదేరును. దీని 
క్టొక్ర [పయాగము నిచ్చుచున్నాము. 


ర్‌క్తీ 


||| 
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రన (పయోగము? 
జక సన్నని మూతిగాల 
-గాజుబుడిలో కొంతనీరు 
పోస్‌ చానీని సలసల కాగు 
వరకును కాచిన ఆందుత్వే 
న్నృమయిన యావిరి దాని 
యందలి గాలిని తోలిజే 
యును. ఇప్పుడు మూతిని 
వికడతో మూసీ తల్నకిం 
దుగా (తిప్పి మోద -వబ్లని 
జలము పోసిన దానియం 
దలి యావిరి కొంత నీడగా 
టచెత నీటిమోది పీడనము 
తగ్గుటచే, నందలి నీరు 


సలసల కాగి దానినుండి 


బులు బయలు చేతను. 


65. ఇక నుస్హము ఒకచోటినుండి మరియొక-వోటిక్షి పోళ్ర 


విధములను నిచారిపనలసి యున్నది. ఇవి మూశువిభములుూ. 


పనిని గురించి ప్రముగా పొందుపరిచెదము. 


(1) వాహక తము, (Conduction): 


19-వ (ప్రయోగముః.._ ఇనుప కాడయోక్క_ యొక చివరను నిపృనందుంచి, 


కొంతకాల మయినతరు వాత, శెండవ-చివరను తాకీచూ-చినయెడల నది వన్న గా 


నుండును. అకళ్తే యొకకరనుంచిన, దాని శెండవచివర వెచ్చ గానుండదు. 


వడన[పకరణ ము, ర్‌ర్‌ 


ఇనుపకాడయందు ఒకచివరనుండి రెండవచివరకు ఉన్ల 
మెట్టుపోవుచున్న ది? కొ "య్యయందు వలపో లేదు? కొన్ని పదా 
ర్భములలో యు మతిసులభముగను మరికొన్ని టిలో నతికఫ్థ్ర 
ముగను కష. ఇట్టి యుప పయాణమందు ఉప స్వత చెందిన 
పదా ములయ.ంఖ; సులు లపై స్థలమునుండి చేరాక స్థలమునకు బోర 
Es: య:ఃఖవులకు తము యుస్టము నిచ్చును. వానివలన అవి 
తమ (సక్కె-నున్న వానిని, ఈవిధముగా నంతమందుగల వావి 
కిని ఉస్లము చేరును. ఇట్టు ఉసమును బంపగల వన్తువు 
లకు ఉస వాహకము లనియు, పుపలేనివావికి అనుస్ట వా 
వాకిము లసియు నామములు. ఈవిధమైన యుస్స పయాణము 
నకు నాహాకి త్య మని"వేరు, 


బంగా వెంక, రాగి మొదలబిన లోహములు మంచి 
యు వావాక ముం ( ౦164466019). “య్య, రాయి, వెండు 
కలు, ee దూది "ముదలగసనవి అనుస్ట్ర వాహకములు (Non- 


Cond uctors)- 


పాదరనముతప్ప మిగిలిన (ద్రవపదార్థము లన్నియు అనుష్ష 
వానాక ములు, సీను ఉన్ల వాహాక'ము కోడనుట కీ కింది (ప 
ఇయో్యూాగము, 


ఏ6 భౌతిక శాస్ర ము. 
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81. ప “oe 


20-వ [పయోగము: శోభన గొట్టము (test tube) ల* కొంత నీరు 
పోనీ కొంచెము మంచుగడ్ణకు దారముతో రాయినిగట్లి దానిని నీటిలోవైచి, 
గొట్టమును కొంచెము వంచి భాగమును దీపసముమోద కాచినయిడల, 
అక్క_డి నీరు సలసలకాగి ఆవిరియగచున న్నను అడుగున నున్న మంచుగడ్డ 
చల్లగ నే యుండును. దీనివలన జల ముష్టవాహకము కాదని -కెలియుచున్న ది. 

వాయువులుగూడ అనుష్షవాహకములే. 


“= (2) వాహనత్వము, (Convection): దీనియంనా నన్వువు 
యొక్క_ అణువులు, ఉప్టమును వహించి, తిరుగుచు, తవాసమిా 
పమున గల యణువ్రలను వెచ్చ చేయును, దది (దనములలోను, 
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చాయునులలోను ఉప్ప పయాణమునకు ముఖ్యమైన మార్షము. 





21_వ (ప్రయోగము;  గాజాగిన్నె లో నీరుపోస్తీ పొయిమోగ 'బెట్టినయెడల 
నడుగుణా“గమున నుందు నీటిపౌరల్పు వేడిమి జెంది వ్యాకోచము గలుగుటచే 
"తేలిక యయి సెకిలేచును. సెభాగమందలి నీరు దీనికంశు బరు వగుటచే 
(కిందికి దిగును. అన్నట నుష్టము జెంది, యాయుస్థమును వహించి, కీ 
జీదును. ఇట్లు (శ్రిందినుండి పయికి ఉస్ఫజల|ప్రవాహములును, పయినుండి 
(కిందికి శీతజల్యపవాహములున్సు ఉదయించి, నీరంతయు 100° శ.కు వచ్చువర 
కును ఈకార్యమయు జరుగుచుండును. ఈగిన్నెలో కొంచెము రంపపుపొట్ల్టు 
వెచినయదల, నీ పవాహములమూాగ్గము మరింత విశదముగా తెలియును, 

ఇ ఆముసంవారనువలన గలుగు నుస్తసంచారమునకు 
వాహానత్వ టి అం 

(క (ప్రచారము (1264126109): దీనినిగూర్చి యీ. పకరణము 
ముదట కొంచెము చెప్పి యుంటిమి. ఎనిమిదవ పక రణారంభ 
ముందా పచారతే & Gs ఐవరింపబనును, 


Se, 


వు మాడ వదక ర ఈము? 
—_——_—_ ఈ —ా 


"లేజను ( వెలుతురు) 
గా 


(Light) 


వ (స్తా 





66. |పచారము (Radiation): ఉష్టసంయోగ ముచే పదా 
ర్థముల యణువుల కతిత్వరితము నతిసూత్షైము నగు చలనము 
గలుగు నని పెన చెప్పియున్నాము, ఈ యణువుల చలనము, 
అత్యంత సూక్షుమును, భారరహితమును, అగోచరమును సర్వ 
వ్యాపషకమును అగు ఆకౌశథమున కియ్యబడి, యాయాకానము 
నందు సమశ౭ేఖలలో సెకనుకు 1,86,000 మైళ్ల వేగముతో 
తరంగరూపమున (ప్రయాణము చేయును. ఇట్టి తరంగ కేఖ కొ 
కొక్క టికి, కిరణము (23) అనియు, తరంగ శేఖ సముదాయము 
నకు కీరణశ లాక (beam) యనియు నామములు. ఈకిర ణనుల 
లో కొన్ని మనశరీరమునకు తాకి మనకు ఉప్పముఅను ఇం దియ 
వికారము (Sensation) ను కలిగించును. మరియొకతరగతి కిళ 
౯౫ములు మన నే తములమిాద బడి వెలుతుఠకుఅను ఇం దియవికా 
రమునకు కారణము లగును, మూడవతరగతి కిరణములు స్ప్టాం 


శ చాన వారమన్సక్రాన 
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(దియమునకును శే|తేం డ్రియమునకును గోచరము గాక, కొన్ని 
పచదార్గములకు రాసాయనికమార్చులు కలిగించును. 

ఈ మూడువిధము లై నకీరణములును సూర్వునినుండి వచ్చు 
చున్నవి దినకరునివలన మనకు ఉప్పమును, వెలుతురును కలుగు 
చున్న వని మన కనుభవసిద్ధ మే, అటులనే ఒక మహోజ్వల 
దగర మనము నిలిచియున్న యెడల మనకంస్థమును, వెలుతురును 
గూడ కలుగుచున్న వని తెలియుచున్నది, 

"తేజన్సు, (పబారబలము (Radiant Energy) ల్‌ో న్రొకణుా 
గము. మన కన్నులమోదబడి, తమ యుత్స త్తిస్థానమును గోచ 
రముచేయు, నాకాశతరంగముల సముదాయమే వెలుతురు, ఈ 
తరంగము లగోచరములగుటచే వెలుతురుగూడ అనోచరమే. 

67. తేజు _స్తరంగముల బుజువ_రగనము (Light Waves 
Travel in Straight lines): కిరణములు, ఉప్ల కిరణములు, 
"తేజఃకిరణములు, రాసాయనికకిరణములు, అని మూడు తెరంగు 
అసి పెన నుడివి యుంటిమి. సకలకీరణములును సరళచేఖలలో 
(పయాణము చేయును. ఇక ముందు లేజఃకిరణమను నర్గమందే 
కిరణశబ్దము వాడెదము, తేజన్సు అగోచర మయ్యును దాని: 
మాార్లము చీకటిగదిలో చిన్నరంధమునుండి వచ్చునపుడు, 
అచ్చటి గాలియందున్న రజఃక ణముల (Dust particles) వలన 
గోచర మగును. అట్టిమార్షములు ఎల్లప్పుడును సరళశేఖలు 
గానే యుండును. 


90 భౌతికశాస్త్ర ము. 


22_వ (పయోగయు, మాడు అట్రముక్క_లను సంపాదించి, వానిమధ్యను 
-చిన్న రంధ్రములు చేస్తి యొకదీపము ముందట నొక డాని వెనుక నొకటినుంచి, 
రంధములగుండ దీపమును చూచు 
గ్ర |. 
|. స 
| 


టకు (పయత్ని ంచినయెడల్క నీమూా 
రికి. వ పటము. నున్నప్పుడు దీపము క 







శురంభ ములును ఏక సం కిలో 


గాని అప్‌ ఏకపం కిలో లేనప్పుడు దీపముక నబడదు. 


తేజఃకిర ఇములు సరళ లేఖలలో (పయాణము చయుటచేత 
“నేతలుపుమూసినగ దిలో సన్న రం భములగుండ పోవు తేజఃణిరణ 
ములవలన ఆవలి వస్తువుల బింబములు తల, కిందుగా కనబడును. 


68. ఛాయ, ఖండచ్చాయ (Umbra and Penumbra); 
“వలుతురు సరళశేఖలలో పోవుటచేతనే ఛాయ యేర్పడు 
చున్నది. అ ఖేద్య మైనపదార్గము తనదారియం దుండుటచే 
నిది యర్చ్పడును. వెలుతురుయొక్క_ యుత్స త్తిగ్ధానము మాల 
చిన్నదయినయెడల దానినుండి వచ్చుకిరణములు పోనుపోను 






me బహు భూరము వ్యావీంచు 
| తా 


కాడా తాడో ఈ చుండును. ఇట్ట కిరణ సముదా 
—— 
శాయమునకు వ్యాపక కిరణ 


a 
శలాక (Divergent pencil) 


లీ&_వ పటము. 


అని పేరు. ఈకిరణముల మార్లమధ్యమున వెలుతురు చొరలేని 
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k వను వున్నయెడల దాని యాకారము ననుసరించినధాయ యొ 
కటి యేర్పడును. ఒక తెరమోాద సీకిరణములు పడునట్లు చేసిన, 
అదం ఆద కా చ జు 

నిది స్పష్టముగా తెలియును, (85-వ పటమును జూడుడు) మధ్య 
























































కీక_వ పటము. 
నున్న వన్తువు బంతివ లె గుండనిదై  యున్నయెడల ఛాయయు 
గుం డముగా నుండును. నన్తువు చదరముగా నుండునెడల ఛా 
యయుచదరముగానే యుండును. మరియు కాయ యెల్లప్పుడు 
ను వసన్తున్రకంశు పెద్దదిగా నె యుండును, 
వెలుతురుయొక్క. ఉత్స _త్రీస్థానము పెద్దదిగా నున్నవుడు వ 
ర్పణుభాయను గురించి మనము కొంచెము ఏివారింతము, ఇప్పు 
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డురెండువిధము లైన ఛాయలు ఏర్పడును. మధ్య భాగమున పూ 
తాఫయ యుండును. దాని-చచుట్టును కొంతదూరము కొంచము 
వెలుతురుగలిగినఖండచ్బా యయు, ఈఖండచ్చాయ చుట్టునుపూ 
రమైన వెలుతురును ఉండును, పూ ర చాయలో ఉత్స ల తానము 
యొక్క యెభాగము నుండిగాని కిరణములు పడవ వు. ఖండచ్చా 
యలో కొన్ని భాగముల నుండిమ్నూ తము కిరణములు పడును. 

కిరణమార్లమధ్యమున నుండు వన్తున్రు దీపముకం"కు పెద్ద 
దైనయెడల ఛాయయు సీవసన్తువ్రుకంచు పెద్దదిగా నుండును, 
ఈనస్తువు దీపముకంచు చిన్న దైనయెడల నీడయు చిన్నదిగా 
నుండును. 86.న పటమును జూడుము. 

69. 'లేజఃకిరణములు పదార్థములమిోాద పడినప్పుడు ఏమి 
జరుగునో కొంచెము విణాకింతము. ఇట్టి సమయములయందు 
మూడువిధము లగు మార్పులు గలుగవచ్చును. కొన్ని వన్తు 
వులమోడ బడినప్పుడు ఆవైవుననే కిరణములు తిరిగి వచ్చును, 
మరికొన్ని వస్తువుల మోద బడనప్పుడు, వానిలో (వ వెళించి 
"రెండవ్నవైవున కిరణములు వెడలీవచ్చును. మరికొన్ని వన్తువుల 
మాద బడినప్పుడు, తేజన్సు వానిలో (పవేశించిి లోపల లయ 
మగును. వీనిలో మొదటిదానికి కేజఃపరావ రన మనియు, 
రెండవచదానికి వక్రీకరణ మనియు, మూడవదాననిక్ష లయ 
మనియు, శా స్త్రేయ నామములు, 

70, పరావర్తము (reflection): పరావ ర్లన వునగా మర 
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|లుట. దీనిని గురించి తెలిసికొనుట కీ (కింది పయోగమును 
| చేయవలయును. 

28-వ (ప్రయోగము: ఒకగదిలోని కిటికీకలుప్రులు మూసీ వానియం 
లి ఇయొకరం ర ధముగుండ నూర గ్యరశి గదిలో పడునట్టు చేయవలయును. గది 


- తలుపు లన్నియు మూసి -ీకటిచేసిన దొడల ఈకిగణములు సరళ "లేఖలు గా 
న. 1 కనబడును. ఈకిరణములమాన్తమున "నెక మంచి యద్దము 
Mh | 
NX గ pm ' 
' i | . 
: స్య క | | 
న న 
7౨వ పటము 
ఇట్లు అద్దముమిోాద పడు కిరణములకు * పతనకిరణములు ” 


న ను. [1 
| 
| 


11 


మేకై” 
తతత డడ 


. -——————————— 


నయా! 


తతత —— 
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{Incident r2ys) అనియును, తిరిగి పోనుకిరణములకు “రాన 

_తకిరణములు ” (Reflected rays) అనియును పేళ్లు, 
యేెపయోగమునందు పతనకిరణములు అద్దముమోడ పడు 

చోట నొక లంబ శేఖ(Nంrm21 ను (నానీనయెడల, దాని కిరుప 
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క్క_లనున్న కోణములు సమానముగా నుండుటయు, లంబెే 
ఖయు, పతనకిరణమును, పరావ ర్తకిరణమును (ఈమూడును) 
వకసమతలమునందె యుండుటయు గూడ స్పస్థము కాగలదు. 


నున్నని సమతలదర్పణములందు పరావ్రర్తనము జరిగినప్పు 
డెల్లన్కు ఈయై రెండునియమనుల ననుసరించియే జరుగును. 
పతనకిరణమునకును, లంబశేఖకును మధ్యగల కోణము, పత 
నకోణ మనియున్వు పరావృ_తేకిరణమునకును, లంబ కేఖకును. 
మధ్యనుండు కోణము పశఠావృ_తేకోణవునియును,  చెప్పబ 
డుచున్న వి,పఠావ_ ర్రననియమము లనబడు నీరెంటిని చదువరులు 
క్టాపక ముంచుకొనవలయును. 


(1) పతనకోణమును, పరావ రకోణమును సమానములు, 
(2) పతనకిరణమును,పతనస్థానమందు వాసి న లంబ రేఖయు, 
పరావృ త్తీకరణమును, ఏకసవుతల మందుండును, 
71, (పతిబింబ మెల్లుర్బడును(Hంw theimage is formed); 
నున్నని సమతలము గల అద్దములవంటి వనువులమిోాద కికణ 
ములు పడిన యెడల నవి నియమిత మైనమార్షమునండే పశరావ ర 
మశ వ న్‌ వ 
గునని చెప్పి యుంటిమి, అట్లుగాక గరుకుగానుండి హాచ్చు 
తక్కు.వలుగల పదార్థములమిోాద వెలుతురుకిరణములు పడిన 
యెడల, నియమిత మైనమార్ల్షమందు పరావ రనము చెందక 
యు న ల అర జర అల్‌, ౮ 
స్నివక్కులయందును (పసరించును, ఇట్లు వస్తున్సలనుండివ చ్చు 


ఎనిమిదవ (పకరణముః 95. 


కొన్నికీరణములు మన కన్ను లయందు (పవేశించుట వలన నవి 
మునకు కనబడును. వకస్థలమునుండి బయలుదేరిన కిరణములు 
మున న్న్మేతములయందు జొచ్చినవుజే యవి మనకు గోచర 
మగును. ఈవిషయములు మనమున నుంచుకొని యదముల 
యందు వస్తువులు ఎకు సతిబింబించునో చూతము, - 


ఈ [కింది పటములో “అ” అనునది యదము. దాని 
టు 
ముందు “వ” అనునది వస్తువు, “క” అనునోట మనకన్ను 





లిరి_వ పటము. 


గలదనుకొందము, “వీ” యొద్దనుండి రెండుకిరణములు బయ 
లుదేకి దర్బణముమోద బడి, అచ్చటనుండి పరావర్తనము జెంది 
కంటిలో బడును. ఈకంటిలోబడు కిరణములను వెనుకకు పొడి 
గించిన యెడల, నపో వ” అనునోట కలియుటచే అచ్చట 


06 భౌతికశాస్త్రము, 


వను వున్నట్లు కనబడును. దీనినే మనము (ప్రతిబింబ మందుము, 
శోధనలచే వస్తువు అద్దమునకుముంకు ఎంతదూరమున గలదో 
అంతేదూరమున అద్దము నెనుక |పతివింబ మున్నట్లు గానబడు 
నబి తెలిసికొన గలము. 


ఆ లు చు నాయ ఆకా మకా దినాం అనాను లా నన బా మ నానినున అలా నవా ఇవాల అలలు. నను కావాల ఉను. కాన్షి 


అటులనే అద్దము ముందర “వని” అనువస్తు వున్న యెడల, 
పపెస్మ్నూాతమువలన “వ.” అన్నుపతిబింబము “న,” అను 
1(పతిబింబమును, కనుగొనుటవలన వన్తువృుయొక్క (పతిబీంబ 
ము తెలియును, 


= న కీకరణము (Refraction): వ, కీకరణ మనగా వంక 
రయగుట యని యర్థము. 'తేజుకీరణములు, ఏక సాం దత గల 
పదార్గములలో (పయాణము చేయునవుడు, బుజుమూర్షముల 
(సరళ నేఖలుగొళోవునని చెప్పీయుంటిమి. అట్లు సాందత సమా 
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నముగాక్క భిన్న మైనయెడల, ఈభేదము గలుగుచోట, బుజు 
మార్షమును ఏడిచి, కొంచెము వంగి తరువాత రెండవపడార్థ 
ములో బుజుమార్షమున బోవుకు, . 


వాయువ్సనందు బోవుచున్న కిరణమార్లమున, సీ రున్నదను ' 
కొందము, వాయున్సునం దున్న వరకును కిరణమునకు బుజు 
మార్లమే. జలమును, వాయువును కలియువోట, సాందతా 
భేదము గలుగుచున్నది. కాన నాస్థానమందు న్మీకింద చూపిన 
విధమున వంగి, తరువాత నీటిలో బుజమార్షముననే పోవును, 





అనేకశోధనలు వేసి శాస్త్రుజ్ఞు లినియమములను కనునాని 
యున్నారు, 
(1) పతనకిరణమును ఆచోట (వొసిన లంబెరేఖయ్సు, 


వక్రీకరణకీరణమును, వకసమతలమం దుండునుః 
7 
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(2) స్వల్ప సాం దత ౫లవనువునుండీ యధిక సాం దతగల 
వన్తువులో కిరణము [పవేశించునప్పుడు లంబశేఖకం 
సమీపముగా వంగును, అధికసాందత గల వస్తువు 
నుండే స్వల్పసాం్యదతగల వస్తువులో చొరునప్పుడు, 
లంబమునకు దూర మగునట్లు వంగును. 

ఈకారణముచేతనే నీటియం దున్న వన్సువు, నిజముగా నున్న 

లోతుకంకశు తక్కు_నలోతుగా నున్నట్లు కనబడును, దీనికి కార 
ణము ఈ కిందిపటమువలన బోధపడును. 

దీనిలో “క” అనుచోట వస్తువు గలదు, అచ్చోటనుండి కిర 

ణములు బయలుదేరి నీటినుండి గాలిలోనికి వచ్చుటచే, లంబ 
మునకు దూరముగా వంగ్శి అచ్చటనుండి బుజుమూార్షమున 
బోయి కంటియందు [ప'వేశిం దును. ఇట్లు కొన్ని కిరణములు కంటి 
యందు బడినయెడల, నీ కి 
రణములను వెనుకకు పాడి 
గించినవో, నవి యన్నియు 
కలియుచొట వన్తూవున్న ట్లు 
కనబడు నని చెప్పి యుంటి 
మి, ఆకారణము చే వన్తున్ర 
“ఖి అనుచోట నున్నట్లు 
అనగా _మైకి లేచినట్లు కన 





బనును, 
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ఈవ।కీకరణముచేతనే, నీటియందలి చేపలు మొదలగు 
జంతునులు, మనకు కనబడుదానికంచు నెక్కువ లోతున 
నుండును. 


78. పట్టక ము (Prism): పట్టక మనగా రెండుచదరపఫు 
ఈజషనిభాగ ములు కలిసియుంను పారదర్శక (Transparent) 
వస్తువు, గొప్పవారి యిండ్లయందు 


1 వెలాకుచుండు “సరు” అను షప “Er fy : 
Slag) | సన ai 

ములచుస్టు నుండు మూ .కుభుజ ములు |r అ ఈ 

ae yt 





ఫల గాజుముక్కలు దీనికి ఉదాహ స. 
అలాములు,. డానిని అడ్డముగా కేనిన గేల. వ పటము. 
జతుమునందు కొనబరుపబడి యున్నవి, 

దీనియందు “ర అ” “ర అ భుజములు, “అ ఆ” దాని 
వీఠము. “రి దానియంచు. 

ఇట్ట పట్రకము గుండ కిరణాములు వోయినవుడు 
పలుగు మార్పులను గూర్చి వునవము' కొరచెము” పిణారితప 
ఇవనలయును, 


“ము అనుచోటనుండి కిరణము బయలుదేరి, “ని అను 
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చోట పట్టకము భుజము: 


a 
“= మోద బకీన యెడల, 


య. గల గాలి 


FES నం అక కోక రత 
క్‌ సస. ఫ్‌! గాజునందు నొచ్చు, 

జూ 

గ యి  ట్రచేత, లంబమునకు 





4క8ి-వ పటము. సమోపముగా వంగి గా 
జాను విడుచువరకు నామార్ల్షముననే ఎివును. నస అను 
కిరణము, గాజాునందు “నకి” గా మారును. అనంతరము గాజు 
నుండె గాలిలోనికి వెడలునప్పును, లంబమునకు దూరముగా 
వంగి “క ఆ” అనుమార్లమును బొందును. ఈ “క ఆ” కర 
ణము, మనుజుని న్‌ బడినయెడల, ఈవార్లములొ రక్‌ 661" 
అనుచనోట వస్తు వున్నట్లు కనబడును, 


ఈశోధన నలన మనము నేర్పుకొనువిషయములు రెండు 


(1) కిరణము పట్టకముగుండ బోయ తరదురడి వెడలినచ్చిన 
తరువాత, వీఠమువై వు వంగును. 
(2) పట్టక ముగుండ మనము ఒక ననువును చూచిన యెడల 


అది అంచునకు ససోాసపముగా జరిగినటు "కాని 
Cn క్‌ 
వంచును, 
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74. కిరణపృథిక్కరణము(Analysis of Sun's 92079); పట్టీ 


కముగుండ ననున్రలనుచూ కా నే 
అహ తా టీసీ 
చునప్పుడు, నస్తువులు పెకి 


య! షర 2 ల్ల 
అ-చినటులనొో |కెండిక్‌ దిగిన 
& af, 


ఈులనో కనబడుటయేగాక, 44_వ పటము. 


దానిచుట్టును ఏింతేవింత రంగులు కానవచ్చును. ఈ(కెంది 
(పయోగమును జేసి, యీవర్హ్ల ములకు గల కారణములను తెలి 
న కోందనేి 


కా ్ట్‌ ల జ్‌ | ji 1 


in 


im fi a |p న 1 
న. i వ I మ. i హూ. శై... I 
i 1 న | Nl | 
11! య. వ I లాట్‌ Ulm: 

"i | “1 a i 























ఏడున (పరమో గముః_ పటములో చూపినట్లు పట్రకమును అంచు కిం 
దుగా నుండునట్లు అమర్సవలయును, గడితేలుపు లన్ని యు మూసీ, చీకటి చేస్పి 
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అజాత 
గవాకుప్పు తలుప్రునందలి చిన్న రంధ్రముగుండ సూర్యరశ్ళి పట్టక భు జముమోద 
పడునటును దీనినుండి వెలువడు కిరణములు ెల్లనినోడమిద, పడునట్లును 
య ॥ 
జేయావలయును, ఇట్లు గోడమోదబడీన వెలుతురును పరీకీంచినయెడల్క, 
"ఇెచుండీ (క్రిందికి ఈదిగువ కనబరిచిన సప్తవగ్తము లున్న ట్లు తెలియును. 
జాం 23 య 


ఊదా = Violet. | ర్‌. పసుపు = Yellow. 
6. నారింజపండువళ్థము = (౮1౫1 క౭- 





నీలిమందువగ్గము = Indigo. 
నీలము = Blue. | 7. ఎకుష్ర = Red. 


b 


gL ఇ 


ఆకుపచ్చ = Green. 


ద స్పప్పవర్లములును, సూర్యుని తకేజమందు మిళితనుయి, 
శ్వెతవర్ణము (తెల్ల) గా నుండును. ఈ శ్వేతవర కిరణములు 
రం ౧౧ లం 
పట్టక ముమోద పడినప్పుడు దానియందలి వివిధనర్లక్‌ రణములు, 
వేరువేరుగా వంగుటచేత, అవి తిరిగి మిళిత మగుటకు వీలు లేక, 


వివిధవర్లములుగా నోడమిద బడుచున్న వి. 


త్తు శ్వేతనర్లము మొదలైన మిశ్రవర్ణములను, వివిధన 
ర్రములుగా, విభజించుటకు పృథక్క_రణ మనిమేరు, 


౧5. సంయోగీకరణము (synthesis): తెలుప్రురంగునందు 
ఈయెడురంగులును మిళితమై యున్న వనియును, పట్టకము 
సాహాయ్యమున నీయేడురంగులు వేరగుచున్న వనియును, నుడివి 
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యుంటిమి. ఈయడురంగులను కలికి శ్వేతనర్లమును మనము 
కలిగింపగలిగినయెడల, నీ శ్వేతవర్ల మోస _ప్పనర్ల ములగమొక్క_ 
మిళవర్ష మని, స్థిరపడును. ఇట్లు వేరువేరు వర్షములను కలివి, 
ఏకవర్షముగా జేయుటకు సంయోగీకరణ మని నామము, 


ఈకింది రండు పయోగములవలన నీ స _ప్రవర్తములను కలివి, 
మైన తేతవర్తమును వుట్టింప ౫ 
మ్మి శ వర్ణ మైన 'తేనర్షమును వుట్రంప గలము, 


25-వ్మ ప్రయోగము: ఒక చీకటిగ దియొక్క_,గవాత ప్ర తలుప్రునందలి 
రం[ధ్రముగుండ సూర్యరశ్మిని గదిలోనికి వచ్చునట్లు చేస్తి యాకిరణముల 
మార్తమున "నెక పట్టకము నుంచిను దానినుండి వెడలివచ్చు కిరణములు సప 
వళ్గములు కలిగి వేరు వేరుగా వచ్చును. అట్లు వచ్చు సప్రవర్షకిరణముల[మౌర్ష 
మున మొదటిపట్టకమును బోలిన మరియొక పట్టకమును అంచు క్రిందుగా 
మెలళినయెడల, దానినుండి వచ్చు కిరణములు తెల్లగానుండుటచె తెల్లని వెలు 
(వ (౧౧ య 


తురు వై జెప్పిన 'స_ప్పవర్లములచే గలిగిన మి(శవర్ష్మ మని స్థిరపడుచున్న డి, అ 


శాల 





46-వ పటము. 
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26-వ (ప్రయోగము: కాగితప్రు ఆట్టతో చక్రమును జేస్సీ దానిమీద 
నీదిగువ కనబరిచిన రంగులను సరియైన ఆంశము లుండునట్టు వెచ్చి చక్రమును 
వేగముగా (త్రివినయెడల, చృక్రమునందలి వివిధవర్షములు కనబడక, అంతయు 
తెల్లగా నున్నట్లు కనబడును, కాన తెల్లనిరంగు ఈయేడురంగులు కలియుట 
చేత కలిగిన మిశవరక్ష మని స్పష్టము. 

a0) లు 

1. ఎరుపు 601 ర్‌. నీలము రక్షః 9 

2. నారింజపండు శిక్షం 6. నీలిమందు నీకై 
7. ఊదా 60 శం 





76, పట్టకముతోడి (పయోగముల నలన మనము నేర్చు 
కొను విషయములు. 
(1) దానినుండి వెలునడినచ్చు కీరణములు, వీళమువెప్రునకు 
(cng 
వంగును. 
(2) దానిగుండ జూడబకువన్తువులుు అంచుసమిాపము నకు 
జరిగినట్లు కినబడును. 
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(8) శ్వేతవర్హము విపిధము లయిన స ప్తవర్లముల సంతో 
గముచే కలుగుచున్నది. 

(త దినీ సాహాయ్యమున  సూర్యకిరణములు మొదలగు 
వెల్ల నిరంగుగల కిరణములను, పృథక్క_రించ్చి న_ప్పవర్ల 
ములను వూపవచ్చును. 


(5) వు వేరగునట్టి స ప్తన ర్లము ములలో ఎ రనిరంగు ఆల్లు 
ముగా నంగును. జొదారంగు అధికముగా వంగును, 
నినిమధ్య మిగిలినవి (క్రమ్మక్రనుముగా ఎక్కువగా 


వంగును, 


సప్తవర్ణ ములను తిరిగి కలివి తెల్లనిరంగుగా వేయ 


నస్తువుల రంగులు (Colours of bodies): వన్తువు 


@ 


క బయలు చేరు కిరణాములు మన నే త్రములయందు (సవె 


శాంచినప్వుకడు అవన్తువులు మనకు గోచర మగు నని చెవ్పిీయుం 
టిని. అట్లు నచ్చు కిరణముల వర్షముచెత నే యానన్తువుల కా 
వర్ష మున్నట్లు కనబనును. ఒకపదార్థమునుండి ర క కిరణములు 
బయలు వెడలి, మన కండ్లకు సోకినప్పుడు అపదార్గము ఎరగా 
నున్నట్లు కాననచ్చును. పచ్చనికిర ణములు నునయొద్దకం వచ్చిన 
"యొడల నది పచ్చగా నుండును, 
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సూర్య తకేజమునందు స్పప్పవ్యర్ణములు గలవని చూచి యుం 
టిమ. ఆవెలుతురు నన్తువులమోద బడినప్పుడు చానియందలి 
కొ"న్ని వరముల నవి హరించి, మిగిలినవానిని (తివ్పీనై చును, 
ఇషు తిరెగ్నివచ్చు కిరణములు మన కన్నులకు తగిలినప్పుడు, ఆ 
కీరణాములవర్లము వలన, నాపదార్థములకు రంగు లేర్పడుచున్న వి. 
తెల్లగానున్న సూర్యుని వెలుతురు పచ్చియాకులమోద బడిన 
ప్పుడు ఆయాకులు 'శ్వెతవర్షమందలి ఆకుపచ్చవర్లమును తప్ప మి 
గిలినవాని నన్నిటిని హరించి, యిీాపచ్చరంగు గల కిరణములను 
మ్నాతము తివ్నీవె-చును. ఇవి మనయొద్దకు వచ్చినవు,డీయాకు 
లకు పచ్చనిరంగున్నట్లు తోవించును. ఇటులనే మిగిలిన పదార్థ 
ముల రంగు 'లేర్చ్పడుచున్న వి. తెలగా కనబకుపడారములు, 
గా థి 
తమమోద బడు స్యాతవర్షమందలి యెవర్లమును హారింపక, 
కన్నిటని |తిప్పివై చుటచేత్మ తెల్లగా కనబడును. ఇక నలని 
నన్తువ్రులు తమమోదబకు కిరణముల నన్నిటిని హరింప గలవు, 
కాన అచ్చటనుండి మన న్నే తములకు ఎటికిరణములును రావు. 
రై 

ఇక రంగగల అద్దములవర్షము లెట్లు వర్పడునో కొంచె 
ము చూతము. ఒక ఎ రఅద్లప్రుముక్క_ మాద నూర్యరశ్తిని పడు 
నట్టు చేసినయెడల, ఒక ఎ రనిరంగు కరణములుమ్మా తము ఆవ 
లివైవునుండి వెడలివచ్చును, మిగిలిన ఆరు రంగులును ఈ 
యద్దమునందు లయ మగును. ఇటులనే పచ్చనియద్రమును 
తీస్కి పరీశీంచిన నవి పనువువర్షముతప్ప, మిగిలిన వర్ణముల 
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నన్నిటిని హరింపగలదనియు, మిగిలిన పనుస్రువ ర్రయుచేతనే 
యద్రము పచ్చగా కనబడు ననియు తెలియును. పారదర్శక పదా 
ర్ధ్‌ముల రంగులు హరింపగా మిగిలినరంగులు గల కిరణముల 
చేత గలుగుచున్న వి. 
-ఈవిషయములు ఈ పయో ?గమువలన స్పష్ట మగును. 

27-వ (ప్రయోగము: _ ఎ(రని యద్దములు గల లాంతరును చీకటి 
గదిలోనికి తెచ్చి నయెడల, గదియంతయు చెరని వెలుతురు గా నుండును.- 
ఇట్టి గదిలోనికి పసువు, గులాబిపువ్వు, పచ్చియాకు ఈ మొదలగు వివిధవర్ష్య 
ములు గల వస్తువులను తెచ్చి నయెడల, గులాబివువ్వు మొదలగు "న్న్మెర్రని 
వస్తువులు మాత్రము ఎరగా కనబడును. మిగిలిన వన్నియు నల్లగా కన 
బడును. గులాబిపువ్వు, ఎ(ర్రరంగును (తివ్పివెచ్చి మిగిలిన రంగులను హరిం 
పగల దని చెప్పియుంటిమి. ఇప్పుడు లాంతరునుండి వచ్చు వెలుతురు. 
ఎ(రనిది. గులాబిపువ్వు ఎ్మర్రనిరంగును హరింప శ కైలినిదగుటచే దానిని 
(త్రివ్పి_వైచును. అట్లు గాక పసుపును జూచిన మయొడల్ప పసుఫు వర్గమును 
దప్పు మిగిలినవగ్గముల నది హారింపగలదు. గాన లాంతరునుండ్తి వచ్చు ఎ్మరని' 
రంగును అది హూరించుటచె, నచ్చటనుండి కిరణములు రావు, అందుచేత నడి 
నల్లగా నుండును. ఇటులనే మిగిలిన పదాస్థములును నల్లగా నుండును, 


క్యా 


బ్రోెమిదవ (పకరిణము. 
= 
అాం౦కదంం-- 
లోహా చుంబక త్యము. 
(Magnetism) 
—f— 

756. అయస్కాంతములు (Magnets) ; స్కా-ండినేవియా 
దశవమందును, అమెరికాఖండమందును, ఆసియాఖండమందును, 
కౌన్ని చోట్ల నొక విధమున ముతకయినుము దొరకుచున్నది. 

C౧ చ 
దీనికి ఇతరయినుపముక్క_ల నాకర్షించుగుణము సహజ మైయు 
అ స. ర 
న్నది. దీనినే మనము సూదంటురాయి అనుచున్నా ము. బ్రష్టు 
ఇనుము మొదలయిన పదార్థముల నాకర్షింపగల పదారు 
; డ్‌ 
లకు "అయస్కాంతము అనిపేరు, నూదంటురాయి అనునది 
స్వాఖ "పిక ముగా దొరకు అయస్కాంతము, మనము సూదం 
'టురాయి. సాహాయ్యమున అయస్కాంతముల చేయగలము. 
ప్‌నికి క ల్పతాయస్కాంతములు (artificial magnets) అసి 
"వేరు. ఈ యాకరణశ కీకి “భోవాచుంబక తము” వ ర. 
యి —0 
28_వ (పయోగముః నూదంటురాతి నొక దానివి సంపాదించి 
దానిని పరీతీంచిన నది నల్లగానుండుటయు కఠినముగా నుండుటయు, తెలి 
యును. దీని చివరను ఇనుపపొట్టునం దుంచ్చి వెకి తీ సినరుడల్క ఆబెట్టులో 
కొంత సూదంటు రాతి కంటుకొని వచ్చుటయు, రెంసుచివరలయందును ఇనుప 
బొట్లు గుక్తులుగుక్తులు గా అంటుకొని యుండుటయు తెలియును. ఈరాతిని 


[త రజ ము, శీ 
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సన్న నిపట్టు దారముతో కట్టి (వేలాడునట్లు చేసిన ఒకచివర ఉత్తరపువెపును, 
రెండొవచివర దఠతిణప్తువెపును చూపును, దానిని అటునిటు కదలించినను, ఆ 
తీరుననే దతీణో త్తరములను సూచించును. 
కావున అయస్కాాంతమునకు ౫ల ధర్మములు ఆంకు,ః 
(1) ఇనుము, మొదలయినవాని నాకర్షిం చుట్టు 
(2) |వెలాడియున్న ప్పు వెల్లను ఉ తరదత్నీ ణములను. 
సూచించుట, 


స్వాభావికాయ స్కాంతము పరిశోధనల కంత అనుకూలము: 
గాక పోవుటచే కల్పితాయస్కా_ంతముల'నే ఈ పరిశోధ నలందు 
ఉప ఠరవూగింతురు, ఉక్కును, నూదంటు రాతితో ఒత్తి నాచు! 
టచేత నివి ఏర్పషమచున్న వి 


79. (థువములుు; నుధ్యపం క్షి (poles; neutral line): 
29_వ (పయోగము: ఈయ సాంతము నొక దానిని ఇనుపపొట్టునం 

దుంచ్చి తీసీనరాడల, శెండుచివరలను అధికముపొట్టు అంటుకొని, మధ్యకు, 
— [ “నేమియు నుండోదు. దీనివలన అయ 
సా ంతేచునందు ఆక నణశ కి చివరలయందు అధికముగా నుండి, మధ్యకు 


రాను బాను, తిక్కు_ కు తుదకు నడుమ నేమియు లేదని స్పష్ట మగుచున్న ది. 


రాను నాను, 


ఇటు ఆకర్షణ క్రి అధి 
కమయుగా గల చివరలకు 
(భువము లనియు, ఆకర్షణ 
శక్తి కొంచెమైనను లేని, 4రి-వ టపము, 





A410 భాతిక శా స్తము, 


మధ్యభాగమునకు మధ్యపం క్తి యనియు నామము లీయ 
బజ్రడనము, 

(పతి అయస్కా-ంతమునకును రెండు భువములుండును. 
ఒక్క (భువము ఎప్పుడును, వేరుగా నుండజూలదు. మధ్య రేఖ 
యొద్ద నొక అయస్కాంతమును రెండుభాగములుగా చేసిన 
యెడల, అక్క_డ శెండు ధువములు కనబడి రెండుభాగణు 
లును, రెండు అయస్కాంతము లగుచున్నప్‌, డాసియందలి 
వలి యణువును అయస్కా-౦త మని జై నమ్ము చు 
న్నారు. 

5౮ అయస్కాా_౦తేప్రు సూదులు; భు్రువములస్నె హము,నై ర 
ము( Magnetic needles; attraction & repulsion of 
pంles):కీంద ఇవరావీన రూపముగల ఉక్కు_ముక్క_లను స్కాం 
తీకకించి (Magnetise) తరుచుగా నోధనలయందు ఉపయో 
గించుచున్నారు. ఇట్టివాసిక అయస్కా_ంతవఫవుసూదు లని చేరు, 
పనికి మధ్యమున చిన్నరంధము కొంత యెత్తువరకును గలదు 
'ఒక కొయ్య చట్టముకొననుండు సూదివంటి సన్న పాటి యాభథార 
ముమోద, ఈ యంత్రముండునట్లుగా అయసాంం౦తపు సూదిని, 
'నిలివిన యెడల, అడి అడ్డముగా తిరుగగలిగియుంచును ఇప్పుడు 
ఈసూది ఉ త్రరదశ్నీణములను మావించుచుంకును, ఇది వురి 
యొకదిక్కు.నకు (తిప్పినను, ఈస్థానమునకే తిరిగి వచ్చి, ఉత్తర 
దశ్నోణనులను చదరావుచుండును, 
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ఉత్తరవుడిక్కు.ను మావు చివరకు ఉత్తరమువూవు (భువ 
మనియు, దశ్న్‌ణమునకు తిరిగి 
యున్న చివరకు దవ్సీణమును 
మాసు (ధువ మనియు నామ జ 
కములు. వపిదినే ఉత్తర్మధువ 
చయుసియు, దవే ణధువమని 
యు చెప్పుచున్నారు. కల్సి 
“తాయస్కా_ం౦తేములకు సాధా 
రణముగా ఉత్తర ధువయుల 





కడు ““ఉి” అను గుర్తును వై చెదరు. (వెలాడగట్టినప్పుడు 
-ఈచివర ఉ త్తరవువెవునకు తిరిగి యుండునని, మనము శోధన 
చేయకయె “తెలిసికొన గలము, 

60_వ (పయో గము:-_ఆయస్క్మా_౦త ఫుసూదినొక దానిని చట్టముమోద 
నిలిపి మరియొక అయస్కాంతమును 
తీసికొని దీని ఉఊత్తరధ్రువమున్సు సూది 
ఉఊ _త్తర్యధువమునకుదగ్షర గా కొనిపోయి 
దచయొడలు సూది యు త్తర్రువముదూర 
ము గాపోవుచున్నది. వఎతియందలి ఆ 


ను సూదియొక్య ఉ త్తర్య్రువము కడకు 


హ్‌ 


తెచ్చిన, ఇది యాకర్షింపబడ్సి సమో ౯ 
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పమునకు వచ్చుచున్న గి. ఈవిధమున నే సూదియొక్కా దజీణధ్రువము, వేసి 
యందలి అయ స్కా. ౦తేముయొ క్క దక్నీణధువముచేత నిరాకరణమును, ఊ క్త 


రధము చేత, నాకి ణమును, పాందుచున్న ది. అయ స్కా_ ౦తముల భిన్న 
(సైవములకు న్నేహమును, 'సమానధువములకు _వెరమును, గలదని మనకు 


తెలియుచున్నది. 


81_వ (పయోగము: ఒక వెద్ద 
పొడవైన అయస్క్యాంతమును తీసీ 
కొని దానిపొాడుగునను నూదులం 
లొంచి ఆసూదులకు మరికొన్ని సూ 
దులను వరుసగా నంటించినయుడల్హ, 
(పక్కున చూపినట్లు ఆకార మేగ్చ 
5]-న పటము; డుచున్న ది. 





రెండు చివరలయందు అధికముగా సనూనసంఖ్యగల సూదు' 
లంటుకొని, మధ్యకు “రానురాను తగి, మధ్య నెమియు నంటు: 
కొనక పోవుటచే, ఆకర్షణశ క్రీ చివరలలో నధికముగా నుండి, 
మధ్యకు రానురాను తి, మధ్య 'నమియులేదని సిద్దాంతపరుచు. 
చున్నది. భిన్నము వోనచినరలురెంకును కలిపిన యెడల, అక్కడ 
ఖన్నా కర్షణబలములు, సమానశ క్రగల వయి ఒకదానిని 
నొకటి రూవుమావికొనుటచే నక్క_డ ఇనుపముక్కో.లు ఆక 
డి ంపబడవు. ఇ స్తైర్చడిన దే అయస్కా_ంతపు మధ్యపం క్రి. 


[సై 


81, కాంత పదేశము (Magnetic Field); అయన్కాం 
తము ఇనుపముక్క_లను ఆకర్షించుటయున్సు ఇతర అయస్కా_ం 
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తముల నాకర్షించుటయును నిరాకరించుటయును మూచియుం 
టిమి. ఇవి సమాపమున నున్నప్పుడో ఈకార్యములు కనబడు 
చున్నవి. కాసి (కవుకమముగా దూరము చేసినకొలది, ఆక 
ర్షలాశ కి (కమ్మక్రమముగా తగి హుదకుుకొంతదూరము వచ్చిన 
తదువాత నేమియు కనబడదు (పతి అయస్కా.౧౨తమునకు 
త ననుట్టును, అయస్కా.౦తత్వమును కనబరుచు (పదేశముం 
డును. ఈ పదేశము లోపలనే దీచిలకుణములు కనబడుచు 
న్న వి. ఈపదేశమునకు కాంత ప్రదెశ మని శేరు. 


పల్లి (పమయోగము:-.-వాడృవెన ఆయస్కాంతము నొకదానిని బల్ల 

మోదనుంఛచి దానిమాద సన్నని ఆట్రముక ్క_ను పెట్టి, ఆయట్రె, ఇనుప 
జో ది)ిం ల్ని ఖే ర 

పాటను రాల్చి పుల్లతో అట్రను చనెమ్లడిగా కొట్రనయెడల, ఈ కింద చూపిన 


విధమును ఇనుపముక్క_లు పం క్తులుపం క్షులుగా "నేర్పడును. 
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కలి-వ పటమునందుు, గ్యరవు 
నాళవు ఆకారమువంటి యాకార 
ముల అయస్కాంతము _పెన, 









వ రక్షీవ పటమునందు, పొడవైన 
డ్‌ రెండు అయస్కాంతముల సమాన 
=e (ధువములు సమీపమున నున్న 
a | ప్వుడును, 55-వ పటమునందు భిన్న 
ళా లన). ధువములు సమీపమున నున్న ప్ప 
NE] డును, ఏర్పడు పంక్తులు చూపబడి 
న BASRA 

Wn హయ యున్నవి. 





రీర_ న పటము. 
పరిశిలించిన యెడల, 


5%ఓ_.న పటము 
మె పటములను శ్రద్దతో 
(ధునమునుండియు సమ ధువములనుండియు బయలుదేరుపంకు 
లు సమానస్వభావముగలవయి, నిరాకరించుకొనుటయు, భిన్న 
(ధువనులనుండ బయలుదేరుపంక్తులు భిన్న స్వభావము గల 
వయి, అకర్షించుకొనుటయు, స్ప మగును. 


ఒకశు 
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ధా 


ఏ2 భూమిగూడ నొక పెద్దలియ స్కా_ంత మే; (The Earth 
also is a huge Magnet) 

శీరి_వ ప్రయోగము: _ పెద్దఆయస్మా_౦తేము మధ్యను, నిలువు గానున్న్న 

ఆయాధారముమోద చిన్న అ మస్కా ౦తేపుసూది నొక డానినుంచిిసూదిరొక ్క- 


మభ్య పంక్తి (కిందిదానిమధ్యపం క్తికి సరిగా పై నుండునట్లు చేయవల 








న్‌ా నో లో యును. అప్పుడు, సూదియొ క్కు 
es య మతా చ ఎయకు కుతో Ie దద తీణథువము (కె ౧దిచాని ఊ స్‌ 


56_వ పటము, రధు9)వ సమిోషమునన్సు సూది 
ఇమొక్చు_ ఊ త్తరథు వము (కిందిదాని దవీణను)వసమో పముననుు ఉండుట(య్సు 
సూదిని మరియొక వెపునకు (తిప్పి విడిచినప్పుడు, తిరిగి య థ"స్టాసమునకు 
వచ్చుటయు మనము కనుగొనగలము. పెద్దదానిని ఏవె ఫ్యుతిప్పిను చిన్నది 
రూడ్‌ నావెపునకే తిరుగును, కావున చిన్న దానిస్టానము (క్రిందనున్న పెద్ద 
ఓదమ స్కా_0తేము ననుసరించి యున్నదని మనకు స్పస్టమగుచున్న డి. 


బ్రకను అయస్కా_ంతమును అడ్డముగా తిరుగుటకు ఏలగు 
నుం వెలాడగట్టినప్పుడు, ఏకారణముచేత, నెల్లప్పూడు ఉత్తర 
నయ రాదిథల సూచించుస్ధానము నం దుందునో చూతము. అట్లు 
ఎలపహ్యూకును ఏకసానమునే పొందియుండుటకు, డాని, కింద 

క థ్‌ | 

“జె ద్రఅయస్కా-ంతే మొకటి యుండవలయు నని _పెనిజెప్పీన 
చానిని బట్టి తలియుచున్నదిగడా ! అయస్కా.౦తముల కిందను, 
ఈండి, వానికంు పెక్కురెట్లు పెద్దదియగుటచే,వెనినన్ని టిని 
తన వశీకరణశ క్రికి లోబరుచుకాని, వాని నెల్లప్పుడు, ఉత్తర 


116 శారి క ఇరు 


దథీణములనై వులే, తిరిగియుం కునట్లు చేయగల (బ్రహ్మాండ 
మైనఅయస్కా-ంత మొకటి గలదు, - ఇదియే మనము నినసించి' 
యుండు భూమి. ఈ భూమ్యయ స్కాంత మునకు, బ్రతరాయ 
స్కా_ంతములకుం బలెనే, "రెండు (భువనములు గలన్ర. అవి 
ఉ తరముననుు, దశ్నీణమునను గలవు. కావున పైనున్న 
అయస్కాంతములు, తమంతట తాము తిరుగగలనై నష్రూడు, ఈ 
భూమ్యయ స్కా.ంతమునకు సరిగా మైన ఉండి, భూమియొక్క. 
అయస్కా-౦తే ధు్రఎనములవై సే తిరిగి యున్నవి. భీన్న భువన 
ములు ఆకర్షించుకొను నసియు, సమధునములు నిరాకరించూ 
కొను ననియు చెప్పి యుంటిమిగదా. 'కాబ్య అయస్కా_౦త 
ములు ఉ త్తరదథ్నీణములుగా తికిగియున్న ప్పుడు, అయస్కా_ంత 
ముల ఉ త్రరధుువములును, భూమియొక్క. ఉ క్రరధథుునమును, 
భిన్న స్వభావముగలవిగాను, అటులనే దష్నీణభుువములును, 
భూమియొక్క దవ ణధు)వమును, అయ స్యాం భిన్న స భా 
వముగ లవిగాను, ఉండవలయు నని చదువరులు [గహాంచియుం 
దును. ఆ తరదిశకు తిరిగియున్న అయస్కాంతధు)నములు,, 
నిజముగా దవత ణధు్ర)వములుగాని, ఉ తర్య్ధువములు గావు, 
అటులనే దషీణదిశకు తికిగియున్న భుువములు, విజ ముగా 
ఉత్తర ధువములుగాని దవేణధు)నములు గావు. ఇందుచేతనే 
పనిని 6ఉత్తరమువూవు ధవ మ” నియ్కు *దవీ ఇముచాప్రు 
భువ మ” నియు, వ్యవహరించుట మంచిది. 
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88. అయస్కాంత సీణ ఆలే (The Magnetic Declination); 
భూమియొక్క భాగోళధు)వమును, (The geographical pole) 
అయస్కాంత ధ్ఫువమును, (The Magnetic pole) ఏకస్థాన 
మునం దుండక, కొంతదూరముగా నున్న వి, అందుచేత (వేలా 
శంచున్న అయస్కాంతముయొక్క. ఉ త్రరథుువము భూమి 
ఊమొక్క. నిజమైన ఉత్తరదిక్కును చూపక, నొకమూలను 
ఇవరాప్రుచున్నడి. 


డ్‌ 


అందుచ్చే అయస్కాంత ధు్రూనములను 
కలువు గీతయునుు అయస్కా-౦తేము మధ్య 
నుండి, భూగోళధు)నములను కలువు గీత 
యును, పటమునందు చూవీనటు కోణము 
నేర్పరుచు చున్నవి. ఈకోణము వేరువేరు 


సలములయందు పెదదిగను చిన్న దిగను మూ 
న టు 





డి -ఈకో ణమునకు శీ ణకోణము”” 
57-వ మ (angle of declination) అని వరు, (పస్తు 
శమున లండనుపట్టణమందు, పడమట 16 అంశల కర్‌ కలలును, 
నూ యార్కు_ పట్టణమందు పడమట 7 ప ఈకోణము 
వకు aE గలదు. 
84. అయనస్క్మా_ంతధువము స్థలభదములనుబట్టి వంగుటు 
‘Magnetic Dip): , 


118 భాతికశా త్ర) ము. 


ప4ీ_వ (పయోగము:-_-ఆయ స్కా_ంత ప్రుసూదిన క దానికి మధ్య దార 
ముగట్టి అడ్డముగా (వేలాడునట్లు చె చేస్తీ దాని మధ్యపం క్తికి సరిగా (కింద పెద్ల 
తట ప నొకదానిని అడ్డముగా "పెట్టి నయెడల) ఆయ'సా్కా_౦తఫు 
సూది యీవైఫువన్సు వంగకు సమముగా నిలిచియుండును. కాని (కింది ఆయ 
స్కా-ంతేఫు ఉత్తర్రువము, (కమ[కమముగా _వెనూదియొక్క_ దవీణధువ 
సమీపమునకు వచ్చినకొలదిన్తి సూదియొక్క- దకీణధువము కిందికి (క్రమా 
(క్రమము గా వంగును, (కింది ఆయ స్క్మా-_౦తే ప్ర 'ఉ త్రరధువము, నూదిదఈీణ 
థ్ఫ్రువమునకు సరిగా కిందనున్న ప్పుడు సూది దతీణధు౨వము (కిందు గాను 
ఉ_త్తరధు్ర)వము వెగాను, నిలువుగా నిలుచుండును, భ్ఫువములు 'సమోప 
ముగుకొలదిన్సి ఆకస్షణయు అధిక మగుటచేత్క ఇట్లు సంభవించుచున్న ది. 








Eu rom Ganot’s Phos 
ఆయస్కా-౦త ప్ర వంపును కొలుచు యంత్రము. 


58-వ పటము. 
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భూమికి అయస్కా.ంతత్య ముండుటచేత, అయ స్కాంతముల 
ఉత్తరముచూవు (ధునము, భూమియొక్క. ఉ తేరాయస్కా_౦త 
(భువ సమిాపమునకు పోవృకొలదిని అధికముగా వంగుచు 
తుదకు భూమియొక్క. ఉత్తరాయస్కాంత (భునము వద్ద, 
90 డీలు వంగి అయస్కాంతములు నిలువుగా నిలుచును, 
ఇటులనే భూమియొక్క దశ్నీణాయస్కాంత (ధువమువద్దకూడ 


౧ 





590_న పటము. 


అయస్కా.ంతముల దశ్నీణము చూపు ధువములు [కిందుగా నిలు 
యుండును. ఈధర మును బ్లు భూమియొక్క అయస్కాంత 
(ధువమును, దానికిని భూగోళ ధువమునకును గల దూర 
మును, కనిప యున్నారు. 


120 భౌతికశాస్త్రము, 


55. నావికుల దక్పూచి (Mariner's Compass): అయ 
సాంతము ఎలప్పుడును ఉ తరదశ్నీణములను సూచించు లక్ష 
ణము గలది గనుక, దీనిచే నొకయం[తమును నిర్మించి నావికు 
లల్లరును, సముదమున దిక్కులు. తెలియుట కుపయోగించ్రు 
చున్నారు. అందుచే సీయంతమునకు నావికుల దిక్చూచి 





60-వ పటము. 


యను "పే రొయ్య బడినది, దీసి పటము మోద కనబరుప బడి 
యున్న ది, 


తొమిదవ ప్రకరణము, 12} 


-ఈ యం తమునందు ఒక అయస్కాంత ముండును దాని 
శురాద్క అయస్కాంతము నంటుకొని, అది తిరిగినప్పు జెల్ల, 
దానితో తిరుగుచుండు గుండని అట్ట యొకటి గలదు, ఆయట్ట 
చూద ఉత్తరము, దవ ణము తూర్పు, పడమర అను దిశలును 
పనికి మధ్యనుండు ఈశానము, అగ్నేయము, నైర్భతము, 
బాయవ్య్వము అను మూలలునుు దిశలకును మూలలకును 
మధ్యనున్న మూలలున్కు ఇంకను చిన్నమూలలున్కు గుర్తు 
లతో [(వాయబడి యున్నవి. దీనియందలి ఉత్తరమును మూపు 
“ఈ” అను గురుతు, అయస్కా-ంతఫు ఉ తర భధువమునకో సరిగా 
ఎపెనుండునట్లు అంటింపబడి యున్నది, ఈ యట్టయును, అయ 
“స్కాాంతమును, ఒక పెస్పైయందు అమిడియుండ్కి నిలువ్రుగానున్న 
యాభథారముమోద ఏదిక్కు-న-కె నను అడ్డముగా. తిరుగుటకు 
పిలు గలిగి యున్నసి. సెనుండి లోపలికి చూచుటకు వీ లగు 
నట్లు, దిన్నిపైన అద్దముతొో చేయబడిన మూత యుండును, 


పెబులోపల, ఓడపోను దిక్కునకు సరిగానున్న నల్లనిగీత 
యుండును. వదిక్కు నకు పోవలయునో, అట్టైగల ఆగురుతు 
ఈ నల్లగీత పైకి వచ్చునట్లు చుక్కాని పట్టుదురు, 
లా టాటా య వ, 


భూమియం దుపయోగించు దిక్పూచియం తములందు, అయ 


122 భౌతిక శా శ్ర) ము, 


స్కా-ంతము కదలునట్లును, [కిందనున్న గుర్తులుగల అట్ట కదల 
కుండునట్టునుు అమర్చబడి యున్నవి. దీని సాహాయ్యమున, 
మనకు దిశలు తెలియును, దీనిపటము [కింద ఇయ్య బడినది, 





61-న పటము. 


పదియవ[ప్రకర ణము, 
యం--2222ప(2కకాళా 
విద్యుత్తు, 


(Electricity) 





i =-ం౦$శిషంం-- 

86. విశమునందలి బలమునకు వినాశము లేదనియు 
సదా మార్పులు గలుగుచుండు ననియు చెప్పి యుంటిమి, ణప 
ము, వెలుతురు, బలముమొక్క_ రూపేదము లనియు అణు 
కంపన (Molecular Vibrations) వలన గలిగిన తరంగములు 
ఆకాశము (Ether గుండ (పయాణము జేసి సదార్థముల: 
వద బడి వానియందు [కొ త్తృధర్మములు కలిగించుటచే 
మనకు గోచర మగుచున్న వనియు మాచియుంటిమి. వీనివలెనే 
అణుకంపనవలన పుట్ట, ఆకాశ మునందు తరంగరూపమున |పయా 
ణము చేసి వన్తువులమోద బడి, వానియందు కొ తృధర ముల 
గలుగ జేయు మరియొక బలరూపము గలదు. దీనిపేరు విద్యుత్తు: 
(Electricity). ఈ విద్యుత్తును గూర్చి ఈ పకరణమునందు 
కాంత చూతము, 


ఖు ల్‌, . శ త ఈ స 

87. ఘర్షణ విద్యుత్తు (Frictional Electricity ): 
85-వ (పయోగముః సుమారు రెం డడుగుల పొడవు గల గాజు 
కడ్డిని, పట్టుగొడ్డను తీసికొని ఎండలో “బెట్టి గాని, నిప్పుధాగను గాన్సి వెచ్చ, 


124 భౌతిక శా న్ర్ర ము. 


చేస్తి పటుగువతో గాజుకజిని గటిగా తోమి, గాజుకడ్డిని “దిన్న చిన్న కాగి 
అ డఉ యె లు ఖీ 

“తవు ముక్కలవద్దకు తెచ్చినయెడల్క నాకాగితఫుముక్కలు గాజిపానాక 

౭ ౦పబడి కొంతకాలమునకు తరువాత నిరాకరింపబడును. 

EN 





62_వ పటము. 
8ి6-వ (ప్రయోగము: అటులే లక్క_కడిన్సి పానల్‌గుడతో తోమి 
G5 య (టె 
'నప్పుడును కాగితప్రుముక్కు_లు మొదట నాకర్షి౦పబడీ తరువాత నిరాకరింప 


బడును, 

ఈ రెండు | పయోగములయందును గాజునకును లక్క 
కును [కొత్తధర్శ్మములు వచ్చుటవేక్క కాగితవు ముక్కలు 
'ఆకర్షింపబడుచున్నవ్లి ఇట్లు ఆకర్షించు శ క్షికి విద్యుత్తు అని 
చేరు. ఘర్షణ (నావిడ్శి వలన సుట్టుటచే, దీనికి ఘర్షణవిద్యుళ్తు 
అని సరు . ౨, i 


4 స్త. 
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55. ధనవిద్యుత్తు ; బుణవిద్యుత్తు (Positive and Nega- 
tive Electricity) 
8?-వ (పరోగముః= 6లి-వ పటమునందు చూపబడినట్టు, కొయ్య 


చట్టము మాద గాజుకడ్డని దానివెన వంకరతిరిగిన లోసహావుకడ్డని అమర్చి). 


ము 





68-వ పటము. 


లోోహాఫుకడిచివరను సన్న నిపటుచారమును కట్టి ఈదారముచివరను చిన్న 
యి ల లు 
బెండుముక్క_ను కటుము. పట్లుగుడ్డతో తోమిన గాజుకడ్షిని ఈ చెండు 
లు ఉట Gs ర్‌ి 

సమో పమునకు తెము. "బెండు -గాజుచె నాకర్షింపబడి గాజును తాకి గాజు 
నందలి కొంత విద్యుత్తును తీసికొని నిరాకరింపుడి దూరముగా పోవును. 
గాజాను ఎంతసమాపమునకు కొనిపోయినను బెండు అంతకంత దూరముగ 
పోవు చేగానిి, సమీపమునకు రాదు. 


126 భౌతిక శాస్త్రము, 


శీరి_వ (పయోగము: ఇప్పుడు గాజాకడ్డిని తీసీవెచి, స్టా నలుగుడ్డతో 
తోమిన లక్కు_కడ్డని, చెండు సమీపమునకు తెచ్చిన యెడల, బెండు లక్కు. చే 
నాకి రపసబడ్సి సమోపమునకు వచ్చును. 
ఖు 


ఈ [(పయోగములవలన మనము 'సెర్చుకొనునది. 


i. విద్యుత్తు లే లని బెండు, విద్యుత్తుగల 7 గాజువేత నాకం రంప 
బకును. 
1. గాజునందలి విమ్నుతువంటి విదుంతుగల బెండు, గాజుచే 
ప= ఫా ) 
నిరాకరింపబడును, 
111. 


గాజునందలి వి విద్యుత్తువంటి విద్యుత్తుగల బెండు, విద్యు 
తుల అక్క క నాక 


గై ంపబడును. కాబట్టి. 


Iv. గాజును పట్టుతో శోమినప్పు డును, లక్క-_.ను ఇన 
ఖంంపో ee వ్రు విద్యుత్తులు లు జ 

నున్న పి. 

1. సమవిద్యుత్తులు నిరాకరించికోనును, భిన్న విద్యుత్తులు 
“ఆక కర్షించికొనును, 


గాజును పట్టుతో తోమినప్పుడు పుట్టు విద్యుత్తునంటి విద్యు 
తునకు, . ధనవిద్యుత్తు 90811154 Electricity) అనియు, లక్క._ను 
ఫ్లూనలు గుడ్డతో తోమినప్పుకు పుట్టు, విద్యుత్తు వంటి విసు 
తునక, ; ముణవిద్యుత్తు అనియు వేళ్లు, 


పదియవ (పకర ణ ము, 197 


89. విద్యు ద్యాహకములు న అవిద్యుద్యాహక ములు(001- 
aluctors and Non-Conductors of Electricity): 

89-వ (ప్రయోగము: "గాజుకడ్రియందు విద్యుత్తును పుట్టించి మరి 

ఆఊయొప "గాజును తాకించి 'బెండువద్దకు తెమ్మ* "బెండు ఆకర్టింపబడును, ఆ జా 

కడ్డి నిభూమినంటుకొనియున్న లోేహప్రముక్క_కు తాకించి బెండువద్దకు తెము. 


"చెండు ఆకర్షింపబడదు. నిరాకెరింపబడదు. 


కాబటి మొదట గాజుముక్క_ను తాకినవుడు, గాజు కడి 
లు Gs 

మందలి విద్యుత్తు కాంత పోయినను, పూర్ణ ముగా పోలే 
దనియు, లోహనవుముక్క్య-ను తాకినప్పుడు పూర్థ్ణ ముగా పోయిన 
ఉఊనియు తెలియుచున్నది. అనగా, కొన్ని నన్తువులగుండ 
కుద్యుత్తు (పవహించి పోగలదు. ఇట్టి వస్తువులకు “విద్యు ద్యా 
పాకములు అని పేరు. మరఠికొన్నిటిగుండ పోలేక, ఎక్కడ 
చుండెనో అక్కడనే యుండును. వానికి “అవిద్యు ద్యాహాక 
కములు” అని పేరు. 

లోహాములు, అమములు (Acids) భూమి, జంతుశ దీర 
కములు, విద్యు ద్యాహకములభో జరిన 

పట్టు శానలు, వెండుకలుు గాజు లక్క-, అవిద్యుద్వా 
శకాకములలో జేరినవి, 


90. (పౌవాహిక విద్యుత్తు (Current Electricity) హని 
ాప్చి నట్లు ఘర్షణచేతనే గాక, కొన్ని రాసాయనిక మార్పులు 


128 భౌతిక శాస్త్రము, 


జరుగునప్పుడును, విద్యుత్తు వుష్ణుచున్నది. ఈ విద్యుత్తు నులభ 
ముగా (పవహింపగలుగుట'చే దీనికి (పొవాహిక విద్యుత్తు ఆఅ 
చీరియబడినది. 

40-వ | పయోగముఃఒకగుం డని గాజాపొ త్రెయందు, నీటితో కలసీన 
గంధక దావకమును పోసి దానియం: 
దు పొదరసమువూనసీన తుత్తునాగ 
| వు బిళ్లను త్యామఫు (రాగి) బిళ్లను 
ఒక దాని కొకటి తాకకుండునటుల 
అమర్చి, వెన ఈ రెండు బిళ్ళలను' 


రాగితీగవో కలుప వలయును. 





- ఇప్పుడు తీగౌాసమి పమునకు, (వేలా 

రక. నవ పటము. డుచున్న ఆయస్కాాంతపు సూదిని 
తెచ్చి నయెడల్క నాసూది ఇటునటు కదలుచుండును. ఇది తీగాయందు విద్యుత్తు 
(పవహీంచుచున్న దనుటకు నూచకము. 


తుత్తునాగము, గంధక దావకముతో కలసి, [కాసా 
యనికమి శణ మేర్చడుటచే, విద్యుత్తు జనించి, [దావకము 
నందు, తుత్తునాగమునుండి తామమువద్దకు, పయనమయి, 
తామవుబిళ్లీగుండ బోయి. తీ”7లో (పవేశించి తీగాగుండ 
తుత్తునాగమును జేరుచున్న ది, 

విద్యు త్ప వాహమును వుట్టంచుటకు సీవిధముగా  శేర్పర 
చినపాతకు ఏద్యుద్ధ టము (Electric ౮౭1) అని వేరు. 
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ఒక్క- ఘటమునుండి జనించు విద్యు త్స వాహామునకు 
బలము స్పల్పముగా నుండుటచే, నాధారణముగాా అయిదారు 
కముటములను జెర్చి పయోగములందు వాడుచున్నారు. ఈ 
వుటుములను వరుసగా నునిచి 'మొదటిదాని శాగిశేకును 
"రండవ దాని తుళ్తునాగవు శేకుతోను, ెండన డానిరాగిశేకును 
మూూాడనదాని తుత్తునాగవుశేకుతోను, ఇక్షు యితర ఘటము 
ఉను లోహను తీ7ెలతో కలిపి, మొదటిదాని తుతునాగ 
వమున కపపటిదాని తా మమును, రాగితీగచత్లో ర్‌ 
మున్నగు, 


— Pai 
జనా హ క [గ 
త్‌ స 
మ 


Er భా 
a) a Mar వె par 
wd i పూ. కా ర లం ety హో 





స్ట న్ని ఉపా అ 
శి ణ్‌ a 
hf 1 ము శో 


65-వ పటము. 
(విద్యు ధ్యటమాల) 


ఇ ఘటసముదాయమునకు * విన్యుధ్ధటమాల 35 


(Electric Battery) అబ్బ ఇంకు; 
9 


130 భాతిక శా స్తము, 


91, విద్యుత్తు వలన గలుగు మార్పులు, 
1. ఆయస్కాంత ప్రుమార్చులు(Magnetic Changes): 
(4) అయస్కా-_౦తవు సూది 







అంప 3 విద్యు ్ప )వాహము వల 
చ న ఉత్తరదవ్నీణములను 


చూపక మరియొక దిక్కు 


జా న్‌ 
నయా జ అయి అనాలో 
| 


66_వ పటము. నకు తిరుగును. 

b a “తః క ఇ 

(ర ఉక్కుకడ్డి చుట్టును ఒకకేవైవున చుట్టిన తీ” 
గుండ, నిద్యుత్స్రృ్వవాహసూమును పంవీన యెడల, ఉక్కు_కడ్డి శం 
తముగా ఆయస్కాంత మగును. 


/ 





67వ పటము; 
(9 మెత్తని ఇనుపకడ్డి చుట్టును చుట్టిన తీగగుండ 
ఏద్యుత్సగనాహమును పంపిన యెడల ఇనుము: 
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తాత్కాలిక అయస్కాంత మగును. అనగా 
విద్యుత్స)వాహ మున్నంతవరకు, అయస్కాంత 
ధర్మములను బొంది, (ప్రసాహ మాగినతోడనే, 
అయస్కా_౦త ధర ములను పోగొట్టుకొనును, 


&1-వ | పరోాగముః మెత్తని యినుపకడ్డిని గుజ్జుప్రు లాడమువలె 


వంచి దానిచుట్టును ఒకశువైప్రున రాతీతీగాను చుట్టుము. ' ఈ యినుపకడ్డి 


వద్దకు నితర యినుపముక్క_లళు తెచ్చిన నవి 
ఆమాకర్షింపబడవు. తీగాగుండ విద్యుత్స వా 
హామును పంపుము, ఇప్పుడు ఇనుపకడ్డి బరు 


వయిన యినుపగుండ్లను సయితము ఆకస్షింప 





గలదు. (ప్రవాహము నాపీనతోడనే ఇనుప 


గంగు (కిందబడును, 65_వ పటము 

11. రాసాయనిక నూర్చులు (Chemical Changes): 
సనిటియంచు వశమై యున్న అమ్లజని, ఉదజనులను విద్యుత్చ) 
నానాము వేరుచేయగలదు. (105-వ ప్యారామూాడకుము) ఇటు 
లనే మరికొన్ని రాసాయనిక మార్పులను కలిగింప గలను, 

111. ఉస్ప్హశేదములు (Thermal Changes): సన్నని 
ప్రాటినపు తీగాగుండ, విద్యుత్స)వాహమును బంవినయెడల నా 
భాం 


182 భా తిక ఛా న ము, 


తీగ కీ సుకొలములోగే, తాకుటకు విలు 
లేనంత వేడియెక్కి. య్మెరబకును. గాజు 
స్మ బుడయంను ప్లాటినపుతీగా లుండునట్లును, 
i తీగల చినరలు బయట నుండునట్టును? 
fi అమరక్సి,గాజుబుడ యందలి గాలిని, తీసివై చి 
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మ్న్‌ కాడ 


ఆతీ7లగుండ ఏద్యుత్స)వాహ మును బంఫు 
టచ్చే లోని తీగలు తెల్లగా కాలి, తెల్లని 
వెలుతురు నిచ్చుచున్న వి. 

పనికి విద్యు దీపములు (Electric 
69-వ పటము. Lamps) అని "ర్మ 


Dog 
Kars 
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న —౦౦శిణిం6 . వ 
మూలపచాగ ములు, రాసాయనికమి[(శణములు, శుద్దమి(శ్రణములు. 
థి నే సన థి 
(Elements, Chemical Compounds and 
Mechanical Mixtures.) 


సు 

92. భౌతిక మార్పులు రాసాయనిక మార్పులు (Physi- 
cal & Chemical Changes): (పకృతి యందలి సమ_స్తవనుజా 
లము సదా మార్పుల చెందుచునే యుండును. ఈమార్పులను 
మనము ెండునిధనులుగా భాగింప వచ్చును. అందు మొద 
డవఏఐ భౌతిక మార్పులు. పదార్థము యొక్క_ స్వత్యమును మా 
రక, కొన్ని గుణములయందు భేదము కలిగించునవి భాతి 
కమూర్పులు, ఒక ఇనుపముక్క-ను కాల్చిన నది వెచ్చబడును. 
ఇంకను ఎక్కువగా 'కాల్చీ మెక్‌ తీసిన యెడల దానినుండి "వెలు 
రు (పసరించును. అయస్కా_౧తముతో దానిని రాచినయె 
డల దానికి ఇనుపముక్క_ల నాకర్తి రి ంపగల [కొత్త త్తథర మేర్న 
డును. ఇట్లు ఇనుమునకు కొ తక తమార్పులు వన్ని లిన 
నను డాని నా నం లేదు. అది ఇనుముగానే యుండును, 


ఇట్లుగాక ప డార్థస్వత్యమునకు మూారక్చు గలిగి 'సుణముల 
యందును మార్పు గలిగినయెడల, నట్టవి రాసాయనిక':'వకార్సు 


184 భౌతిక శాస్త్ర ము. 


లని పేరొందుచున్న వి. ఇనుపముక్క_ను కొన్నిరోజులు గాలిలో 
నుంచిన నది (తుప్పుసట్టుటయు, క్మరలు “మొదలగునవి కాలు 
టయు మనము చూచుచున్నాము, (తుప్పు ఇనుము కాద 
నియ్కు మంటవలన గలుగు వాయువులు కరలు, కావనియు, 
మనకు తెలియును -ఈవూార్చులవలన పదార్థములకు 
స్వత్వ భేదమును గుణ భేదమున్లు గలుగుచున్న వి, ఇట్టి మార్పులు 
రాసాయసనిక మార్పులు. 


ఇట్టి రాసాయనిక మార్పులను గురించి చర్చించు శా_స్తియు 


రసాయన శాస్త్రము, న 


98, మూలపదార్థములు; రాసాయనిక్‌ మీ శణములు; 
(Elements and ee -ఈ సృష్టి యందలి పదార్థము 
లలో పాలభానగము శాస _ జుల వే నోధింపబడి, bee క 
రెండుమూడు భిన్న పదార్థము లున్న ట్లునుు నా బార 
ముల న. పప్ప యెర్చడినట్టును, సిద్దాంతికరి కపట 
నవి అనగా సీనిని వి విభజించి ఏనినుండి రెండుమూడు భిన్న పదా 
ర్భములళను తయారు చేయవచ్చును. ఇట్లు రెండుమూడు భిన్న 
పదార్థములవలన నెర్పడుటచే, తమయం దిమిడియున్న పదా 
క్థముల నియ్యగలవానికి రాసాయనికమి శణము లని పేరు, జట్టు 
వ తమకం భిన్న పదార్థములుగా విభజంప ఏ్‌లు' లేనివా 
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నికి మూలపదార్థము లనిపెరు. రెండుమూడు భిన్న మూల 
పదార్థముల సంయోగమునలనే మిశణము లేర్చ్పడుచున్నవి, 

ఇంతవరకు కనుగొనబడిన మూలముల సంఖ్య ఎనుబది, 
అందు కోన్ని అత్యల్పముగా దొరకును, వానిని గురించి ఎక్కువ 
కరీ యదు, ఈ|పపంచమున నెక్కు_వగా దొరకు ముఖ్యమైన 
మూలపదార్థముల నిదిగువ కనబరిచి యున్నాము, ఇందు ఆరు 
నాయుస్థితియందున్ను రెండు (ద్రవస్థితియందును, మిగిలినవి ఘన 
స్థేతియందును, దొరకు చున్న వి. 


. ఘనములు, 
అల్య్యూమినియము (Aluminium) లోపహామయు (Iron) 
అంజనము (Antimony) సీసము (Lead) 
తాలము (Arsenic) స్ఫ్ఫురము (Phosphorus) 
శరము (Barium) పొాటానీయము (Potasium) 
ఇిన్యత్‌ (Bismuth) సోడియము (Sodium) 
ఖటకికము (Calcium) శేలము (Silicon) 
కర్చనము (Carbon) రజతము (Silver) 
'తా(మము (Copper) గంధకము (Sulphur) 
స్వర్గము (౮014) వంగము (Tin) 
అదము (1064106) యశదము (Zinc) 
ఆమ్లజని (Oxygen) హరినము (Chlorine) 
ఉదజని (Hydrogen) ఫర్లి నము (Fluorine) 


నతజని (Nitrogen), ఆగ్గనము (Argon) 


[(దనములు. 

. శంభము (Bromine) | పాదరసము (Mercury ) 

94. లోపాములు, లోహేతరములు (Metals & Non- 
metals): ఈ మూలపదార్గము లన్నియు కొన్ని mere 
ముల బట్టి, లోహములులోహేతరములు, అని రెంచు ఆగ లుగా 
భాగింపబడి యున్న వి. ఎక్కు_వతళుకును బరువును ౫లిగి, యుప 
మును, విద్యుత్తును తమగుండ త్వరగా పంపగలవి లోహాములు, 
రాగి వెండి, బంగారము, ఇనుము మొదలగునవి ఈ వెగలో 
నివి, కాంతిహీనముకై, లేలికగలిగి ఉప్పవాహకములును 
విద్యు ద్యానాక ములునుశానివి,లో హెత రములు.కర్సి నము,౫గంథ 
రము, న్ఫురము “మొదలగునవి ఈ తెగలోనివి. కొన్ని ముఖ్య 
మైన లోవాములను, లోహేతరములను, దిగువ మూయెదము, 


లోపహాములు, 
లోహము = Iron వంగము = Tin 
అల్యూ మినియము= Aluminium సీసము = Lead 
ఖటికము = Calcium పాదరసము = Mercury 
మగ్నము = Magnesium రజతము = Silver 
భారము = Barium స్యర్ణము = Gold 
సోడియము==-S౦dium సాటినము = Platinum 


పొటాసీయము' = Potassium 
తమము = Copper 
యశదము = Zinc ॥ 


మాంగనము = Manganese 


అంజనము = Antimony 
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లోహేతరములు. 
ఆవ్లుజని = O౫ygen కర్చనము= Carbon 
ఉదజని = Hydrogen గంధకము = Sulphur 
నత్రజని = Nitrogen : స్ఫుగయ = Phosphorus 
పారినము = Chlorine శైలము = Silicon. 


95. శుద్ధమి శ్ర ణములు ; రాసాయనిక మిశ్ర ణములు, 
(Mechanical Mixtures & Chemical Compounds), ఇను 
కను చక్కెరను కలివినయెడల వచ్చు కుద్దమి శ ఇమందు ఇనుక 
రమొక్క_యు పంచ దార యొక్క. యు ధర్మములు గలను. పంచ చార 
న లనే ఈ $ా తృపదార్థము మధురముగానుండును. పంచదార 
నీటితో కరగును.బ్రనుకి కరగదు ఈమిశణమును నీటిలో వె చిన 
యెడల పంచదార నీటిలో కరగి, ఇనుకమ్మాతము ప్మాతీయడు 
గున చేరును. ఇ ట్లీకొ త్తపదార్థమునకు గల ధర్మములు, తేన 
యందు గలవస్తువ్రుల ధర్మములను బోలియున్న ఏ. మరియు -ఈ 
విశ ఇమును నీటియందుంచి, వడియపోయుటచే నినుకను, వడి 
యు వోయగానచ్చిన నీటిని నిష్పుమోాద పెట్టి నిరంతయునావిరి 
య?7పనట్టు కాచుటచే పంచడారను, వేరు 'జేయగలము. (కావున 
దానియందు గల పదార్థములను సులభముగా వేరుచేయ 


అము.) 


138 Prem 


ర్డీ 
నో 


9ది [ప్రయోగ ములవలన పీనికినల భేదము చక్కగ 





70-వ పటము, 
(వడియపోయుట,) 


తలి వ (ప్రయోగము: కొంత గంధకచూగ గ్గమున్సు ఇనుప పొడుమును 
తీస్తి కలిపిన యెడల చేక్షడునది కుద్ధమి శ్రణము, దీనిరంగు 
కున్కు ఇనుమురంగు 


గంధక ప్రరంగున 
నకును మధ్యముగ నుండును. తదితరధర్యములును దానియం 


దు గల వస్తువుల ధర్మ్మములక్షు మధ్యస్థముగ నుండును. దుర్చిణియద్దముతో దీనిని 
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పరితీంచిన చిన్న యినుపముక్క_లున్కు గంధక ప్రుముక్క-లున్సు విడివిడిగా 
నున్నట్లు కనబడును. దానిసమోపమున సూదంటు రాతిని ఇటునటు తిప్పిన 
యెడల ఇనుపముక్కొ._లు దానిచేనాకర్ది ంపబడి, గంభక ప్ర పొడిమా(త్రేము 
చిగువ నిలిచి యుండును, 

శరి-వ (ప్రయోగము? ఈగంధకలోహము లచూర్లమును ఒక పరీకుణ 
నాళికలో నునిచి, దీపము పె కాచినయెడల్క గంధకము మొదటకరగ్సి కొంత 
వెలుతురు నిచ్చి, కొంతకాలమునకు తరువాత చల్లారును. ఇప్పుడు లోనిపదొ 
గ్గయను పరీకించినచో గట్టిగాన్కు నల్లగాను ఉండును. నాళిక లోనుండి 
బయిటుతీ సీ అతు. నినుమును చేరుచేయ లేము. భూ తాదర్శముతో 
చూ-దిన గంధకము, ఇనుము, వేరువేరుగా నున్నట్లు కనబడవు, అంతయు 
“సేకముగా నున్న ట్లుండును. 
టినివలన నీ సా _త్తపదార్థవు గుణము లన్నియు (కొత్త త వగు 
టే పదార్గపు వ్రు స్వత్వమునకు మార్చు గలిగినదసి స్పష్టమగు 
చున్నది. 

-ఈ పయోగములలో వ నుపదార్థములలో మొదటిదానికి 
కుధ్దమిశణ మనిపేరు. అెండవదాసనిలో రాసాయ నానురాగము 
(Chemical Affinity )9ను న _క్రీవలన గంధక లోసాములు సం 
'రౌరా గము జెంది భీన్నధర్శ ములు గల భిన్న పదార్థ మేర్పడనది. 
ట్రా "రాసాయనిక 'మిశ్రణను లని పేరు, 

- శుద్దమి కణము; 


అ తీ పదార్థములు నసంళభూూగమును చెందక 
“ ఒకదాని పక్క- నొకటి యిమిడి, విడివిడిగానుండును. 
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(2) 
(౬, 
(4) 
(5) 


Il, 


(1) 


(2) 


(శ) 


ఆకారణము వేత కుద్దవ్మ శ ణధర్శ ములు, అందలి పదార్థ 

ముల ధర్మ ములను బూంది యుండును." 

న పదార్ధములను నులభ్రముగా పడక 

వచ్చును. 

అవి కలియునపృుడు, ఉషముగాసి, వెలుతురుగాని, 
అపి “కా 

కలుగ చు 

ఇట్లు కలియు ప పదార్థముల బరువులకు నియమము లేదు, 

నరాసాయసికమి శ ణఇములు. 


రెండుగాని అంతకంశు ఎక్కు_వగాని మూలపదార్థ 
ములు రసాయనానురాగ మనుశ కిచే నాకర్షి ర్షింపబడి, 
రసాయ నసంయోగమును బొంది (కొత్త త్తృపదార్థ మేర్చ 
డును. దీనికే రాసాయనికమిశణ మనివేరు. రు 
శ్రణ మనియు చెప్పుదురు, ఈ గంభమునందు మశ ణశబ్ద 
మును న es వును నర్ధమునం దే వాడె 
దము. 


ఈవి శ ణము [కొ _త్తీపదార్థ మగుటచే దీనిగుణములు, 
తనయం దున్న పదార్థముల గుణములకంాఖు భిన్నముగా 
నుండును. 


ఈమ్మశణమందలిపదార్థములను విడపయుట కష్టము, 
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(4 మ్నిశణ మేర్ప్చకునవుకు ఒకప్పుడు ఉప్పమును, మరి 
యొకేప్పుడు ఉఫ్ట్రమును చెలుతురును, కలుగును. 

(ర) ఇట్లు మి శే ణముల నర్పరుచు పదార్థములకు నియమిత 
మైన భారము లుండును. నాలుగుతులముల గంధకము 
వడుతులముల యినుముతో మాత్రమే గలియును. 

ఇక కొన్ని ముఖ్యమైన మూలపదార్థములను తయారుచేయు 

విధానములను, వానిధర్మములను కొరత ఏబూారింతే ము, 


పం గెండవ (పకరణము. 
-ం03అభిం—- 
ఆన్లుజని; అమ్హుములు, కరములు లవణములు. 
(Oxygen; acids, Bases, & Salts) 
[లా 

96. అన్హ్లుజని (Oxygen); దీనికి [పాణవాయు నని మర 
యుక-పేరు గలను. మన చుట్టునుండు నాతలౌవరణమునంగదు 
జసియ్యు నత్రజని యను మరియొక చాయునును, కలిసి, కుద 
మశ ణమై యున్న పి, అమ్లుజని సంయోగస్థితియందు ఎర 
ఇనుక లోనగు న నేకపచార్థములయందు కలదు. 

97. దీనిసజ్లీక రణము (Its preparation): 

44-వ (పయోగముః రససీందూర 
మును కొంత పరీకుణనాళికలో నుంచి 
మద్య సార వుదీపముమోద కా-చినప్పుడు, 
రససించమారము నల్లబడును. తరువాత 
కొంతకాలమునకు చల్లని చెభాగమున 
తెల్లని తళుకుగల పొదరసపు బిందువులు 
అంటంకొనును. ఇప్పుడు కాలుచున్న్న 





క్‌ యగ్గివుల్లను ఆర్పి ఆ ర్మ గ్రనికొరబిని 

71-వ పటము. గొట్టములో పెట్టిన నతి కాంతితో నది 
"వెలుగును. ఇట్లు తిరిగి చెలిగించున టిడి, రససీందూరమునుండి వచ్చు ఆన్లుజని, 
(కావున రససిందూరమునందు పాదరసమును (పొణవాయువును కలవని తెలిసి 
కొనుచున్నా ము. 
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(పాణవాయువుకు ఎక్కు_వగా తయారు చేయువిధము. 

4ర్‌-వ(పయోగముః__“పొటాస్‌”' అనబడు తెల్లని పొటా సీయహారితమును,. 
మాంగనద్వ గమజనిదము( Manganese d10x1ide)అను నల్లని చూర్గ ర్ల ముతో, 
చాగుగక లిపీ ఒక -గాజుకుప్పెయం దుంపవలయును. అకువ్పెకు బిరడ విగించి,, 
ఆవిరడగుండ నొక వంచిన గాజుగొట్టమును దూర్చి ఈ (కిందిపటములో' 
చూపీన రీతిని చాని -దివరను నీటిలో ముంపవలయును. ఇప్పుడు కుెప్పెను 
దీపములతో కాచినయెడల, గొట్టము చివరనుండి నీటిగుండ బుడగలు వచ్చును... 
కొన్ని గాజుప్మాతల నిండుగా నీరుపోసి వానియూతులు (కిందికి (తిప్పి, 
ఈతొొట్రియండలి నీటిలో మునిగి గొట్టము చివరకు వైనుండునట్లు చేసిన 
యెడల నాబుడోగలు ఈపా[త్రలలోే (పవేళించి, నీటిని వానినుండి తోలిచే 
యును, ఇట్లు అయి చారుపా। త్రలలో నీ సాణవాయువును తయారు చేయ 


వలయును. 





72_వ పటము. 


ఇంక నశేకవిధములచేత (పాణవాయువును తయారు చేయ 
వచ్చును. దీని నింతటిళో నిలిపి, 
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05. దీని గుణములను పరీశీంతము.. ; 
(1) దీనికి వర్ణముగాన్సి రుచిగాని, వాసనగాని లేదు. 


(2) గాలిలో సాధారణముగా మంకు 
వస్తువులు దీనిలో నెక్కువ కాంతి 
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WE 1. ఒక మైనప్రువ తిని వెలిగించి, ఈ పా 
౧ వాయువులో దింపిన, నది రఫెక్కు_వకాంతీతో 
మందును, 

11. మంట లేక యెగక్రగా కాలుచున్న కొ 
య్యముక్కను ఈ సీసాలలో నెక దానియందు 
దింపినయెడల, నది యధిక కాంతితో మండును, 
ఈ ధర్శమువలన నీ వాయువును సులభముగా 
గంర్రింపగలము. 


111. 7ర-వపటమునందున B. అన గురుతుగల 





74_వపటము. 
"వేసి దీపముమాద వెచ్చ చేసినయెడల నది కరగిఅల్పకాంతితోముండ సారం 
భించును.అట్లు మండుచున్న గంధకమును ఈ(పాణవాయువునందు దింపిన 
నదికాంచితో మండి సా తనంతయు తెల్లనిపొగలతో నింపును, 


గరి కువంటి గరిశెయందు కొంచెము గంధకమును 


"3 
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iv. ఈ గరికుయందు ౪ స్ఫురము౫ (౦5010145) కొంతయుంచ్చి 
[ ంచిన 
వెచ్చ చేసిన నది మండును. అట్లు మండుచున్న దానిని వాయువునం దుంచిన 


నదియు నధిక కాంతితో నుండును, 





౪. మండుచున్న సోడియము, నీవాయువునందు బాలకాంతితో ముండును. 

-ఈ (కింది [ప్రయోగము వలన  సాధారణముగ ముండని 
పజార్గములలో కాన్ని అమ్హజనియందు మండునని మనకు 
తెలియుచున్నది. 


Vi. ఇనుపతీగలను కొన్ని తీసికొని, కట్టగా పట్టుకిని కరగియున్న 
రర కమునందు వానిచివరలుముంచినయెడల, నది వీనికి ఆంటుకొనును. అపుడు 
ఆగంధకమును వెచ్చ చేసినయెడల, నది మండును. ఈసమయమున వీనిన్సి పాణ 
వామును పాత్రయందు దింపిన గంధకము మండినతేరువాతే ఇనుముగూడ్క 
మండుతు మనము చూడగలము. 


(8) ఈ వాయువు మండను. 
10 
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99. అమ్రజనిదము 'లేర్చడువిధము (How oxides are 
formde), 46-వ |పయోగమునందు తీసికొనిన కర్చనము 
(బొగ్గు), గంధకము, న్ఫురము, బ్రనుము, సోడియము, మూల 
పదార్థములు. ఇవి అమ్రజనితో రసాయనసం యోగమును బొంది 
నప్పుడు, ఉప్ప్రమున్సు వెలుతురును, న్రట్టుచున్నవి. దీనినే మన 
ము వుంట యనుచున్నాము. ఇ ట్రీమాలపదార్గములు అనుజని 
తో కలిసినప్పుడు, అన్రజనిదము లను నొక తెగ మశ పదార్ధము 
లేర్చడుచున్న వి. బ్రవియె పాతలయందు రాక త క సబడునవ్ని 


Li (ప్రయోగములయందు కర్చనము అమైజనితో రసా 
యన  సమేళనమును బాందుటచే ““కరనదం(మ జవిదము” 
(Carbon dioxide) అను వె పదార్థము ఏర్పడును. 


111-వ (పయోాగమందు “* గంధక ద్య న్లుజనిదము ” 

(Sulphur dioxide) ను, 
1₹-వ డానియందు “న్సు రామజనిదము” (Phosphorus 

0౫166న్సు, 

౪-వ దానియుందు"సోడియాన్లుజనిదము” (504140 0౫1669ను. 
₹1-వ దానియందు * లోహోమజనిదము” (Iron oxide) 
హ్‌ 

ను, పుట్టును, 
ఇట్లు మూలపడార్థములు అమజనితో కలియుటకు “అము 

శ Sse Eg 
జనికరణము” (Oxidation) అసి చేదు, ఈర నాయ నసం అమా 


= యి గ్‌ i 
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గయు శీ ఫఘముగా జరిగి, అధికఉస్హ మును, వలుతురును కలిగిన 
ఊమొడల దానిని మంట యనుచున్నాము. అట్టుశి ఘముగా జరు 
గక సంయోగము మందముగా జరుగుటచెత, అచ్చట పుట్టిన 
వడెణిక (పసరించి వోవును. కావున తేజన్సుగాని ఆసముగాని 
అంయుండదు. ఒకమూల నొక యినుపముక్క-_ను పడగా చిన నది 
(తుప్పుపట్టుట దీని కొక దృష్టాంతము, ఈ తుప్పు ఇనుముఅమ్లు 


జనులనలన కలిగిన, మి శపదార్గము, 


100. అనుజపదములయందలి శెందు డేగలు (The two 
C౧ 
Kinds of Oxides): 
-ఈయమజనిదములు రెంను తెగలుగా నున్నవి. అందు 
C౧ 
సెబుదటివి జలముతో సంయోగము జెంది “అముములు”(ACids) 
అను మశ దవ్యము లగును. అమ మనగా వుబ్లైని రుచి గలిగి 


సలవన్షైవు లిట్‌ మస్‌ ను ఎరగా మార్చగల పదార్గము. 
౯ థి 


46_న (పయోగములో మూలప దార్థములు అన్లుజసిలో 
మండినతరువాత, నాప్మాతలయందు గ భమైన జలమును 
కొం“చెముపోనిన నందు వొగరూపమున నుండు అమజనిద 
ములు (లోహోన్లుజనిదము తక్క నీటిలో కరగిపోవును. అప్పుడు 
సా త సేలలిట్మ నుకాగితము నుంచిన, గంధకము సృరము 
కర్చృనము, కాలినప్మాతలందుమూ తము, కాగితమునకుఎ రరంగు 
వచ్చును. కావున వానియందు అముము అర్పడిన వని మనము 


148 భౌతికశాస్ర్ర ము. 


1గహించుచున్నా ము, కర్చనముు గంధకము, న్సురము, లో మా 
తరములు ( Non-metals). కాన్రున తోహాతరముల అవ్వజని 
దములు, నీటితో సంళోూగము జెంది అమముల నేర్చరుచు 


ఇకను, లోహవుయిన సోడియము, మండినప్రుకు సోడి 
యామ్లజనిదము నీటిలో కరగి ఎరలిట్‌ మన్‌ను, నీలవర్ణ 
ముగా మార్పును. ఇట్లు గలిట్‌ మస్‌ వర్ణ మును సల వర్ణ ముగా 
చేయగల పదార్థములకు &. హారములు(alkalis)అని చేరు, re 
లోహముల గా జలముతో చేరి కరముల నేర్వ 
రచు నని తెలియుచున్నది. హౌరములు నాలుగు. అవి సోడియ 
తూరము పొటాసియమోారము, ఖటిక శూరము (నున్న వునీరు, 
వుగ్న తూరము, 


ఇనుము మొదలగు వానియొక్క_ అవుజనిదములు నిటిలో 
కరగవు. గనుక నవి లిట్‌ మనుయొక్క_ వర్ణమును నీలము: 
నుండి ఎరగాగాని, ఎరువునుండి నీలముగాగాని నూర్చవు,. 
లోనాములు కాలినప్పు జేర్పడిన, లోహోవుజనిదముల కే భస్మ 
ములు (bases) అనారు 


యే జెవ్పీన విధమున నేర్పడు అమముల నీదిగున మభూవీంచి 
యున్నాము 





పండౌండవ పకరణ ము. 149 


1. కర్పనికామము, (Carbonic acid) 
ణే నతి కాప్లుము. (Nitric acid) 


తి. గంధకి కామము. (Sulphuric acid) 


ఈ మూటియందును ఆమ్లజని౫ లదు, కొన్ని యవ్లు 
వుులయందు అమజని యుండదు, అట్టివానిలో ఉదజపహాదళకా 
న్లుము, ఉదజఫరికామ్లుముు అనునవి రెండు, 


101. లనణములు (S21t5):లోహాముల యమ్లజనిదములకు 
భస్మము ల(32569)నిపేరుగల దని చెప్పియుంటిమి. పీనిమిాద 
యుమ్లములకు గల చర్యను కొంచెము వనిచారింతిము. 


'ఖటికభ'స ము  ఉదజసాకిదము = క్రుటికహారిదము +- జలము 
Calceum oxide -+ Hydrogen chloride 
=Calcium Chloride - water 
లోహభ స్థ ము + ఉదజగం౦ధకితము==లోపహూగ౦ధకితము + జలము. 


Iron oxide + Hydrogen sulphate 
=Iron sulphate + water 


సోడియభ సము + ఉదజక ర్చనితము= సోడియకర్చనితము +- జలము. 


Sodium oxide + Hydrogen Carbonate 
= Sodium Carbonate + Water. 


150 భాతిక శా శ్ర ము, 
ఈబీతిని భస్స మునకును అమ్లమునకును సంఈూాగము కలి 
గినప్పుడు లవణములను మిశణములును, జలమును వుట్టును. 
ఇళ్లు యూరములకును ఆమమునకును సంరౌరాగము గలుగు 
సక 
నప్రుకు లవణములును, జలమును ఏర్పడుచున్న మి. 
ఇప్పుడు లవణ మన నేమో మనము (గహింపగలము. అమ్లు 
మునందలి, ఉదజనిపోయి, దానిస్థా నములో నొకటి తాప 


వచ్చుటవలన గలుగు మి శ పదార్థములకు లవణము లనిపేరు, 








కొన్ని సమయములందు లవణములమిోద' ఆముములను 
పోసినప్పుడు, (కొ త్తలవణము లేర్చడి, భోవాముతో సంయో 
గమున నున్న యన్లుము వెలువడును. దీని కుదాహరణము. 


క్ష టీక కర్చనితము + ఉదజపహారివము = ఖటికహారిదము + ఆదజ 
క ర్చనితము. 

Calcium Carbonate + Hydrogen Chloride 
=CalciumChloride + Hydrogen Carbonate, 


నోడియన్మతితము + ఉదజగంధకితము = సోడియగంధకితము + 
ఉ దజన్మత్రతము- 


Sodium Nitrate +- Hydrogen Sulphate 
=Sodium Sulphate + Hydrogen Nitrate. 
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అట్లు, లోహములు, లోహోముజనిదములు, తరములు, 
లవ౯ములు, వీనిలో బేనితో నయినను అమములకు నసంయో 
గము కలుగునప్పుడు లవణములు లభించును. వీనియం దున్న 
ఆయాా యమముల ననుసరించి పూరక తెగలుగా 
జేని యున్నారు. ఇందు ముఖ్యమైన వాని న్ని కింద క నబరి 
చెద యము. 


కగ్చనితములు (Carbonates) 
+ గంధకితములు (Sulphates) 
న(త్రితములు (Nitrates) 
హారిదములు (Chlorides) 
ఫ్లరిదములు (Fluorides) 
స్ఫురితేయులు (Phosphates) 
శెలితయులు (Silicates) 


cag pg AM టై క 


. పారితములు (Chlorates) 


ప pe 


పదుమూడవ (పక రణము, 
“కాసు చ 
ఉదజని. 
(Hydrogen) 
mere 
(కాదలి? దానిసజైక రణము (Hydrogen and its 

Preparation):ల్రది | పాణవాయునుతో గూడి నీటియందు దొర 
కును. బది అసం యోగ స్థితియందు అతి స్పల్పముగ దొరకును, 
సంయోగ స్థితియందు జలమునందును, అమములయందును, 
వృక్షములయందును, జంతువులందును గలదు. దీనిని నీటినుండి 
సులభముగ విడదియ నచ్చును. 


(1) జలనమునందు విద్యుత్చ్రవాహమును పంవినయెడల పా 
ఇణవనాయున్రు ఉదజసియు, వేరు వేరుగా వచ్చును. 
105_వ ప్యాశాచరాడుము. 


(2) జలమునందు సోడియువు ముక్క_నునె చినయెడల, నది 
జలముమోద నిటునటు పరఠుగాత్తుచు, జలమునందలి 
(పాణవాయునుతొ గలవి, సోడియాన్లుజనిదమై, తరు 
వాత జలముతో సంయోగమును ఫొంది, సోడియ 
యోొర మగును. అప్పూడు, జలమునుండి విడదీయబడిన 
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మన్న ఏెకినచ్చును. సోడియము సదా కదడలు-చుం 
దుటచేత అకు నచ్చు ఉదజనిని పోగు చేయుట కస్ట 
మయినను, సోడియమును ఒక-వోట నుం:సనట్టు కనీ 
సా సింనీనప్మాతను దానిమోద బోర్షించినయెడల, ఆ 
ప్మాతీనించుగా ఉదనిజచిషి నింపనచ్చును, నోడెయుమును 
పాదరసము4'* మి్సము చేసి చానిని ఈ కార్య 
మున కుపయోగింతురు. 





(8) అఆమాముట నుండి యుదజనిని “నేరు సయ విధము (హై 
తరము. 

41-5 (పమయో౫గము:-జఒక గాదాగుస్పెయందు కొన్ని తుత్తునాగఫు ముక్క 

లువైచ్చి నానికి నిండను నిగింపవలయుము. అనినదయొక్క గం థ్రములగుండి 

ఒకగరాటగొట్లమును వంపబడిన మరియొక. గొట్రమును పటములో చూవీన 


రీతి నమద్బవలయును. 


154 భౌతికశాస్త్రము, 


గరాటముగుండ కు వ్పెలో కొంతజలముపోని, గరాటగొట్రముచివరను 


నీటిలో మునుగునట్టు చేయవలయును. చెండవగొట్ట్లముయొక్చ_ చివర తొట్టి 





77-వన పటము. 


యందలి నీటిలో మునుగునట్లుచేసి, గరాటగొట్రముగుండ గంధకికాన్లుము 
కొంచెము పోసిన కుసప్పెనుండి బుడగలు వచ్చి, కువ్పెయిందలి గాలినంతే 
యును తేరిమివైచును. ఇప్పుడు జలముతో నింపిన సీసాను వంకరగొట్రము 
యొక్క చివరమోద నుంచిన, కుప్పెనుండవచ్చు వాయువ్చ ఈపాత్రయందు 
చేరుటచే నిందలి నీరు (కిందికి దిగును, ఇట్లు నాలుగ్రదుపాత్రలనో నీవా 
యువును తయారు చేసి దీనిగుణయుల పరిశీ లింతము. 


108. ఉదజనిధర ములు (Properties of Hydrogen) 


(1) దీనికి రుచియు, వాసనయు, వర్ణమును లేన. 


(2) ఇద్‌ వనున్రలను తనయందు మండవనియదు. కాని 
తాన మందును, 
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4రి-వ (పయోగముః _ ఈయుదజనిగల పొ(తిను తెల కిం 
దు గా పట్టుకొని దానియందు మండుచున్న మెనపువ త్లని 
దూర్చిన మెనపువ తి యారిపోవుటయు మూతివద్ద నీయుద 
జని స్వల్ప కాంతితో మండుటయు మనముదూతుము. ఈ | \ 


ధర్మమువలన నీవాయువును సులభముగా గు_ర్రింపగలము. 





వా as 
(8) ఈ యుదజసని న జల మేర్ప్చడుచు న్నది. 





WTI 
(ఉదజని మండునవుడు జల మేర్పడుట) 


ఇట్లు నెలుగుచున్న యీవాయువుమోొద పరిఘ భ మైన 
చల్లని గాజుప్నాతను బోర్లించిన, డానియందు చిన్నచిన్న నీటి 
చిందువు లేర్పడును, 


క అసద్‌ 
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వఏవన్తువ్రగాని మండునప్పుడు (పాణ 
వాయున్సతో కలియునని చెన్చి యుంటిమి. 
ఈ యుదజని మంహునన్ఫషును (పాణ 
వాయువుతో కలిని యుండవలయును 
గనుక ఉదజని యాముజనుల కూడిక మే 


జల మేర్చడు-చున్నదని స్పష్టము, 
(4) -ఈయువజని మిగిలిన నాయున్హ 
లన్ని టికంెబును లేలికయిన వాయును. 


49-వ (ప్రయోగము: ఊదజనినల సీ సాని, 





-గాలిగల మరియొకసీసాను పటములో చూపినట్లు 
బోర్లించిన యెడల (కందిపాత్రయం దున్న ఉదజని పె 
'పా(త్రలోనికి పోయి పె గాలి (క్రిందికివచ్చును. అందు 


చెత పె ప్యాత్రయందు మైనఫువ ట్రి దీపమును ఉంచిన 





అందలి వాయువునుంగుటచే నదిజదబనియ స్పష్రైముః 


ఛ1_వ పటము. 
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ఇవాల తేలిక గలదగుటచేత నే దీవినిఏిమానముల కుపయోా 








104. జలము (Water): జలము ఉదజసి యామ్షజనుల 
సంళూగమువలన గలుగును, సాధారణముగా [(దనరూపమున 
నున్నను, ఉన్ఫమువలన నావికిరాపమును, లీతలమువలన ఘన 
భూప మైన మంచుగడ్డరూపమునుపొందును. మంచుగడ్డను వెచ్చ 
"జేసిన, నదిమిగిలిన వన్తువులవ లేనే వెడ్షదయి ౦౪శ. నరకును ఆప్ట 
తను బొందును. తరువాత వెడిమివలన నది కగగి నీరగును. అట్లం 
తయునీరగువరకును దానియుస్ట్ర తకు అభివృద్ధియుండదు. మరియు 
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పరిమాణమునందు తక్కు_వగును, కనుకనే నీటికంశు మంచు 
గడ శేలికయయి నీటియందు తేలును, అనంతరము శ్షరిశ, 
వరకును పరిమాణవ్నీ ఇత నొందును. తరువాత 1009. వరకును 
అభివృద్ధి నొందును. గనుక 4రశ, వద్ద నిటికి సాం దత అధికత 
మము, 100౪న తకువాత వెచ్చచేసిన, నుష్ప్టతయం దభివృద్ధి "లేక 
వాయు్హాపకు: మారి, పరిమాణా భివృద్ధిని 'జెందును, 
అంతయు నావిర్వియెన తరువాత, న క ల్‌ 
కాభవృద్ధియు, నుప్టము వలన కలుగును, 

పరిక భజలమునకు రుచిగాని చాసనగాని యుండన్ద, 
' శోంచెముగా నున్నవుకు రంగుకూడ నుండదు. లోతయిన 
తటాకములయుందును సము దములయందును గల విటికి మనో 


వ 
౯3 


మార మైన నీలవర్ల ము గలదు, 





రికి_వ పటము. 
((సవము: Distillation) 


జలము ఉప్పవాహకము కాదనియు. వాహనత్వము వలననే 
నిటియం దుప్పము [పయాణము వేయుననియు మూచియుంటిమ్మి 


పదుమూడవ[పప్రకర ణ ము, 159 


వర్షజలము మనకు దొరకుజలములలో నెల్ల పరిశుభ మె 
నటి, దీనియందు గూడ |పాణవాయున్సు అంగారవాయుప్రు కలిసి 
ముండును. సామాన్యజలము నుస్ట్రమున లన నావిరిగా మార్చి 
'డానిని తిరి శీతలముచేత [దనముగా నూర్చుటనలన, 
కతి శుద్ధజలమును తయారుచేయుచున్నారు. ఈ విధానము 
నకు (సన మని వేరు. నది జలమునందును, బుగ్గసిటి 
అమాందునుు అనేక ఘనపదార్థములు కరగి యుం'సను, మరి 
కాన్ని కరగక చిన్నచిన్నకణములుగా నుండును. సన్నని 
7మడ్రగండ వడియపోసినప్పుకు గుడ్డమోద నిలుచు మన్ను 
కాయిదలగునవి నీటియందు కరగనివి. కరగినవి నీటితో కలిసి 
1కెందికి పోవును. ఇట్లు (కిందికిపోయిన జలమును కొంతగ 8లో 
యేను, జలమంతయు నావిరియె పోవువరకును కాచినయెడల, 
తోలుని పదార్గములు మిగిలి యుందును, ఇవి నిటియంయూ కి నగి 


'తాకుతతద నవ్‌: 


చక్కెర, ఉప్పు మొదలగునవి నీటియందు నులభముగా 

జతాసును. నీమనున్న ము మొదలగునవి కొంచెముగా కెరగును, 

కుడి కొన్ని కొంచెనునను కరగను, ఇ£ఏనాపిలో దినుక మముకటి, 
మా రి 


105, జలసంఘట్రనము (Composition of Water): 
ఈ౦-_వ(పయోగముఃి కిందిపటములో చూపబడినరీతి గాజుగ ఇాటుదమొక_ 


అడంగంఫాగమును బిళ్లరతోను మైనముతోను బిగించి అందు కొంతవరకు నీరు 
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పోయవలయును. ఆనీటియందు నాలుదు గంధక(ద్రావకమ'నెడు గంధకి 
కామపు (Sulphuric 201d) బిందువులు విడిచి బిరడ మధ్యనుంచి నీటి 
లోనికివచ్చు ప్లాటినపుతీ7ల బయటిచివరలను, విద్యుదటమాల (Battery) 
తో కలుప వలయును. ఆమ్లుము కలిసీన నీరు విద్యుత్స)వావాక మగుటచే నీటి 
నుండి విద్యుత్తు (పవహీంచును. ఇట్లు పోవునప్పుడు నీటియందలి ప్లాటినము 
తీగల చివరలవద్ద చీన్న చిన్న బుడగలు బయలు చేరును. ఇప్పుడు నీటితో 
నింపిన శెండు పరీతణనాళికల మూతులు నీటిలో మునుగునట్లు పాటి 
నము తీగాలను _ ెనుంచినయెడల కొంతకాలమునకు ఒక నాళికయందు'సంపూ 
గముగన్సు చెండవడానియందు సగమువరకును, వాయుపదాగ్భములు వేయను 




















ర4_వ పటము, 


ఈవాయువులను పరీక్షీంచిన 'సగమువర కుండునది (పాణవాయూ 
వనియు పూర్ణముగా గలది ఉదజని యనియు తెలియుచున్నది. 
కావున ఒక భాగము |పాణవాయు వ్రను, శెండుభాగములు 
ఉదజనియు కలిసి జల మేర్చడునని స్పస్థము, 


మము నాలుక ప్రకరణము, 
౧ 


———— (2క్షాఫా 





నత్రజని, 
(Nitrogen.) 
ం౦ణశంం 
106. గాలి, లేక వాతావరణము(The 200050 [6౯6);మన 
చుట్టు నుండుగాలియం దుండు ముఖ్య మైన వాయున్ఫలు చెండు, 
అవి | పాణవాయును, నత్రజని. ఇవి రసాయనసమ్మేళ నమును 
జాందక సాధారణముగా మిశమము పొంది యున్నవి. ఒక 
ఇాాగము అమ్లజనియు, నాలుగుభాగములు న|త్రజనియు, శుద్ధ 
కం శమును బొందుటచే నేర్చడినది మన వాతావరణము. ఈ 
తండునుగాక అతి స నంతగా మరికొన్ని వాయువ్రులును 
సలవు. వీసిలోముఖ్యమైనవి అంగార వాయు వనబడుక ర్పనద్యమ్లు 
ఊ నెదమును, నిటియావిరియు, 


పదార్గములు మండునప్పుడునుు జంతువులు ఊపవిరివిడుచు 

నద్పుూడును వచ్చు క ర్చ నద్యమ్లజని దము గాలిలో కలినసిపో 

వును, ఇట్లు వణకుణము నుదృవించుచున్న అంగారవా 

యమువునకు నాశనము లేనియెడల వాతావరణ మందలి 

_సాణవాయువంతయు పోయి అంగారవాయున్రు వృద్ది 
11 
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యగును. ఇట్లిది నృద్ది కాకుండుటకు “కొూరణముగలటదు, నూ సూర 
"తేజన్పునందు సజీవదృవములు అంగార వాయుపు వును వెర్బాన 
సాణవాయునులు గావిడదీసి, కర్భనమునుతాముగీసికొ ని [బాణ 
వాయువును విడుదలచేయును. ఈకారణముచే నాతానరణ 
ములోని (వబాణవాయున్ర్ర పరిమాణణునకు వాల నతన ము 
కలుగుట లేదు, 

సూర్యరశ్శ నీ వలన తటాకము, సమ్మ్నువములయం ను ముం 
ఆవిరియె పోవుట మనకు తెలిసిన విషయా సు. ఈ యాని 
వాతావరణములో నుండి అనుకూల సమయము. -.మంను నర్ష 

పమున భూవిమోద పహును, 

107. నతజని (1100869): వాతానుణమున ౧ అస్షు 
జనియు నృత్రజనియు కల వని చెప్పియుటిమి. శాసన. ఒకో 
స్యాతయందలి గాలినుండి (వాణవాయుపును తనను చిన యడల 
నత్రజని మిగులును. ఈ | క్రిందివిధభమున సాయము సును గయానము 
చేయ వచ్చును, 


ర్‌1-వ( ప్రయోగము: వెడలువైన ఏంగాని తొట్టిలో నషం తాని 
మోదనొక చిన పింగానిగి"న్నై సు జకుదును. 








ఈచిన్న గిన్నెలో నక చిట స్తు 
ముక్కు ను నెచిం దానిని యం న శ 
యినుపతీ గతో ఇ లెకినంవుడదు నప మంచు 


క నారంఫించును. మ మంవాన నం షం ప 


కరప పటము (ప్రక్క్రం నూ. రాకా కలా పరల 
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గాజుసాత్రమాతీని నీట్రిల్రాశి మునుగునట్లు ద్‌నిమోద బోర్లింతురు. అప్పును, 
ఆ ప్మాతయందు (పాణవాయు వున్న ౦తవరకును స్ఫురము మండ్కి తరు 
నాత అఆకషోమవ్రును, ఇక్సు మండునప్పుడు తెల్లని పొగలు బయలుదేరి యవి 
(కమి మము గా నీటితో కరగిపోయి, స్పురికాన్లుముగును. అదె యారిపోవుటచే 
సొ శ్రే యాంపు లి (సౌణవాయువంతయు ఆఅయిపోయయై నని స్పష్టము, కావున దాని 
ష్థానమును నింప్రుటను (కిందినీరు సాత్రలోనిక్షి లేదును. ఇట్లు పాాతలో అయి 
దవఫాన మువగగు నీయ తేచును. మిగిలిన నాలుగుభొగములుకు డలము లేవదు. 
కారణముచే నక్క్ళొ_డ వేరొక వాయువు గలవని తెలియు చున్న ది. 


ళీ 
(= 


Ww oe గా స 
spi ఇ rs 


నత తు అం క అర్‌. 


10న, కని ధిగ్మములు (163 Properties); దీనికి రూపము, 
చ్చి నాసన నేదు. దీనియందు వస్తువులు మండవు ఇది ఉద 
నిన ముందకు, ఆఅంగారనవాయుపున తె నున్న పుసిజ్‌ని తెల్లగా 
SAEs BS DINOS మూల దార్గములనే నులభముగా 
సర యానాయును సందచకుల ఇక జంతువుల పాణములకు సహా 
న. | పాణనాయువుతో మిళతెమై దాసిగాబును 
“1 x 'మునున్న 

104% విని మ్యుశణములు. 

(1) న కా్యాము(గేటలు!0 acid) 

a4» 


వ్‌ 
: Ta ALR” ఆటనాట సు ఇం ఇ కల 
పళ nnd ES TF ud యునానుము ల యం రవం 


క. 


164 భాతికశా స్త ము 


మున్ను గంధకి కావుము (Sulphuric acid) తో కలివి దీనిని 
తయారు జేయు చున్నారు. 


ర్‌2_వ!॥(పయోగము:-_ సురేకారమును మెత గా పొడుముచేసి ఒక 
బకయం(త్రము( 600% నందుంచ్చి సు శేకారముమోద నిర్జల గంధకికాన్లుమునూ 
( Concentrated Sulphuric 261d) పోయుము. బకయం్మతేపు 
గొట్టము, నుక గాజాకుప్పెయందు దూర్చి, "గాజుకు వ్పెను నీటితొట్రియం 
దుంచి యంత్రమును దీపముతో కాచినయెడల, ఎవరని పొగలు బయలుదేరి 





ర66-వ పటము, 


గాజుకు్పెను నింపును. గాజుకు వ్పెమోద ధారకట్టి చల్లనినీటిని పోసినయెడల్కు 
లోని పొగ లన్నియు చల్లబడి) (ద్రవరూపమును బొందును. ఇదియే నతి 
కామ్లుము. 


న తీకామ్ల ధర్మ ములు, 


1. పరిశళుభముగ నున్నవుకు, వరంగును లేకయున్న ను 


అద ఇద అద భో 
పదునాబవ[ప్రకర ణము, 165 


దీనికినల సీసామూత  తీసినతోడన్కే ఎరరని పొగలు 
బయలు వెడలును. 


. సిర్ణలముగా నున్నవుకు మన దేహాముమోద పడినయె 
డోల, గాయములు పడును, నీటితో కలసి ఘాటు వాల 
తినను, చెహముమోద పడినయెడల, పనువుపచ్చని 
మరకలు ఏర్పడును. 


11. లోపాములతోను, భస్మ ములణోను కలసి, న| తితము 


అనబడు లవణముల నేర్ప్సరు చును. 


బంగారము, ఫ్లాటినము తప్ప, మిగిలిన లోహము లన్ని 
యు నీ యన్లుమునందు కరగి, న్మతితము లగును. 


* న్నతికాన్లుమును, వెచ్చ చేసిన రంపపవువా్టుమాద వై చిన 


యెసలు, రంపవువాట్టు మండును, అటులసె, కర్పూర 
తలము (Turpentine) మోద సీ (గావక మును 
పోసినమెడల, నదడియంటుకొస మండ నారంభించును. 
దీనికి కారణము, న్మ తికామమునందలి |పాణవాయును, 
నులభముగా బయటికి రాగలుగుటశే, ఏనితో కలసి, 


మంటను వుట్టించును, 


(3) అమో వెపమూ (Ammonia) 
న్మత్రజనియు, ఉదజనియు, కలియుటచే, నీమ్మిశణ మేర్చడు 


166 భౌతిక శాస్త్రము. 


చున్నది. నవాసారమును, తడినున్నముతో, అర చేతియందు 
రుద్దినవుడు, గాటయిన వాయు వొకటి, వెలువడును. బ్రదియె 
అమో నియా వాయువు. | 

ప | న 


రలి-వ (పయోగము:___*అ”* యను గాజుకు ప్పెయందు నవాసారచూర్ధ 
మును, తడిసున్న మును కలిపి కుప్పెకు బిరడ బిగించి, వికడమభ్య ను వక నా 
ళిక యొక్క యొక చివరను దూర్చి రండవ చివరనోఇిియను గాజుపాత్రకు 
కలుప వఖయును, ఇ” యను పాత్రయంద్భు అమానియాయందలి తడిని పీల్చు 
టకు-గాన్సు పొడిసున్నము నుంపవలయును. “ఇ” సాత్రనుండి వెలువడు వక్ర 
నాళిక శెండవచివరను, “ఊి” గుర్తు గల నీసాలోనికి దూర్చి, ఈ సీసా |క్రిండ 





ర7-వ పటము, 


పడకుండునట్లు, అమర్చ్పవలయును, ఇప్పుడు 6) గుర్తు గల గాజాకుెప్పెను 
చీపముతో కాచిన యెడల, అమోనియావాయును బయలు వెడలి, “ఇ” షొ 


పదునాలవ(పకరణము, 167 
౧ 


(తలో తడిని పొగొట్టుకొనిి “ఊఉ” ప్మాతయందు చేరి గాలికంకు తేలిక యగు 


టచ్చే నందుండు గాలిని తోలి వెచ్సి తాను ఈ పాత నా(క్రమించును, 


ఈ విధమున నాలు గయిదు సీసాలు ఆమ్మోనియాతో నింపి దీని ధర్మముల 
పరిశీ లింపుము. 


దీచి 
(1 


| 
(©) 


(క్ర) 


(ర) 


ధర్శ ములు (168 properties) 
దీనికి గాటయిన వాసన గలదు, వీల్చినయెడల కండ్లకు 
సక వచ్చును, 


గాలికంజశు "తేలిక యయినది. దిని సాంచత గాలిసాం 
(దతలో సగము. 


దీనికి రంగు లేదు. 
సిటియందు నులభముగా కరగును. ఒక ఘన అంగు 


శము నీటియందు నుమారు 1100 ఫఘనాంగుళముల 


అమా నియా బ్రిముడ గలదు. 


ఎర లిట్‌ మన్‌ ను, నిలవర్ణ మునకు మార్పగలదు. ఇది 
సోడియ, పొటాసియ, జదజామజనిదముల (H౪ydr0- 
xides of Sodium and Potassium) నలగ కూర 
ముల (2112119) లో జేరినది, 


168 భౌతికశాస్త్రము. 


ర్‌4-వ. [పయోగము:__ ఒక గాజుప్యాత్రను అమోనియాతో నింపి విరడ 
వెట్టి బిరడమధ్య మున, రెండు వైపు 
లను తెరవబడి యున -గాజా 
గొట్టము యొక్క. ఒకచివరను 
దూర్శ్చిపా(తేను తల క్రిందుచేనీ "0 
డవచివరను, వర లిట్‌ మసుతో 
కలుపబడిన నీరు ౫ల మరియొక 
గాజుపాత్రలో, నుంచి యెడల 





(కమ్మకమముగా (కింది పాత 
క 


i 
wa 





యందలి నీరు వెకి లేచి సె 
పాతను చేరినతోడశే, చిమ్మన 
గొట్టమునుండి వచ్చి నట్లు భార 





కట్టి వెకి లేచి, వెప్యాత్రను నింపును 
నీటివర్షము, ఎరు ఫునుండి నీలము గా 
రర వ పట ము, మామను. 





పదు వైదవ (ప కర ణము, 
ఆాాలానవకడుగం లు... 
హెరిన ము, 
(Chlorine) 
—౦౦5ఈ౦-- 

110. హాకినము (Chlorine): ఇది నె సర్షికముగా సంయో " 
గస్థితియం దే దొరకును. మనము పాడుళొను ఉప్పునందు హరి 
కే సోడియము, సంయోగము నొందియున్న వి, పస్తు 
నుండియే, హర8ినమును తయారు చేయుచున్నా రు, 


ర్‌ర్‌_ -వ(పయోగము: ఉప్పును పొడిచేసీ దానితో మాం౫ నద్యుమ్లుజనిదము 





59_వ పటమ్ము 


(Manganese di0x1de)ఆను నల్లని నూర్ణమును గలిపి గాజాకుప్పెలో 
నుంచి, దానిమీద నిక్టలనంధకికాన్లుము ( Concentrated Sulphuric 
21d )ను పోస్కీ గాజాకుప్పెకు బిరడ వెట్టవలయును. తమవాత బిరడమధ్య 


170 భొ తిక శా ము. 


ర్త 
నున్న రంధముగుండ్క 89-వ పటములో చూపబడినట్లు వంపబడన గొట్టముమొ 
కృ_యొకచివరను దూర్చి, లెండవచివర "నెకసీసాలాోోనికి డింప్కి గాజుకు పెను 
దీపముతో వెచ్చ చేసినయెడల, పచ్చని వాయువొకటీ గాజును స్పెైయందు 
జనించి గొట్రముగుండ సీసానుచేర్కి దాని నింపును. ఇదియే హారినము. 

11, దీసిధర ములు (Its properties): 

ik. OSE పచ్చని రంగుగలదు. 

11. ఒకవిధ మైన గాటువాసనగలిగి, కీల్చినప్పుడు దగ్గును 
పుట్టించును. దీనిని ఎక్కు.వగా వీల్చిన యెడల), మరణముగూడ 
సంభవించును. 

111. దీనికి భారము అధికము. ఉదజనికంగకు కి5శ్లే రెట్టును, 
గాలికంశు 24 రెట్లునుు బరువు గలదు, అందుచేతనే, 
ఒకపాతనుండి మరియొక పాతయందు, సిటివ లనే, 
దీనిని పోయగలము. 

iv. గాలియందు మండుచున్న వస్తువులు, ఈవాయున్రనం 
దును మండగలవు. 

(పయోగము 2 హారినముగల పాత 


' లోనిక్సి మండుచున్న మైనపువ త్రీని దింపుము. 
దీపము చిన్న టై, నల్లనిషాగలు విడుచుచ్చు 


కొంతకాలము మందును. ఇస్షు స్ఫురము 











్‌ జె (Phosphorus), సోడియము(Sodiumy 


దీనియందుగూడ మండగలవు, 


ర్‌ 


దు కా దవ[పకర ణము, 171 
QQ. 
V. (పయోగము: — అంజనము 
(Antimony ) ఆను మూలప దార్థమును' 


పొడిచేసి" హూరినముగల సీసాలో రాల్సి నయె.: 


డల్క నది వెంటనే అంటుకొని, “తెల్లనిపొగలు: 














విడుచుచు మందును, 


౪. ఉద్నిజవర ముల (Vegetable Colours ను పోనగాట. 
భిజొకా ( క్‌ ॥ రా 
గలము, 

శ్‌6_వ (పయోగము:.ఎ రని గుడ్డపేలికను సిరావూసిన కాగితమునుుపచ్చని' 
పుష్పమును, తీ సికాన్ని నీటితో తడిపి ఈవాయువ్రనం దుంచినయెడల నీఠంగు 
లన్నియు పోయి కెల్లబడును. ఈరంగు లన్ని యు, మొక్క_ల(0121€5)నుండి 
తేయారయినవి గనుక్క నీవాయునుచేత నాశనము చెయబడుచున్న వి. పుస్తక 
ములు అచాతుట కుపయోగించు సీఠరా, "వెంక్క లనుండి తయారుగాక పోవు. 

టచేత, ఈరంగు పారినమువలన నాశము పొందదు. 


112, హారినమి శ ణములు (Chlorine Compounds) 


i. ఆదజహారికామము (Hydrochloric acid) 
C౧ 


ఆదజనికిని హరినమునకును, రసాయనానురాగము చాల 
అధికము కాబట్టి హరినమును ఉదజనిని కలివి, కొంచెము 


లే 72 భౌతిక శా స్త్ర ము. 


"వెచ్చ చేయుటవలన గాన. లతడత్‌ లో బెట్టుటవలన గాని, ఈరెం 
డును కలిసి ఉదజహారికామైు మేర్చడుచున్నది. అప్లై ఉదజని, 
హారినమునందు మంకునప్పుడును, ఈమిశణ మేర్చ డుచున్న ది. 
"సాధారణముగా తయారు కేయువిధమును కింద చూసుదము. 


ర్‌7-వ (పయోగము:._కొంత ఉప్పును తీసీకొని పొడిచేసి గాజుకువ్పె 
(Fl25kWలేో వెచి దానిమోద గంధకి కామ్లయును పోయవలయును. కుప్పెకో 
బిరడబిగించి, బిరడమధ్య నున్న రంధ్రము 


గుండ వ [క నాళిక (bent-tube) నమర్చి 


కుప్పెను దీపముతో కాచినయెడల, నీమి శ్ర 





























ణము వాయుభూపమున్న వ(క్రనా?క(bent 





99_వ పటము, tube) చివరనున్న వీ సాల్రాణ్‌ చేరును. 


హరినమువలె నిదియు బరువును గాటును గలది. వాసన 
చూచి నయెడల ముక్కు_నకు మంటగానుండును. నీటియందు అతి 
సులభముగా కగగును నీలలిట్కనును, ర క్షవర్ణ ముగా మార్ప 
గలదు, గనుక నిది యొక అవు ము (acid): 

11. సహారిదములు (Chlorides) 

ఈతేరగలిమి శణములు, లోహాములు హరినముతో మధ్య 
స్థత లేకుండ సంఈూగమునొందుటచే గాని లోహాములు 
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ఉదజహారికామ్రమునందలి ఉదజనిని వేరుచేసి హరినముతో కలి' 
యుటచే గాని యీర్చ్పడుచున్నని. ఉదాహరణములు;__ 
1, సోడియము 1 హారినము = సోడియహారిదము 
(Sodium + Chlorine=Sodium Chloride) 
11. అంజనము  హారినము = అంజనహారిదము 
(Antimony + Chlorine = Antimony Chloride 
111. సోడియము 4- డదజహరికామము 
= సోడియహాకిదము 1 ఉదజని. 


Sodium - Hydrochloric acid 
=Sodium chloride + Hydrogen. 


ల్‌ 


న న ఇ ప్రకరణము 


> 








mmm 

కర్ళనము, 

(Carbon) 

gree eee 

118. కర్చనము సంయోగ స్థితియందును, అనంయోగ స్థితి 

యందును సమృద్దిగా దారకంనూః “సంయోనస్థితియందు 

లయందును, శా లుల నరీరములందును a అసం యోగ స్థితి 

యందు దానికి రాట! (గాఫాయితేము, వ్యృజము అ 
మూడు, భిన్నరూపములు గలను. 


(1) కొయ్యలను; గాలిచొరకుండ, కాల్చినప్పుడు అంగార 
'మేర్చడుచున్నది. దీనికే బోగ్గుఅని పేరు. ఈవిధమున నే 

a జగ ~ 2 ద్ర జ 2 గగ 
జంతువులమాంసమును కాల్చినప్పుడును బొగ్గు ఏర్ప 
డును, ఇది మృదువై, కాంతిపీనమైన నల్ల ల్లనిపదార్థ 
ము. దివనియందు నూ నా త్యుమైన రంధము లుండును. వాసి 
యందు గాలీ యిమిడి అహ? సీటికంచు. తేలిక 
యయ, నీటిలో తెలును. సలసలకాగుచున్న నీటిమోద' 
దినిని ఉంచినయెడల, దీనియందలి గాలి వెడలిపో 
యి బరువై నిడలోమును/సను. దీనికివాయునుల నా 
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కరి ంచుశ క్తి విశేషముగాగలదు. "కావున విషవాయు 
వులు జనించు రోగులగదులయందుబొాగ్లుల నుంఇదరు. 
అట్లుంచుటచే నచ్చటి విషవాయువులు బాగునందలి 

౧ 
సూత్మురం ధములలో పవెశించి యందున్న పాణనా 
యువుతోమ్మి శతనొంది విషహీనము లన రాసాయని 
కమి శణములుగా మారును, 


58-వ (ప్రయోగము: ఒక కోధనచనాశక (Tes 
t 





€406)ను అమ్మోనియావాయువుకో నింసి మూతి మును 


గ్గు నట్టు పాదరసములో తల్మకి ౦దు-గానుంపవలయును" 





అప్పుడే తయారుచేసిన బొగ్గ్వను పాదరసముగుండ నొట్ట 


మునందు (ప్రవేశ పెట్టినరయయెడల్క నందలి అమోనియా, 








(2) (_గాఫాయితము (Graphite): ఇది నల్లని కాంతి గలి 
గిన స్పటికాకారముగల కర్చనరూపము, చేతికినున్న గా 
తగిలి, తెల్లని "కాగిదముమిోద గీచినప్పుడు నల్లనిగీతల 
నేర్చరుచును. ఈ కారణముచెత మనము (వాయు 
పెన్‌ సిళ్లలో దీనిని ఉపళయోాగింతురు, 


176 భౌతిక ళా స్ర్ర ము. 


(క) మూడవరూప మగువజము అధికశాంతి గలిగిన 
గర స్పటికము ఇది అస్నిపదార్థములల్‌ ను కరినతమము, 
దినిని కోయగల యితర పదార్థ మేదియు లేదు. దీనికి తార 
తమ్య గరివు 92, 


ఇట్లు భ్‌ "తికధర్మములు ఈమూ టికి నింత భిన్న ములుగ నున్న 
ను రసాయనశాొ _స్త్రము ననుసరించి యీమూడును ఏకపదా 
రము యొక్క. రూపములేగాని వాని తత్త (మునందు భేద మే 
మియు లేదు. 


బొ7సను బాగుగ కాల్చీనప్పుడు అంగారవాయు ననబడుూ 
కర్చ నద్వ్య్యమ్లుజనిదము మూ్యూతము ఏర్పడుచున్నది. 12 చిన్న 
ముల బొగ్ల్గునుకాల్సిన్క, 44 చిన్నముల అంగారవాయువు గలు 
గును. ఇటులనే 12 చిన్నముల గాఫాయితమునుగాని, 12 
చిన్న ములవ( జమునుగాని కాల్సీ నయెడల, 44 చిన్నముల అం 
గారవాయువుమా। తమగలుగును, ఈ పయోగమువలన నీమూ 
డును ఏకమూల ప దార్థముయొక్క_ రూపభేవములే గాని, భిన్న 
పడార్గములు కా వని స్పష్టమగుచున్నది, 


114, కర్చ నద్భన్లుజనిదము (Carbon dioxide): దినికే 
అుగారవాయు వనిపేరు. కర్చనము అమజనితో కలియుటచే 


దీని కీపేరుకలిగెను, కర్చనరూపము లగుబాగ్గు, | గాఫాయితేము, 
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శవ జము, కాలినప్పుకు, (పాణవాయువుతో కలిసి ఈ యంగార 
నాయుపును సు3ంచును, వురియు మంహున్యి వన్తునులయందు 
'కర్సనము, ఉదజనియు గలపు, అట్టి పదార్థములు మంకునప్రును, 
ఆఅంగారనాయున్సు జలము, కలుగుచున్నవి. సమ సజీవకోటి 
శ కీరఠములయందు కర్చనము, ఉదజనియునున్న వి. జీశ్రలు శాస 
తెమును గై కొనునప్పుకు _పాణవాయువు లోనికిపోయిి నీనితో 
కలిసి అంగారవాయువన్రగాను జలముగాను మారి శ్వాసము 
మొ కుచునప్పుడు బయటికి వచ్చును. ఈకింది [పయోగ మువలన 
మెవాయువును తయారు చేయనచ్చును. 


ర్‌9-వ (ప్రయోగము: సున్న సురాలకు పొడిచేసి ఒకగాజాకెప్పియం 
అముంచి దానివిరడాగుండ పటములో జూవీనవిధమున వంక రగొట్లమును,గ రాట 
గొట్రమును దూర్పవలయును. వంకర 








గొట్టముయొక్క ముడటికొన, విరడ 
'సమాపమువన్వు చెండవకొన మరియొక 
'పాతలోను, ఉండునటుల నమగ్చవల 


94_వ పటము. యును. గంట గొట్రముయుక్క_ కొన 
ఊహు వె యడుగుభాగమనసుషకు రావలయును. గరాటసాటముగుండ నీరుకలి 
డు వా, 
కున ఊదజహారికానుయు (Hydrochloric 2016) ను పోసీన యెడల, కె్మ్నె 
చాముందు గుడగుడధ్యని పుట్‌, యో వాయువు వంక రగొట్టముగుండ రెండవస్నా త 
“లోవచ్చి చేరును, 
12 


సుక (క కరణము 
అతనికి హా 
ఖటికము, అల్య్యూనినియము ఇనుము పొదరసము, శైలము. 


(Calcium, Aluminium, Iron, Mercury & Silicon.) 





rm 

116. ఖటికము (Calcium): ఇది విడిగా దొరకక సంయోా 
గస్టితిలో మ్మాతము దొరకుచున్నది. ఇది ముఖ్యముగ కర్చనిత 
(Carbonate) రూపమునను, గంధకిత (5641002664 రూపము 
నను, భూమియందు కనబడుచున్నది. నత్తగుల్లలు, నీమనున్న 
ము సున్నపురాలు,  మొదలగువానియందు, ఖటికకర్చసి 
తరూపమునను, హరకొఠము (60949) అను దానియందు 
ఖటికగంధకితరూపమునను, ఉన్నది. ఖటికము, ఫ్లోరినముతో 
కలసి, నాపరాయి (Fluor Spar) యగుచున్న ది. ఖటికలోహా 
మును తయారుచేయుట బహుకేస్ట ము. (పస్తుతము ఖటిక హారి 
దము (Calcium chloride) నుండి విద్యుత్సాహాయ్య మున 
తయారు జేయబనుచున్న ది, 

117. ఖటిక మీ శేణములు (Calcium compounds) 

|. నున్నము (11% 

నున్న వురాతిని రాసాయసికపరిశీలన చేసిన, దానియందు 
ఖటిక మను లోహమును, కర్చనమును, ఆమ్లజనియు, నున్నట్లు 


180 భాతికశా సము. 


(ఆ 


తెలియుచున్నది. దీనికి ఖటికకర్చనిత మని శా_స్తోయనామము. 
న త్తగుల్లలుు ముళ్తెఫుచిప్పలు, సీమనున్న ము, ఖటికకర్చనిత 
రూసపాంతరములే. ఈ ఖటికక ర్చృనితమును, బాగుగా కాల్చిన 
సుక్కు చానియందలి అంగార వాయువు పోయి, పొడినున్నము 
- మిగులును, దీనిమోద కొం 

wl చెము  నీరుపోసిన యెడల, 

నిరంటికిని రసాయనస వ్వేళ్‌ 
నము కలిగి అధిక మైన 
| యుష్ట్యము బయలు వెడలి, 
ఆతా క = పొడుము అగును. దీనితో 


నడత తైతడూా. 
— డడ డు డడ న 









96_వ పటము, సతిని యినుకను కలిని, 


గచ్చు (సిమెంటు) చేయుదురు, దీనిని రెండు ఇటికలకు మధ్య 
నుంచిన, సీరుపో వుకొలదిని,డ గాలియందలి యంగారవాయు 
వను పీల్చుకొని, ఇది గట్టిపడును, 

ఈనున్న ము కొంచెముగా నీటిలో కరగును, ఇట్లుకరగిన 
నున్న పునీటి లేటను, అంగారవాయువును పరీశ్నీంచుట కుప 
యోగింతుము. 

ii. ఖటికక ర్చనితము (Calcium Carbonate) 

ఇది యొక తెల్ల నిపదార్థము, అన్ని విధనులెన నున్నవురాల 
యందును ఇది కలదు. పరిశుభజలమందు కరగ లేక పోయినను _ 
అంగారవాయున్ర గల నీటియందు కరగగలదు, కర్బనికావ్హుము 
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(Carbonic acid) మిగిలిన యన్లుములక ౦కు బలహీన మగుట 
చెత, కర్షనికామముగల మి, శణములనుండి, మిగిలినయముము 
బ C౧ W ) య౧ 
ల్కు ఈయముమును తరిమినై చి, తాము లోహముతో సంయో 
గమునొంది, [కొ త్త లవణముల నేర్పరుచును, ఈ విధముగా 
ఖటిక కర్చనితమునుండి, యితర ఖటిక మి శ ఇములను తయారు 
చేయగలము, 
(ఇ): ఖటికకర్చనితము + ఊదజనారికాన్లుము 
= ఖటికపహారిదము £ కర్చవద్య రి న్లుజనిదమయు __ జలము. 
(ర). ఖటికకర్చనితము 4 నతికాన్లుము == ఖటిక స్మతితము + క గృనద్యన్లు 
జనిదము __ జలము. 
(౯). ఖటికకర్ళనితము _ గంధకికావ్లుము = ఖటికగంధకితము 
+ క ర్చృనద్వ ్యమ్లుజనిదము + జలము, 
ఖటిక కర్చనితము లగు నున్నవురాలమోద, ఏ యమ్లును 
నయినను పోసినయడల, క ర్చనద్వ్య్యమ్హుజనిదము, వియోగము 
నొంది, బయటికి వచ్చుటచేే, బుసబుసశబ్ద మగును, 
111. నున్నవు నిరు (11026 Water): 
వాడనున్నము ననగా నిటియందు కరగగలదు. ఇట్లు 
నున్నము కరగియున్న వీటికే నున్నవునీ రనిపేరు. దీనిని, 
కర్చనద్వ నమ్లుజనిదమును పరిశీలించుట కుపయోగింతురు. నున్న 
వుస్‌టి కీవాయున్చ తేగిలినతోడనే, నీరు పాలన లె తెల్లనయి, 
స్వచ్చతను పోనొణ్లుకొనును, దీనికి కారణము, నున్న వునీటి 
యందున్న నున్నము అంగారవాయున్సతో కలసి, ఖటికకర్చ 
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నితము నేర్పరుచును ఇది నిటియందు కరగక, నీటిని మురికి 
చేయును. 

115. అల్య్యూమిసియము; 

ఖటికమువలెనే, నిదియు సంయోగస్థితిలా మా(తము 
దొరకు లోహము, భామియందలి పదార్గములలో చాలభా 
గము అల్యూమినియము. ఇది, (పాణవాయువుతో కలసి ెం 
వులు పచ్చలుగా నేర్పడుచున్న ది, వుష్యరాగములయందు, 
అల్యూమినియాన్లుజనిదమును, శె లావ్షుజనిదమును కలసి 
యున్న వి, 

ఇది మిక్కిలి కేలికయయిన లోహము. దీనికి 2.55 తార 
తమ్యగరిమ గలదు. తగరమువల తెల్లగా నుండ్కి_ అధికమైన 
మెరుగు తీసికొన గలదు, దీనిని సన్నని శేకులుగాను, తీగెలు 
గాను చేయవచ్చును. సన్న నిెేేకు రూపమునగాని, తీగరాప 
మున గాస్తి కాల్సినప్రుడు, మండి, పాణవాయువుతో కలసి, 
భస్మ మేర్చడును. 

119. ఇనుము (109): లోహము లన్నిటిలో, ఇనుము 
ఇవాలఉజఉపళయోగ కారి. భూమినుండి (తవ్యియెత్తిన ముతుకలోవా 
ముల నుండి దీనిని కాల్చి తయారు చేయుదురు. పరిళు భ స్థితి 
యందు దీనికి తెల్లనితళుకు: గలదు. కాని త్వరగా (పాణవా 
యువుతో కటల (త్‌ ప్వుపట్టును. పనిముట్లన్ని యు చాలభాగము 
దీనితో + కురు. రై._లుబండ్లు, నీడలు, సిటిగొట్ల 
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ములు, స్తంభములు, కత్తులు, ఖడ్గములు, సూదులు, మరమే 
కులు, పాళీలు, ఇంకను అనేకనస్తువులు దీనితో చేయుదురు. 
ఇనుము పోతయినుము, ఉక్కు, మె త్తనియినుము అని మూడు 
మధములు. 

120. పాదరసము (Mer01ణ3): ఇది యొక్క-టియే మనకు 
(దవరూపమున దొరకు భోహము....కిరఫిశ, వద్ద ఫఘనేభవిం 
చును. 85765, వద్ద ఆవిరి యగును. డాని తారతమ్యోప్ట్యము 
సిటిలో ముప్పదియవ వంతు. ఈకారణములచే ఉప్ట్రతామాప 
కముల కిది చాల ఉపయోగము. బరు వెక్కువయయి, గాజును 
తడిచేయక పోవుటచే భారమితుల (Barometers) కుపయా 
గము, ఇంత బరువెన దగుటచే దీనియందు శిలలు, ఇనుము 
మొదలగునవి తేలును ఇనుము స్తాటినము తప్ప, మిగిలినలో 
హాము లన్నియు దీనితో కరగును. మనము మాచుకొను 
అద్దముల వెనుక నై స్ర్కు తగరము కరగిన సాడరసమును పూయు 
హలం. 

lL, లము (5111000): లము అసంయోగ స్థితియంను 
దొరకదు, ఇనుకయందును, ప3కుముకి మొుదలగరాలలోను 
ఇది యున్నది. ఇది భూమియందు వినారముగా దొరకును, 
ఏల లాముజనిదము (5111001 oxide) పివిధరూపములుగా నున్న 
ది ఇందు ముఖ్య మై మెనరూపములు నాలుగు, అపి శిలాస్పటిక 

ము, వనుక, చెకుముకిరాయి, నిములకము. 
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i. శిలాసన్సటిక ము (Quartz): ఇని సక్‌ తళకుగల 
3 7 చి 
“రాయి. ఇవి మిగులక తిన మైనది, గాజును కోయగలదు. కత్తితో 


దీనిని కోయ వేము. దీనిని కంటియద్గములుగా వాశుమరు. 
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ii. ఇనుక (Sand: నిలాస్సటిక ములు ఘర ణచెత వ మ 
యి చిన్న చిన్న ముక్కలుగా నూరుటచేత ఇనుక యుర్చషుచు 
న్న్న, బ్రనుక కొన్ని వెళ్‌లందు గోదునంటి పదార్గములచే అంటు 
కొనబడి యినుకనా లేర్చకుచున్నవ్‌. 

111. చెకుముకి (1100; దీనికి సృటి కాకారము "లేదు, ఇది 
నల్లని శ భముకానిరాపము, దీనిని వాడిగల యం:దులు నచ్చు 
నట్లు ఒగులగొట్టనచ్చును. ఈయంచుమోద నుక్కు_ముక్క-తఈో 


కొట్టి సిస్తును వుట్రెంపగల ము. 
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iv. వివులకము (Opal): బ్రదియు స్పటికాకాగము చేని 
రూపమే, దీనియందు కోంత జలముండును. దీనియందు వింత 
వింత రంగులు కనబడును. ఈశకారణముచే దినిని నగలుగా 
వాడుదురు. 

-ఈరూపము లన్నియు నీటిలో కరగవు. 

ఇవి లోహముల యామజనిదముల (Oxides of metals) 
తో కలిసి శేలితములు (5111021669) అనబడు [కె త్తజాతి మిక 
పదార్థములను పుట్టించును. లీలలలో చాలఫాగము శే లితము 
లతో చేయబడినది. సోడియ పొటాసియ శె లీతములు తక్క 
మిగిలిన శ్లైలితము లేవియును నీటియందు కరగవు. 
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భూూమియందలి ఖనిజములు. 


(Minerals of the Earth.) 
అసలా 

122. భూగర్భము నందలి పదార్థముల సిరాణనము నై 
వాని గాసి -జెలిసికానుటకు ఏలు వేదు. అయినను, లోతు 
గల నూతులను, గనులను గుహలను, అగ్నిపర్వతముల నుండి 
నెలికి వచ్చుపదార్గములను, పరిశీలించుట వలన, భూగర్భమును 
గురించి కొంతవరకు తెలిసికొన నగును. ఈవిధముగా మను 
జునిచే పరిరీలింపబడిన భాగము భూమి సెభాగమునుండి కొన్ని 
వేల యకుగుల లోతునరే భూమధ్య బిందువు (centre) నుండి 
యుపరిఖాగ మునకు నుమారు 4000 మెళని మ. ముంచుకొ' 
నిన యడల, భూగ గర్భమును గురించిన డో మంత స్వల్ప వెరా 
కేటపడ గలము. 

128. కిలలు ఖనిజములు (Rocks&Minerals): భూమి 
యందలి ఘనపదార్థములు, బంకమన్ను, ఇనుక్క నున్నషప్ర 
రాయి, సీమనున్నము, నేలబాగ్గు, మొదలగునవి భిన్న భిన్న ము 
లుగా డొరకుట యందరకు జెలిసిన విషయమే. ఇబు వేరు 
వేరుగా భూమియందు దొరకుచు, తను కలయికచేత భూమి 
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చేర్చరుచు (పతిపదార్థమునకును “9ిలి యను నాము మాయ 
బడినది. సాధారణముగా మనము “కిలి యని నాకునప్పుడు 
గొప్పపరిమాణము గలిగి, కఠిన మైన రాయి యను నర్థము 
స్ఫురించును, కాని భూగర్భ శా _ మందు ఈ శిలాశ బ్రమునకు 
నై సర్దిక ముగా భూమియందు దొరకుచు, భూసంఘట్టనమునందు 
భాగము నహించుపదార్థ మనియర్గము. ఆకారణము చేత, 
సన్నని యినుక, గులక రాలు, మె తనిబంక మన్ను, ఈశా _స్తము 
నందు శిల లనబకుచున్న వి. 

ఇట్టి శిలనొకచదానిని తీసి పరీషేంచిన యెడల, వేరువేరు 
పచార్థములకూడికచే శేర్పడుచున్న దని తెలియ నగును, 


ఏ౦0_వ (పయో రాగము. ఇసుక రాతి నొక దానినితీసి, దుర్భిణీ యద్దము 





(ఇసుక రాయి). 
9ర5_వ పటము, 


తో, పరిశీలించిన నందు గుడ గాజావలె నుండు చన్న చిన్న ముక్కలు, 
జిగురువంటి యొకప న డార్జమువల న నొకచానితో నొకటి యంటుకొని యుండు 


188 భతి లా | యు 


టస్పష్ట మగును, ఈరెండును తప్ప మిగిలిన వేవియు దీనియందు లేవు. గాజా 
వలె నుండునవి శిలాస్బృటిక ఫు ముక్కాలు. జిగురుప దార్గము కొన్ని యిసుక 
రాలయందు ఖటిక కర్చనితము గాను ఇతేరములయందు మరియొకటిగాను, 
ఉన్నది. ఈశెండును కలియుటచేత నిసుకరాయి యేగ్సడుచున్న ది. 

ఇటుల నేనల్ల రాతిని(6[2n1t8)పరీ కీంచిన, శిలాస్ఫటీక ప్రుముక్కొ_లు, 
ఫెలొస్పారు (Fel5p2r), అభ కమున్సు ఉన్నట్టు కేటపడును. ఈభిన్న పదా 


గములు శిలలయందు శుదమి(శిమును పొందియాున్న వి. 
వ్‌ థి 






గే mf 4 | & 
(IRM [స 
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/ న (1 
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(నల్ల రాయి. 


99_వ పటము. 


ఇట్లు, తమ కుద్ధమ్మిశము చేత శిలల నేర్చరుచు, నీభిన్నప 
దార్థములకు “నిజము” లని పేరు. 

124, ముఖ్య మైనఫిసిజములు (The chief minerals); 
నిలోత్స త్తి గావించు ఖనిజముల సంఖ్య అత్యధిక మైనను వాని 
లో ననేకములు అతిస్వల్పముగా దొరకుచున్న వి. ఈ కింద 
ముఖ్యమైన ఖసిజములను, భారమును బట్టి నూటిలోవాని 
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శెన్ని భాగములు భూ మ్యుపరిభాగమందు గన్పట్టుచున్న వో 
మూాూపెదము, 


(1) ఫెల్బాార్యు ౯61902౯) షే 48 
(2) శిలాసృృటికము (Quartz) జ 85 
(8) అభ 9కము (Mica) io 8 
(క) మెత్తేని అభ కము (T7216) సుబ ర్‌ 
(5) ఖటిక మగ్న కగ్చనితములు 

(Calcium & magnesium carbonates) 1 
(6) బంకమన్ను (వివిభములెన) (Clay) ee yA 
(7) ఇతరములు {00 


పెన మావినట్లు ఫైల్‌ స్పార (౯61920), అత్యధిక ముగా 
దొరకు ఖసిజమైనను, శ. లావుజనిదము (Silica) ఆత్యధికము 
గానున్న రాసాయనికమి శ్ర దన్యము (Compound). 


125. భూమియందలి మూలపదార్థములు, వాని పరిమాణ 
ము (The Elements in the Earth & their proportion): 
ఈ ఖనిజములను పృథిక్క-రించి మాదినప్పుడు, వీనియం దున్న 
మూల ద్రవ్యములు తలియు చున్న వి,. ఇట్లు పృథక్క-రించి, 
భూమి మొక - సెపారల (Crust) యందున్న, మూల ్రదన్యము 
లెంజెంతయున్న వూ లెక్కపెట్టి యున్నారు, ఛారమునందు 
నూటిలోనెన్ని భాగములు, -ఈ మూూలపదార్గములకు గలవో 
ఈదిగునకి నబరుపబడెనది 


కీ 
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(1) ఆమ్లజని (0౫7౬61) 

(2) శైలము (Silicon) 

(8) అల్యూమినియము 

(4) ఖటికము (Calcium) 

(5) మగ్నము (Magnesium) 
(6) సోడియము (Sodium) 

(7) పొటాసీయము (Potassium) 
(క) కర్చనము (Carbon) 
(9) ఇనుము (Iron) 

(10) గంధకము (Sulphur) 
(11) హరినము (Chlorine) 
(12) ఇతేరములు 


| 
౧ 
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126. ఖనిజములనుపోల్సుట(Identification of Minerals) 
వాని భొతిక ధర్మముల బట్టియు, ర సనాయనసంఘట్రనమును బట్ట 
యుృుుఖనిజముల నొకదాని నొకటి వేరుజేసి గుర్తింపగలము. 
ఇందు ముఖ్యమైన భ "తిక ధర్మములు (Physical Properties) 
నూని సృటికాకారము, కాఠిన్యము, తారతమ్యగరిమ, పగులు 


వమార్షములు (Cleavage) 


(పతిఖనిజమునకును చాసిపిని వమన స్పటికాకారము గలదు, 


మరియు (పతి ఖనిజమును, నియమిత మైనమార్షముల నె పగ 


ec). 


24. 


గ 


1 
100 
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కాశిన్భము అనగా, నిరం పతా ముల మోద గీతలు గీయ 
గల శక్తి ఒక వన్తువు మరియొక దానికంయచి కఠినతర మనగా, 


నది రెండవదానిమోద గీచగలదు గాని, దానిమోాద రెండవది 
గీచదని యర్థము, 


పదార్థముల కాఠిన్యములను, సరిపోల్సీ చూచుటకు, అన్ని 
టికంబను మెత్తని దగు, అ భకమును, కఠినతమ మగు వజ 
మును తీసికొని, వాని మధ్యను ఇతరపదార్థములను వరుసగా 
నేర్పరచి, కాశిన్యతమానముగా తీసికొనియున్నారు. పీనియందు 


నెనుక వన్చునద్రి ముందు పోన్రడానిని గీయగలదుగాని, డాని 
చేత గీయబకుట లేదు. 


కాఠిన్య మానము, 


(Scale of Hardness) 


1. మెత్తనిఅ(భ్రకము (Talc) 


11. హారశొఠము(రyps1m); లేక [క గీయవచ్చును. 
సెంధవలవణము (1001-5216) 


111 కాల్‌్క్యా_-స్పారు (621౦-502౯) ౫ 

11, నాపరాయి (Fluor-Spar) | ఉక్కు కత్తితో గీత లుగీయ 
7. అపెపైట్‌ (02006) [ వచ్చును. 

౪1. "ఫిల్‌ స్పారు. (1౯61-5029) ) 


102 భాతిక శాస్త్రము, 


vil, శిలాస్బటికము (Rock-Crystal) |) 


viii. నోమేధికయ (Topaz) న కత్తితో గీతలు గీయ 
1x, కురువిందము (Corundum) |} లేము. 
మ, వజ్రము (Diamond) ] 


పదార్థముల తౌరతమ్యగరిమనుు వానిని కనుగొను విధ 
ములను 9కిన ప్యారాలొ ముచ్చటించి యుంటిమి. 


రసాయనసంఘట్టనమును కనుగౌనుటకు [షృపథమమున 
జలముకలసిన ఉదజహరికాన్లుమును గాని గంధకికాన్లు మును 
గాస్తి ఖనిజములమాద వోయుదురు. అన్ని విధము లయిన 
కర్చసితములు, బుసబుస యని పొంగును, ఇది కర్భనితములకు 
గురుతు. 


127, ల్‌ స్పారులు (Felspars); అల్యూమినియ న్‌ ల్రిక్రిత్ర 
ము బ్రితరలోహాళిలికితములతో చేరియేర్పడు ఖనిజములకు 
“ల్‌ సారులు ” (Felspats), అను నామము ఇయ్యబడినది. 
ఎనక నె న్‌ సర్చిక మైన నస్ఫృటిక స. గలదు, సాధారణముగా తల్లిని 


రంగుగలిగి స. గాజు తవుకువంటి తళకుళ పిచికి గలదు. 
ఉకు, కత్తి మొనతో ప్‌నిమోద గీతలు గీయవచ్చును. 


120, శిలాస్సటిక ము (Quartz) 12!-వ ప్యారాలో 
దినిది'వ్రరి కంచి యుంటిని ఇది సట కాకారము నెందిన శా 
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క: 


రుంజుబిద రూపము! సద ుద స్పటిక ములు పగిలి నోరు చిన్న 
౧౧ ధి 


లా 
(Se 


చిన్న కణములబు, ఇనుక యగును. మరియు నిచిన్న కణములు, 
ఇనుక రాయి, ( Sandstone నల్ల రాయి, (granite) "మొదలగు 
శిలల యందును కనబకుచున్నవి, అద్దమును, ఉక్కును కోయ 


శక్‌ 


| 
2 
i క. 





_100-న పటము, 
గల కగనత్వ పా వీలాస్ఫటిక మునకుగల దు, సాధారణ మైన 
యమవ్లుములవలన దీని కేదియు మార్పు గలుగదు, 
- 13 


194 భౌతిక శా శ్ర) ము. 


129. అ భకము (Mica); అల్యూమినియ ిలికితము, 
ఫౌటాసియ శిలికితముతో గాని, మగ్నశిలికితముతో గాని, 
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101-వ పటము. 
సంయోగము నొంది అ భకముగా నేర్చ్పడుచున్నది. దీనికి స్ఫటి 
కాకారమును ము త్తెప్రకాంతివంటి కాంతియును గలదు. దీనిని 
సన్నని పలకలవలె చీల్చవచ్చును. 


180. ఖటికకర్చనితము. (Calcium carbonate): నున్న ఫ్ర 
“రాలు, సీమనున్న ము, చలువ రాయి (marble) మొదలగు రూప 





_ 108.వ పటము. 
ముల నొంది యీ ఖనిజము దొరకుచున్నది. ఇందు కొన్ని 
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స్వచ్చమైన సృటికాకారము గలిగియు, మరికొన్ని సృటికత్వ 
ములేకయ్సు నున్నవి, ఉస్థముచేత దీని యందలి యంగార 
వాయువు పోగ్యా పొడినున్నము, మిగులు చున్నది. 


కొన్ని స్పటిక రూపముల గుండ చూచినప్పుడు రొెండుబింబ 
ములు కనబడును. (102_న పటము చూడుడు. 


181. హైంధవలవణము, ఇది భూమినుండి (తవ్వి యె తేబడు 
ఉప్పు. దీనికిని స్పటికాకారము గలదు. 


నిలల నేర్చరుచు ఖనిజములనుగూర్చి కొంత చూచి 
యుంటిని. శాబోన్ర (పక రణమునందు, రిఅలను గురించి కాంతా 
"నేర్చు సోందము, 


6 మై ఎ 
Co 


పందొమిదన |పకర ణము, 
ల 
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(Rocks; their Classificationand Description) 
“ాం0[౬త్రదంారాలా 
1విల కిలల యుతు తిని బటియు, అప్‌ ఏర్పడు విధమును 
రా ౭ రా 
బట్రయు, ఫొరటి గలవి, పొరలు శనిప్కి అని. నేండు ముఖ్యవర్ష్మ 


ములుగా శిలలను శాత్రుష్ఞైలు విభాగించి యున్నారు. 


నముడతీర మందలి పర్గత పార (మును పరిశీలించిన, 
నవు పొరలు ఫౌరొలుగా శిలలు ఏర్పడి యుంచుట సూడ 
గాలము. ఈ పొరలు ఇంచుమించుగా సవమూనాంతవము కలిగి 
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105వ పటము 


(పొరల శిలలు). 
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i 


అడ్డముగా నైనను, ఒక వైవునకు వంగి యొనను ఉండును, 
108_.వ పటమునందు ఈతరగతి కిలలను మావియున్నా ము, 

బ్రనుగ రాయి, నున్న స్రురాయి, సీమనున్న ము, బంక మన్ను, 
"వొందలగునవి యీ తరగతిలోనివి, 

రెండవతరగతిభోని శిలలయందు నీసారలు కనబడక, అధిక 
పరిమాణముగల ఖసిజసముదాయముగా నున్నవి, ఈ తరగతి 
శిలలకు “ఫొరలుశేని శిలలు” (Unstratified Rocks) అని 
ర; నల్లరాయి. (Granite) ఈ తరగతిలోనిద్రి. 

188. జలజశిలలు (Aqueous Rocks): నదులు నర్త కాల 
కాలమందు బురదతో/నాడి (పనహాంచుచు ఒక సరస్సునందు 
చేరుటచే (పవాహ వేగము తగ్గి తమయందలి బురదను 
[రమ్మకమముగా కందికి దింవివెచి తాము నిర లత్యమును 
జెందును. ఇట్లు ఆబురద కందికి పోవ్రునప్పుడు చాసియందలి 
పదార్థములు తమ భారముల ననుసరించి, ఒక దాన్ని 
నొకటి పరువులుగా చేర్పడుచున్నవి. అటుతరువాత వకారణ 
మువెతసైనను సె జలము పోనచ్చును. ఈ విధముగానే 
ముదటితరగతి వారలుగల శిలలు ఏర్పడుచున్న నని నముచు 
న్నారు, ఈకారణముచే సీవర్షమునండలి నీలలకు ““జలజము౫ 
లని పేరు పెట్టిరి. 

184. అగ్నజశిలలు (Igneous Rocks): భూమధ్య సమిాాప 
మునకు మనము పోను కొలదిని ఉప్పృత అధిక మగుచుండు 


198 gs Tn) 


నని చెప్పి యుంటిమి. కాబట్టి భూమిలోపల నున్న పదార్థములు 
ఆయు పా ధిక్యముచే కరగి |దవరూపమును పొందియుండును. 
ఈ దవరూపశిలలు కారణాంతరమున చల్లబడుటచే ఘనరూ 
పము నొంది రెండవతరగతిశిల లగుచున్నవి. ఈ కారణముచే 
ఏనికి “అగ్నిజ శిల” లనిపేరు. ఇవ్‌ పర్వత పాంతములయందు 
విశెషముగా గలవు. 

185 ఈ రెండుతరగతుల శిలలకు గల భేదములు 
(Differences between these two Kinds of Rocks) : 

ఈ రెండుతరగతుల శిలలకు గల భేదముల సీ క్రిండ 


చూసపుదము. 





జలజములు, అగ్ని జములు. 

1. పరువుపై పథువుపేర్చినట్లు | 1. అట్టి గురుతులు లేన. 
గురుతులు గలవు, 

2. ఆడినరకు గల శిలలనుండి 2, శిలల యందివి వునాతన 
బని ఏర్పడుచున్న వి. ములు. 

క. సమ పదెశములయందును | శి, పర్వతముల మధ్యను, 
పర్వత పార్ళ (ముల యందు పర్వత సీమలయందును క్ష 
ను దొరకును. బడును. 

4. వినియందలి ఖనిజములకు | 4. వీని ఖనిజములకు స్ఫటిక 
సాధారణముగా స్ఫటిక త్వ తము గలదు, 
ము తదు. 

ర్‌. పైనుండి పార పార 56, భూ గర్భమునుండి పెకి 
యెర్చడును. [తోయబడినవి, 
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186, మూడనతరగతి శిలలు: ఈ రెండుతరగతులును గాక 
జలజనిలలు, గాలిచేతనుు నీటిచేతను నీధలత జెంది పొరల 
సూచనలు వోగొట్టుకొని మూడవతరగతి శిలలుగా నేర్పడు 
చున్నవి. రాతిపలక్క అ భకము ఈజాతిలో చేరినవి. ఉప్టము, 
జలము, ఒత్తడి ఈమూడకును ఈ భేదములను పుట్టించి, మూ 
డవజాతి వ్లీలల 'నేర్చరుచుచున్న వి. 


187: జలజశిలలయందలిఅంత ర్భాగములు(Sub-divisions 
of Aqueous Rocks): ఈ జాతిని వాని యుత్స తివిధానమును 
బట్ట జీవజము లనియు, సిద్దీనజము లసియు, రాసాయనికము 
లనియు మూడు ఉపజాతులుగా ఛాగింప వచ్చును. 


188. జీవజశిలలు (Organic Rocks): ఒకప్పుడు జీవించి 
యుండిన జంతువ్రలయొక్క_యు మొక్క_లయొక్క_యు కొన్ని 
భాగములు గట్రిపడి రితారూపమును పొందుచున్న వి, నున్నవు 
రాలు, గుల్లలు, పగడములు, రాతుసిబొగ్లు, ఈ యుపజాలి లో 
నివి వీనిని గురించి కొంత తెలిసికొందము. 

ఖటిక కర్చనితము గల (పతి వలాళభళూపమునరును సున్నపు 
రాయి యనుపేరు వాడుచున్నారు. సీమనున్న ము, పగడము, 
బీవజము లయిన సున్న ఫురాతి భిన్న రూపములు. 

1 సీమనున్న ము (chalk): ద్రెది తెల్లని, మెత్తగా నుండు 
పదార్థము, ఇది సమ్ముదమునందుంకు అనేక వేల సూ కుజీన్రల 


200 భొతిక శా సము. 

w= 

చుటునుండు, గుల లు కలిసి యీర్పకుచున్న ది. -ఈనూడుజీవులు, 
స) ఉక రా 3 వాట 

సముడమున గల ఖటికకర్చనితమును తములోనికి తీసికొని, 

మరల జయకిక్షి విడిచి చానిణో య అరలుగల యంద 

మెనసూతుగ్నవహాముల నిరి 0-చుకొని వాని నడువు నినసీంచును. 

చాల —4 37 రీ 

నిడి పటము దిగువన కనబరుపబడికది. 





మసున్న ము నేర్పరుచు సూక్ష్మ జీవుల గృహా ములు), 
104_వ పటము. 
ఖటిక కర్చనిత గృవాము లే కోటకొలదో కలసి యీ 
కమ సిమనున్న ముగా ఏర్ప:కుచున్న ది: 


"శు. 
2 


1. పగడము (C0r21): సము దవ జీవకోటాలో పగడవువురు 
పె స గ్‌ వ ర న్‌ | 
గు లను సూత్రుజీవులు గలవు విని శరిరము 'ముంజవ అ మెత్త 


పందొమ్తిదన[పకర ణము. 901 
రీ 


నిద, నె ఫాగవుందు మోసములనంటి వెండుకలు కలిగి యు 
న్నది, సము దములో మునిగియున్న శిలల కంటుకొను శక్త 
గలదు, అచ్చటనుండి కదలలేక, నీటినుండి తీసికొనిన ఖటిక 
కర్బనితమును తమకును శిలకును మధ్యను, విడుచును. ఆ-వో 
టే స్థిరముగా నుండి అనేకములుగా చీలును. ఈ చీలికలు 
es పూర్ణమైన _వుగుగులయి. తిరి చీలుట 
కారింభిం మును. ఈ విధముగా వృద్దిభాందు నప్సుకు కంద 
నున్నవి చనిపోవన్రును. కాని యని విడిచిన ఖటిక క ర్చ వితము 
మాతము నాశము నొందదు. అంనుచేత నిది యంతయు కలసి 





(పగడపు కాలు. 


105-న పటము. 


వక శిలగా నేర్చడును. ఇస్పైర్పడు నిలలకే పగడము లనిేరు,. 
ఈ జీన్రలు న్నిర్శలమై సారుచున్న నిీటియం బే యుండును, 


202 భౌతిక శాస్ర ము, 


ఈ ఖికకర్చనితము చే నేర్పడు శిలలు ఇట్లు వృద్ధినొంది 
పర్యతా కారముల నుందును. ఇవి యొకప్పుడు నిటి 
దింపములుగా నేర్చడుచున్న వి, 


ఎ 


/| 


ల Dd [క్‌ 


మద 
ఏ 
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కా 
మె 
[a mmm 








106-వ పటము. 


(పగడపుదీవి). 
ఆస్ట్రేలియాకు నీశాన్యమూలయందు 1200 మైళ్లపొ 
డవుగల పర్యత్మ కేణి సమ్ముదమునందు గలదు. ఇది మై చెప్పిన 
విధమున నేర్పడినదే. భూమికి 120 మైళ్లదారమున, 1800 అడు 
గుల లోతునుండి లేచియున్న ది. బ్రండియాకును సింహళద్విప 
మునకును మధ్యనుగల మనవారు రామ సేతువు అను కొం 


డలవరుసయు నిట్లు ఏర్పడినదే, 
ag) 


iii, నేలబొగ్లు అనగా రాకుసిబొగ్లు (6020) ; మొక్క-ల 
యందు కర్బనము, అమ్లజని, ఉదజని నృతజనిి అనునవి అనేక 
విధములుగా సంయోాన౫మునొొంది యున్న ఏ. వి వృత. సమూ 
చాయము భూమి కింద కప్పబడి రసాయన వియోగమునొంది 
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కొత్తి పడార్థములువుట్టి వాయురూపమున నందుండి వెడలిపో 
వును. ఇట్లుపోనునప్పుడు అందలి కర్చనము అంతకంతకు ఎక్కువ 
యగుచుండును. అనగా మిగిలినపిపోయి, కర్చనము వమూూతము' 
మిగిలియుండును. ఇదియె 'నేలబొగ్గు. 


భూగర్భమున నున్న కాలమందు ఈవృతుసముదాయము, 
అచ్చటి యుస్ప్యము చేతను, ఒత్తడి చేతను ఈభేదములను పొందు 
చున్నది. ఈశాకుసిబొగ్లు, భూమిని తవ్వినప్పుడుక్‌ న్ని స్థలముల' 
యందు పరువులుపరువులుగా దొరకును, ముక్క_-లయం దున్న 
పదార్గములే యీాబొగస్తనం దుండుటచేతను, దీనిసి సూ తుదర్శి, 


క! 
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ని సేం 
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‘904 భొతిక శాస్త్ర ము. 


నీ యంతముచే కశోధించినపుక్కుఆకులు, కాడలు మొదలగునా 
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సిరూపములు కనబకుటచేతను ఇది వృతేములనుండి వుట్రిన 
దని నముచున్నాము. (107-వ పటము చూడుడు.) 
— రీ x 
ఈ బొగ్గునందు, దానియందున్న క ర్చన భాగమును బట్టి, 
'యనేకజూతులు గలవు. మిగిలిన వన్నియు మేదర పన్‌ ఆ 
కర్చన మే మిగిలియున్న యెడల, కర్చనరూప మని మనమిదిన 
రకు చూచిన, (గావాయిత మేర్చడుచున్న ది. 


189. న్వినజకిలలు (Inorganic Rocks); (పవాహములు, 
వర్షము, సము చతరంగములు, ఇస్‌ భూమి సె నున్న శిలలను 
శిథిలముచేసి, ఆచిన్న ముక్క_లనుతవుతో తీసికొని పోన్సను, ఇది 
యె నీటియందు బురదగా నేర్పకుటకు కారణము, ఈబురద,నిరు 
[పవహించుచున్నంతవరకును నీటితో పోయి, (పవహించుట 


ప౦దొ'మ్మిదవ[ప్రకర ణ ము, 905.. 


తగినతరు వాత (కవముముగా "నేలకు దిగవారంభించును. ఇట్లు కిందికి. 
క శు భారముగలవి ముందును, అంతకంశ  తేలీకయ. 
యినవి తరువాతను దిగుటచ్చే పొరమెపొర మీర్పడుచున్న ది, 
బురదయందు గల గులక శాలు కీందను, దానిమైని ఇనుకయ్య, 
దానిసుమక్టియు సాధారణముగా సెర్పడుచున్న వి, బిట్టు ఏర్ప 





109_ వ పాముతు 


డీనతరువాత, కారణాంతరముచే ) భూమి పెకి లేచుటవలన, నవి* 
జలమును విడిచి భూమిని తదనంతర;ము అధికమైన 


యొ_తడిచేత, కలని యుకవుగును. బ్రనుక రాలు, బంకమన్ను, 
ఈవిధముగా పుట్టినవే, 


140. రాసాయనిక శలలు(౮1౭౫10211 formed Rocks): 
నిటియందు కరగియుండి, యేకారణముచేత నయినను, భన 
రూపము "నొందుట చే నర్పడిన శు లిజాతిలోనివి. కొన్ని రకము: 
ల నున్న ప్రురాలు, _సెంధనలవణము దీని కుదాహరణములు, ' 


206 భా తిక కా (శ్ర ము, 
?" నున్నవురాలు. 


పరిక భజలము నందు “ఖటికకర్చనితము” కరగదు, కాసి 
జలమునందు అంగారవాయు వనుపేర వీలువబడుచున్న కగ్చన 
ద్వ ఫ్రమజనిదము ఉన్న యెడల, ఖటికకర్పనిత ము, దానియందు 
కరగగలదు. ఒత్తడి యెక్కువగా నున్న యెడల అంగారవా 
యును ఎక్కువగా నీటియం దుండగలదు. ఆకారణముచే 
ఒత్తడి అధికముగా నున్న పుకు ఖటికకర్పనితము అధికముగా 
వీటియందు కరగి యుండుట కనకాశము గలదు. 


వర్షరూపమున 'మేఘుములనుండి వచ్చు జలము, వాతావర 
ణము. (Atmosphere) గుండ భూమిమోద పడునప్పుడు, 
అందుండు అంగారవాయున్సును తీసికొనును, భూమిమోద పడి 
(పవాహదూపమున పోవునవుడు కుల్లి నయాకులు మొదలయిన 
వానినుండి వుట్టుచున్న యంగారవాయువున్సు మరింత తీసికొ 
నును, భూమియం దినికి, భూమిలోపల |పవహించునన్రుకు ఒ త్తడి 
యెక్కు. వగుటడే చాలభాగము అంగారవాయును ఆ నీటి 
యందు ఇముడగలదు. ఇట్లు లోపల [పవహించునప్పుడు మార్చ 
మధ్యమున నున్నప్రుశాలు తగిలిన యడల, వానియందలి ఖటి 
కకర్చనితమును నులభముగ కరగించి తనయందు చాల్సి, భూ 
మ్యుపరిఖాగ మునకు వచ్చును. అట్లు సెకి నచ్చినవుకు ఒత్తడి 


ఎ౦దొమిదవ[పకర ణ ము. 9207 


తక్కు వగుటచే, అంగారవాయువు కొంత  వెడలిపోన్సన్ను 
ర శా aE బ్‌. 7 గ 
ఆకారణమువె నందు క రగియున్న ఖటిక క ర్పనితము [దవ 
రూపము మాని ఘనరూపము నొందును. యెనిజెవ్పిన విధమున 
నున్న వఫురాలు కరగిపోవుటచేత, పెద్దపెద్ద గుహలు వర్పడు 
చున్నవి, ఈ గుప క న్ని + ప 
నవి. ఈ గుహలయందు మరికొన్ని చితములు గూడ వుట్టు 
చున్నని. నీరు గుహా కప్పునుండి వెలికి వచ్చినశోడన్తే అంగార 
వాయువు పోవుటచేతను, నీరు ఆవికియె పోవుట చేతను, 
ఇఖటిక క ర్చనితము మూతము నిలిచి, కప్పున కరిటుకోని [కమ 
యముగా వృద్లియగుట చే కప్వునుండ్‌ [ వేలాడుచుండు రాతి 
థి 
_స్తంభములుప్రుట్టును, కొంతజలము కప్పునుండి కిందబడి, యావిరి 
యె పోవుట చేత, (కిందినుండ్‌ _పెకి రాతి స్తంభములు లేచును, 
కాన్ని సమయములయందు ఈ రెండు సంభములును కలిసీ యేక 
స్తంభ మగును. (110-వ పటము చూడుము. 


11, _సెంధవలవణము; 

ఇది సమ్ముదవు ఉప్పవంటిదే, సింధుజేశవుందు నెక్కుు 
వగా దొరకుటచేత దీని కీపేరు కలిగాను, దీనిని భూమినుండి 
(తవ్వి యొత్తుదురు, ఉప్పునిటిసరన్పుల యందలి జలమంతయు 
ఆవిరియె పోగా ఇదె (కింద మిగులును. 
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141. అగ్ని జన్లిలలు wa rocks): భూగర్భ మునందలి 
యధికోఫ్టముచే కరగి తరువాత చల్లబడి ఘనీభవించిన 
నిలలకు అగ్ని జకిల లనే బరు. . ఇట్లు చల్లబడి ఘనీభవించుట 
ఆక సికముగాను, స్వల్న కాలములోను జరగవచ్చును ఏ. లేక 
నెమదిగా నధిక కాలమునను కావచ్చును. అగ్ని పర్వతముల 
శు. వచ్చు పదార్థములనుండి యెర్చడః కురిలలు _ ముదటితర 
గతి లోనివి, 
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(ఈ పటమునందు జలజశిలలును అన్ని డశిలలుకు చూపబడీనవి). 
11]-వ పటము. 


అగ్ని పర్వతములు పగిలినప్పూడు ఒక పిధమైన ధూళియును, 

(దువూరము) “లావా” యును పెకి నచ్చు ముఖ్య మై మెనపదా 

ర్థములు, అంత ర్భాగమున కరగ్శి సెకి [(దవరూపమున వచ్చు 
14 


210 భాతిక శా స్రు ము, 


నిలాసముదాయమునకు లావా యనిపేరు, అట్లు అగ్నిపర్వ 
తముఖము వరకు సీదవము వచ్చి, హోర పర్వత పార్శ రము: 
లయందు కాలువలు గట్టి పారును, ఇట్లు (పవహాంచునప్పుడు. 
రమముగా చల్లబడి ఘసీభవించునుః 


వ్ర 


ఇరువదవ (ప కరణము. 
= = 
భూగర్భము: ఆగ్ని పర్వతములు; భూకంపములు; 
భూమ్యుపరిఫాగ ప్ర “నలనములు. 
(Interior of the Earth; Volcanoes, Earthquakes and 
Movements of the Earth’s Crust). 


మావే శు 


149, : బాహ్యాశక్తులు; అంత ఫ శృక్తులు (The External 
and Internel Forces): భూమి సెభాగమందు కొంత జలము 
గాను, కొంత నేలగాను, ఉండుట అందరకు తెలిసినడే, మను 
జులకును, జంతువృకుముల చాలభాగమునకును, ఉనికిపట్టు 
నలయే. ఇట్టి నేల) ఘన రూపము గల శిలలవలన నేర్పడు 
చున్నది, వాతావరణముచేతను, వర్ష (పవాహములచేతను, 

యె. 

-ఈశ్‌లలు శిథిలమయి, చిన్న ముక్కలుగా [పవాహములలో 
కొటకావిపోయు సము దమున చేరును. ల్రటి బాహ్యాశ కుల 
69 0 ఐం 
కార్యమును నిరోధించు, నితరశక్సులు లేనియెడల నేలయం 
దున్నశిలలు [క్రమముగా శిథిలమయి, సమ్ముదమున జేరుటచేే, 
'నేలమట్టము సము దమట్టముతో సరియయి, నేల యనుపేరు 
"లేక, సర్వమును జలమయ మగును. ఈ యుషదము కలుగ 
కుండ, అంతశ్శ్ళక్తులు పనిచేయుచున్న వి, -ఈ పకరణమునందు 


తికశా స ము, 
919 a © 


మనిని౫సార్డి కోంత తెలిసికొందము, ఇని మూడువిధము లయి 
నవి. (1) అగ్ని పర్వతములు. (2) భూకంపములు (క) భూచల 
నము. ఈమూడును, భూగర్భ మందలియుస్లాధిక్యము చేత నే 
కలుగుచున్నవి. భూగర్భమున ఉప్ప మధికమనుటకు కాన్న 
నిదర్శనములు. 


(1) అగ్ని పర్వతముఖముగుండ, భూగర్భమునుండి వెలువ 
డు పదార్థముల యుష్ట్రత మెండు. 


(2) ఉపరిథాగముకంు, లోపలికి పోవుకొలడసీ, ఉప్టత 
అధిక మగుచున్న ది, 


(8) కొన్ని సీటిబుస్టలనుండి వచ్చుజలము వేడిగా నున్నది. 


148. అగ్ని పర్యతములు (Volcanoes): భూగర్భమునుండి 
చునరకును గల నిలమునుండి కగగిన శిలలు, నిటియా 
ఏ8 మొదలగువాయునులు, విశేషబలముతో పయికినచ్చు స్థా 
నమునకు “అన్ని పర్వతే మథుర పేరునుబట్టి (గ్రహింపవలసి 
నట్లు అది కొండగా నుండ నక్క_ర లేదు. అయినను అట్లు పె 
కివచ్చు పదార్థములు కూడి, పర్వతా కారమును భాందుచున్న వ 
ఇప్పుడు (పపంచమున గల యగ్ని పర్వతము లన్నియు పర్వ 
తాకారమునొందియే ' యున్నను బిలమే[పధానముగాని, పర్వ 
తా-కారము [పధానముకాదసి చదువరులు (గహాంపవలయును. 
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,టెని చెప్పీన లావా మొదలగుపచార్థములు, ఒక సమయ 
మున _పెకినచ్చి,' తరువాత నిలిచి పోవచ్చును. అనంతరము 
వకాలమున నైనను పర్వతము తిరిగి "పెట్లును. 


144. పెట్టుటకు పూర్వము సూచనలు (The signs of 
Eruption):కెన్ని సవాయములయందు పూర్వవు సూచన లేవి 
యుబేకయే పర్వతము పెట్లున్కు కాని సాధారణముగా కొన్ని 
సూచనలు క నబకును. వాని క్రమము ననుసరించి [కింద వివరించె 
దము.మె .ట భూగర్భమునుండి మేఘగర్హ నముబోలు ధ్వనులు 
వినవచ్చును.-ఈధ్వనులు హాచ్చగుకొలదిని భూకంపములు గలు 
గును. బావృులందును, బుగ్గలయందును నీరూరుట అగిపోను 
ను.-ఈసిరు భూమియందలి (కొ తపగుళ్ల గుండ లోనికి పోవుటచేెత 
మెకిరాదు. మరికొన్ని సమయములయందు, నూతులలోని నిర్మ 
లోదకము మురిక్‌యె (శొత్తయూటలు బయలుదేరును, సము 
[దముందలి జలము కూడ “పెకి లేచును, “పెట్టుటకు పూర్వము 
ఈ సూచనలలో అన్నిగాని కొన్నిగాని సాధారణముగా 
నున్నను, కొన్ని సమయములయందు ఏ సూచనయు లేకయే 
పర్వతము పెట్టును. 1రికకి-వ సంవత్సరమందు “విసూ వియను” 
(17136714కృపర్వతమున క్రిట్లు జర7ను. 


145. అగ్నిపర్వతము '"పెట్లినవుడు గల లక్షణములు(Phe- 


nomena accompanying an Eruption); _పెసి చెప్పిన సూచ 
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భౌతికశాస్త్రము. 


నలు కనబడిన తరువాత గాని అవి లేకయెగాని పర్వతము 
“పెటునప్పుడు ఈ [కింది లకతణములు కనబడును, 


(1) పర్వత విలముయొక్క_ ముఖమునందు నీటియాపిరి 


(4) 


అధికమై, కరగిన శిలలు బిలమునందు మైకి [కమ్ముకమ 
ముగా లేచును. 


పర్వతము భయంకరముగా కదల నారంఖించి, బిలము 
నందలి నీటియానిరియు, ఇతరవాయున్సులును అత్య ధిక 
వేగముతో మెకి వెడలిపోవును. అట్టు పోవునప్పుడు 
తమ మార్లమందు గల శిలలను మహాధ్వనితో గాక 
లించి తమతో పెకి కొనిపోవును. ఈ మహాోశ క్రి కి 
తాళలేక సపెకలి చూర్ణమయిన శిలలను ఆకాశ 
మందు చాల ఎత్తువరకును ఈ వాయున్రలు కొని 
పోవును. ఇట్లు అగెకప ర్యాయములు జరగి, న 
యావికి సంభమువలె _పెకిలేచి, కొంతడూరము 
పోయిన తరువాత, అడ్డముగా వి సరించి, బాదము 
చెట్టుయొక్క_ యా కారమువంటి యాకారమును పొం 
దుచున్నది. ఇట్లు వృతూకారమునుపొందిన, సీటియావి 
రియు ఇతర వాయున్ఫలును, శిలాదూర్ష్యమును, (కంద 
ఎరగా కాలియున్న శిలలయుక్క-యు, బిలమునందలి 
లావా యొక్క్యయ్య, వెలుతురును |పతిఫలింప జేయుట 


ఇరువదవ [పపకర ణము, ౨15 


చేత, పెద్ద మంటలన లె కనబడును. కాని యివి నిజ 
ముగా మంటలు గావు. నిజమైన మంటల కున్నట్లు 
య౧ 
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అ 


చో 


భాతిక శాస్త్ర ము, 


వనికి చలన ముండదు. “పెకి లేచిన నీటియావిరి చల్ల 
బడుటచేత్క సరై, వర్దరూపముగా [క్రిందబడును., దీనికి 
తోడు శిలల యణువుల యొరయికచే విద్యుత్తు 
జనించి, ఉరుములను మెరుములను వుట్టెంచుట చేత, 
మాచుట  శెంతయు భయంకరముగా నుండును. 
కుంభవ్యన్నిగా వర్గము కురియునప్పుడు _పైకిలేచిన 
శిలారజము నీటితో కలసివచ్చుటచేత, మురికిసీళ్ల 
(పవాహములు , వర్పడుచున్నవి. నీటితో రాక 
మిగిలిన దుమ్మును నాయువు అతిదూరము క్ల్షొని 
పోవును, 


బీలమునందు “లావా” (కన్ముకోముముగా _పెకిలేచి, 
ఫపారలిపోయి కొోండమోదనుండి (కిందికి (పవహ్‌ం 
చును. ఇట్లు (పసవహించునప్పుడు మార్లమందున్న 
జూన దగ్గముచేయు'ను మనుజులకు అత్వ ంతాపశకారి 
యగుచున్న ది. “పాంటీ” “ హార్కు లనియముఅను 
రెండు పట్టణములు ఈ విధముగా రూవుమూపబడి 
నవి. తరువాత ఇది (కమ్మ శమముగా చల్లబడి ఘనీభ 
పించును. 
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(లావా(పవావాము 
11కి_వ పటము, 


జానా, నుమ తాద్విపములమధ్య “| క్రకటేోయి” (Krakatoa) 
అను చిన్న ద్వీప ముండెను, 8000 అడుగులయెత్తు విఖరముగల' 
పర్వతము, అద్వీపమునందు 1588 వసంవత్సరమునకు పూర్ణము 
చాలకాలమునుండి అన్న పరల లశ్షణము లేవియు బేకయుం 
డెను. ఆసంనత్పరము మేనెలలో, భూకంపములు కలిగి, పర్య, 
తశిఖరమునుండి సిటియావిరి సెకివచ్చుట కనబడెను. అగస్షు 
26,27 వ తేదిలలో, ఆపర్య్వతము భయంకరముగా పెట్టి, పర్వత 


౨18 భాతిక వా స్త్ర ము, 


'మును, ద్వీపమందలి వాలభాగమును రూవుమూసపెను. ఆ 
నమోాపము నందలి సము దవుందు పర్వతములవంటి తరంగము 
లుద్భవిల్లి , జావా నుమ్మతా దీపముల నరకం వ్యా వించి, యనే 
క|గాముములను, 80,000 వేల జనులను నాశము చేసెను. 
శిలారజము, బూడిదయు, అధికముగా నాయున్రనందు చేరుట 
వేత, ఇరువదిమైళ్ళ దూరమునందు గల యోడలకు సూర్యుడుం 
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( అన్ని పర్వతని రాణము)). 
114_.వ పటము. 
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డగనే 27 తేదిని పూర్ణమైన యంధకారము కలిగెను. వేయి 

మైళ్ళ దూ రమందుకూడ దుమ్ము [(కిందపడుట కనబడెను. అతి 

నూడు మెనయీదుము వాయునవునందు వాలకాల ముండి, (పపం 
ఆటీ — 

చమంతయును వ్యావీంచి) సూర్యోదయ సమయములందును, 


అ సమయ సమయములయందును, ఆకాశ ముందు చితవిచిత 
మునరంగులను కలిగించెను, 


అగ్ని పర్వతముయొక్క.. శక్తి శీణించిన తరువాత, కొన్ని 





1]5_వ పటము, 


220 భొతిక శా స్త్ర ము. 


సమయములయందు,  నిటియావికియు మరికొన్ని వాయు 
వులును మూతమె, యమెకీవచ్చును. కొన్ని సలములయందుబురద 
నీర్వుపుకివచ్చును, ఇవి “ఐస్ల ౦డుూ” “జావా” దీపములయందుూ 
క నబడు-చున్న వి, ఐస్తండులోనే కొన్ని నోట్ల యుషప్ట్రజలమును 
నీటియావిరియు సదా స్తంభములవ లె సెకి లేచుట కానబడును, 
(115_వ పటము చూడుము.) 

146, భూకంపములు (Earthquakes): భూగర్భము 
చల్లబడుటచే పరిమాణము తక్కు_నయె భూమి "పెచ్చు (The 
Earth’s Crust) నందలి కొంతభాగము పగిలి పడిపోవనుటచే 
గోప అతిత్వరితముగా పీటియా విరి యుద్భ విల్లీ పరిమాణము 
పెద్దది యగుటచేగాని, మరి యితర కారణములవలనగాని, 
భూగర్భమందు కంపము గలిగి యా కంపస్థానమునుండి 
క్రమక్రమముగా తరంగములవలె ఆకంపనము అన్నినె వులకును 
వ్యావించి, భూమి _పెభాగమువరకును వచ్చును. కొన్ని సమ 
యములయందు కంప మతలిస్యల్పమగుటచే మనకు కనికింపదు. 
కంప మధికముగా నున్న యెడల మనకు గోచర ముసను. ఈ 
కంపము ఏక కాలమందు, అన్ని స్టలములయందును ఏకశ శక్‌ తో 
కనబడక పోన్రటచేతను, వృక్షములు, గోపురములు మొదలగు 
నవి యీ కంపమువలన ఇటునటు అల్లాడుటచేతనుు ఇడి తరం 
గముల చలనమువంటి చలనము గలది యని మన మూహింప 
నచ్చును. 
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147. భూకంపముల సంఖ్య అవి కనబడు స్థలములు; 

ఇవి తరుచుగా కలుగును. (పపంచమందు నదే యొక 
మూలను వారమున కొకటియెనను కనబడుచున్నది. కాసి 
వీనిలో చాలభాగము అతిస్వల్బ మైనవి. తీ వమైన భూకంప 
ములు అగ్ని పర్వత (పాంతములయందు కన్పట్టుచున్న వి, 


యరారస్రుఖండమందు మధ్యధ రాసము దము (The Medi- 
terranean 562) 'యొక్క_ ఉ త్తరవు తీరమందును, అందలి 
ద్వీపములయందును, ఆసి మాఖండమందు ఆసియూవముయి నరు 
నుదలుకొని తియాక బాకా పర్వతముల వరకును, జపాను 
వీవులయందునుు అమెరికాఖండమందు దవ్నీణఅమెరికా. పడ 
మటినై వు పొడవుననుు ఇన్‌ యెక్కువగా కనబడుచున్న వి. 
వున హిందూ దేశమందు హీవూలయ్మ పాంతమందును కలుగు 
దున్న వి. సివ్లాపట్టణమందు ఈ భూకంపములను, వాని తీవ 
తను కనిపట్టు యం త్రములను పారు నిరి ౦చి 
యున్నారు. 

ఇవి అప్పుడప్పుడు అధికమైనజననాశ నమును కలుగ చేయున 
“వె నను, వానినలన కలుగు శాశ్వత మైన మార్పులు అతిస్వల్ప 
ములు. 

148, కంపముల లక్షణములు (Effects of Earth 
qankes); Wi Ape బండ్లు, వృత్షు.ములు -మొదల ముని 


929 భాతిక శా స్త్ర ము, 


[కింద పడిపోవ్రను, కొన్ని స్థలములలో భూమి కిందకు కుంగును, 
మరికొన్ని చోట్ల హెకిలేచును. ఒకప్పుడు భూమియందు "పెద్ద 
వీట లేర్పడి దానియందు గృహములు మనుష్యులు పడి 
మడియుటయు గలదు, సము దతీరములయందు, ముందు సము 
(దము లోపలికిపోయి తరువాత, ముప్పదియడుగులు మొదలు 
అరువది యడుగులవరకును ఎత్తుగల తరంగములశో పొరలి 
నచ్చును. 1775-వ సంనత్పరమందు లిస్పను (Lisbon) పట్టణ 
మందు, భూాకంపమువలన గృహము లన్నియు పడిపోయిన తరు 
వాత, సమ్ముదము పొంగినచ్చి మరింత నస్ట్రము కలుగ చేపను. 


149. భూమి పెచ్చు మెల్లగా పెకి లేచుటయ్యు కుంగుటయు, 
(The Slow Rising & Sinking of the Earth's Crust): 
మైన చెప్పిన పకారము అగ్ని పర్యతములవ లగను, భూకంపముల 
వలనను కలుగుమార్పులు కాక్క భూమి కమ్మ కమముగాను, 
అగోచర మగునట్లుగాను, కొన్ని చోట్ల _పెకిలేచుచున్నది. మరి 
కొన్నిచోట్ల క్రిందికి కుంగుచున్న ది. 


150. భూామిమట్టము కొన్ని చోట్ల మెకి లేచుచున్న దనుటకు 
నిదర్శనములు: | 


(1). దైస్తుతము జలములో నున్న జంతువుల గుల్లలనంటి 
గుల్ల లు సము దవుట్లముకంకు నెతయిన చోటులో 
లు ఆవ ౧౧ 


929 భాతిక శా స్త్ర ము, 


[కింద పడిపోవ్రను, కొన్ని స్థలములలో భూమి కిందకు కుంగును, 
మరికొన్ని చోట్ల హెకిలేచును. ఒకప్పుడు భూమియందు "పెద్ద 
వీట లేర్పడి దానియందు గృహములు మనుష్యులు పడి 
మడియుటయు గలదు, సము దతీరములయందు, ముందు సము 
(దము లోపలికిపోయి తరువాత, ముప్పదియడుగులు మొదలు 
అరువది యడుగులవరకును ఎత్తుగల తరంగములశో పొరలి 
నచ్చును. 1775-వ సంనత్పరమందు లిస్పను (Lisbon) పట్టణ 
మందు, భూాకంపమువలన గృహము లన్నియు పడిపోయిన తరు 
వాత, సమ్ముదము పొంగినచ్చి మరింత నస్ట్రము కలుగ చేపను. 


149. భూమి పెచ్చు మెల్లగా పెకి లేచుటయ్యు కుంగుటయు, 
(The Slow Rising & Sinking of the Earth's Crust): 
మైన చెప్పిన పకారము అగ్ని పర్యతములవ లగను, భూకంపముల 
వలనను కలుగుమార్పులు కాక్క భూమి కమ్మ కమముగాను, 
అగోచర మగునట్లుగాను, కొన్ని చోట్ల _పెకిలేచుచున్నది. మరి 
కొన్నిచోట్ల క్రిందికి కుంగుచున్న ది. 


150. భూామిమట్టము కొన్ని చోట్ల మెకి లేచుచున్న దనుటకు 
నిదర్శనములు: | 


(1). దైస్తుతము జలములో నున్న జంతువుల గుల్లలనంటి 
గుల్ల లు సము దవుట్లముకంకు నెతయిన చోటులో 
లు ఆవ ౧౧ 


224 


భొొ తిక శా స్తు ము, 


గ్ర పూర్వము సము, (దవువుట్ట్రమందుగల గృహములు మొ 


దలగునవి యిప్పుడు ఎత్తుననుండుట : ీనుదేశమునకు 
దశష్నీణముననున్న క్రీటుద్వీపన దవ్న ణతీరమున పూ 
ర్వము గీనుదేశన్లులు నిరించిన యోడశేను ఇప్పుడు 


సము దవట్టమునకు వాల ఎత్తున నున్నది, 


151. భూమిమట్టము కాన్నిచ్‌ నోట్ల (కుంగుచున్న దనుటకు 
నిదర్శనములు, 


(1) 


a 


‘© 


పూర్వము సమ్ముదమట్టమునకం ఎత్తున సిరి రి ంపబడిన 
కట్టడములు ఇప్పుడు సము దమందు మునిగి పోవుట, 
స్వీజల దేశ మందలి కొన్ని . శేనుపట్టణములలోని 


విథులు ఇట్లు నీటి కిందికి పోయినవి, 


భూమియందు అణగి పోయిన అడ వ్రలు; బ్రందున్న వృ 
శుజాతివలన సీయడన్రలు ఒక కాలమందు భూామిపోద 
నుండవలయునని, మనకు తెలియుచున్నది. ఇట్టీ యడ 
వులనుండియే నేలబొగ్లు పుట్టుచున్న ది. 
పగడవువురుగు 120 అకుగులకంశు చెక్కు_వలోతున 
నుండనేరదు. "కాని యాఫ్రకుగులవలన నే యేర్పడిన 
పగడములు 1800 అడుగుల లోతున కనబడుచున్న ది, 

వున దీనివలన భూమి క్రమముగా కందికి కుంగు 
అ దని (గహింపవలయును. 


భ్‌ 
[ 
క్‌ 
గన 


క 


చియయన్న 4 


అచ ల్ని 





నాల్దవభాగ ము. 


భౌతిక భూగోళ్ళశాస్త్ర విషయములు. 


ఇరువదియొకటవ [పకరణము 





వాతళతెవరణము, 


(Atmosphere) 
—— శ — 


152, మనభూమినంతయు నావరించి, ఉన్న తము Enung 
హములక ౦ంబును ఎత్తుగ వ్యావించి, గృహములయందును గువా 
లయందును నిండి అగోచర మైయున్న వాయుసము దమునకు 
వాతావరణ వుసిపేరు. ఈగాలియే జంతుసంతతికి (వాణాధా 
రము. దీనివలననే అగ్ని మందును. ఈవాయుసమ్ము దము 
ఇయుక్క_ యడుగున మనుజులు చతుప్పాదజంతువులతో నిన 
సుంచుచున్నారు ఈసము[ దమధ్యమున పక్షులు సంచారము 
చేయుచున్నవి. ఇట్టి నాతావరణమునుగూక్చియు నందుగల్లు 
చర్యలను గూర్చియు, ఈ పక రణమునందు కొంత తెలిసికోం 
శనము, 


వాతెవరణమునందు [పాణవాయువు, న్మతేజనియు అంగ? 

రజాయున్రు, నిటియావిరియు, శుద్ధమి శ్రే మును బొంది యున్న 

వనియ్సు ఇంచు | పాణవాయునును న తజనియు ముఖ్య 'మైనన 
15 


తై షం 


లి 
ఫలు 
దం 


యు (పాణవాయు వ్రకభాగమును నృతజని నాలుగుభాగ 
లును శలననియ్ము నిదివర శే 106-వ ప్యారాయందు మూాచి 


78 


యుంహమిః 

158. గాలియండలి నిటియావిరి; (The Water-vapour 
in the Atmosphere): సర్య కాలములందును సము దములనుం 
డీియు తటాకములనుండియు నీరు ఆవికియె పోవుచున్నది. 
ఇట్లు ఆవికిమైననిరు గాలిలో కలిసి యెల్లప్వుడును. కొంచెము 
గనో నొప్పగనో గాలియందు గలదు, ఉప్ప కాలములయందు 
ఎక్కు_నజలము ఆవికెియగుటచే నిది యెక్కు_వగను, నీతకాలము 
లయందు కొంచెముగను ఉండును, ఈవిహయ మో కింది 
(పయోాగములనలన కేటపకును. 

61_< (పయోగము:. ఒక చిన్న గాజూగిన్నె యందు ఒక టిరిండు మంచుగడ్డ 
లను వెచినమెడల, గిన్నె వైపక్కల నీటిబిందువులు కనబడును. గిన్నె మ్మైప 
కుల నంటుకొనియున్న గాలియందలి నీటియా విరి చల్లబడి జలబిందువులు గా 
సూాడుచున్న ది. 

62-వ (ప్రయోగము: గంధక దావకమునకు నీటియావిరిని ఆకర్షించు 

శక్తి గలదు. లోతులేని గిన్నెలో కొంత్టదావకమును పోస్పి యొకగదియం 
దుంచినయెడల, నొకటిరెండుదినములకు ఊానిబరువు ఎక్కువ యగును, 


గాలియందలి నీటి యావిరిని యీా(దావకము హరించుటచేళ, నిటు బరువు 
ర్న 
ఎక్కువ యగుచున్న ది. 


ఇరువదియొకటవ |పకరణము. 227. 


154. వాకావరణముయుక్క_ యెళ్లు ' ( Height of the 
Atmosphere) “ఇతర వాయుపదార్థములవ లెనే గాలికి సంకోచ 
శక్తి గలదు, కాబట్టి భూమికి సమాపమందుగల గాలిపారలకు 
మెనున్న వానికం"కు సాందత మెండు. పెపొరల భారనుంతయు 
క్రిందివానిమోద బకుటచే, (కిందినాని పరిమాణము పెవాని 
పరిమాణమునకంఊెై స్వల్పముగా నుండును, ముకి పోనుపోను 


పలుచ నగుచుండును. ఏడుమయిళ్ల యెత్తున జంతువులు జీవింప 
చేనంతటి పలుచన గలదు. వబది మెళ యెత్తున సూర్యకిరణ 
ములు పరాన ర్రింప లేవు. ఆ కారణమువేత సంధ్యారాగములు 
ఆ _వాంతములందు కనబడను. కాని దీనికంశు నింకను ఎత్తున 
గూడ గాలి యున్నట్లు హయ క నిపట్టి యున్నారు. 
ఉల్కాాపాతములుు, చెండుమూడువందల మైళ్లయెత్తున కనబడు 
చున్నవి. ఈ యుల్క_లు డజొడిపడి మన వాతావరణమం దతి 
వేగముతో పోన్రనప్పుడు కల్లు ఘర్దణ (ఒరయిక) వలన పుట్టిన 
వేడిమిచేత వెలుతురు గలిగి యా వేడియందు కొన్ని ద 
మగును. దగ్గము కాగా మిగిలినవి భూమిమోద బడును, ఇట్లు 
భూమిమోాద పడినవానిని పరిశీలింపగా కోన్ని శిలామయములు 
గాను మరికొన్ని లోహవమయములుగాను కనబడుచున్న వి. 
కాబట్టి ఉల్క-లు కనబడు శెండుమూడువందలమైళ్ల యెత్తున 
గూడ గాలి యుండవలె నని దీనినలన తెలియుచున్నది. 


15ర్‌, గాలికి భారముగలదు (Air has weight): గాలీయు 


రేగ దన ఖా ట్రై క్‌ గ్రాం ట్ర ము. 
నౌక పడార్థవిశేవమగుటచే, దీనికి బరువు గలదు. ఇది కింది 
(ప్రయోగమునలన తెలియనగును. 

68_వ (ప్రయోగము:.-గో ళా కారము గలపొ(త్రను తీసికొని. దానియం 
దలి గాలిని, వాయ్యాకష్టక వ (పదార్థ 
విజ్రానశాస్ర్రుము ?లి-వ పేజీ చూడుడు.) తీసివచ్చి [తొసునం 
దుంచి సరిగా తూపవలయును. తరువాత ణా పౌ భ్రయందు 


గాలిని నింపి తూపవలయును. ఇప్పుడు దీనిబరువు ఎక్కువ గా 





లై 
స్ట్‌ SAN 


11 | నుండుట స్పష్టముగా తెలియును. యా నయన్‌ బరువు 
య 
= పొత్రయందలి గాలియొక్క_బరు వని మ్లనకు తెలియుచున్నది, 


115.వ పటము. 





156, వాయువునకుగల వడనశ క్రి (The Pressure of the 
Atmosphere): గాలికి బరువుండుటచే, అదిదాసికి [కిందనున్న 
వస్తువులమిాద ఒల్తేడిని చూపును. (వపదార్గములయందును 
వాయుపదార్గములయందును, -ఈవీఢడనము అన్ని వైవులను కన 
బడు నని చూచియుంటిమి, -గాలికి అన్ని వైవులను గల వీడ కన 
శక్తిని చూవుటకు కొన్ని (ప్రయోగములు, . 


ఇరువదియొకటవ [పకరణము, 


.64-వ (_పమోగళ్యు.__ ఒక పంచబ్యాకనింథుశా జలము -, 


పోసి దానిమోద "సెకకాగతమును మూతవైచి, కాగితము 
పడిపోకుండ, చేయి వెట్టి పాత్రను బోరగిల త్రిప్పి, చేతినితీసీ 
చెచినయెడల, నీరు (కింద పడిపోదు, . అట్లు _పడిపోకుండు 
టకు కారణమేమి? నీటియొక్క-_ బరువు కాగితమును కిందికి 
(తోయుటకు ప్రయత్నము చేయుచుండగా _ గాలియొక 
పీడనశ క్తి కాగితమును ఎక్కు_వళ క్తితో పెకి | త్రోయుచున 


: a 
కాగితముకు జలమును (కింద పడవు. ' " 


65_వ (సయోగము:-__ సుమారు రెండు "అడుగుల పొడ 


వుగలదై శెండువె పులను తెరచియుస్న సన్నని గాజుసొట్ల 


oy క 
. 


1] 1 U OO | 


మును తీసికొని, ర నీటియందు ఒకచివర. మునుగు 
నట్టు ఉంచి రెండవ చివరను మోటియందు పెట్టుకొని 
పీల్చి నయెడల నీరు (కమ[క మముగా గొట్రమందు లేచుచు 
"సూటిలోనికి కాడ వచ్చును. నీటి యుపరిభాగముమోద 
గాలియొక్క_ పీడనశ క్తి గలదు. ఈశ క్రి Se 
చాణములచే సూచింపబడీన రీతిని అన్ని వైఫులను " వ్యా 
పించియుండుట చే నీరు. గొట్టముసందు. సెకి లేచుచున్నది. 


157, భారమితియం! తము(The Barometer): 


ఇకను నాయుభారమును కొల్పుటె నిర్మింప 





as 3 
న సక 





119_వపటము, 


ది. అకారణముచే 


‘rg -2౧061 





౨50 భౌతిక శాస్త్రము. 


బడిన “భారమితి” యను యంత్రనిరాఇమును దాని యుప 
యోగమును భూతము. 


66-వ (పయోగముః== ఒక వైపు మూయబడీ శిండవవెప్రు తెరవబడీ 
సుమారు ముప్పదిమయాడంగుళముల పొడవుగల సన్నని గాజు నొట్టమును 
సిక్రాని, చానిని పాదరసముతో నింపి తెరచి యున్న చివరను బొటనవేలితో 
గట్టిగా మూసి గొట్రమును తల కిందుగా (తిప్పి, పాదరసమున్న ఒక గిన్ని 
లో తెరచియున్న చివర పాదరసములో మునుగునట్లు చేసీ (వేలుతీయ 
వలయును. ఇప్పుడు గొట్రముసందలి పాదరసము కొంతదూరము పడిపోయి, 
మిగిలినది గొట్రమందే నిలిచియుండుట మనకో గోచర మగును. మిగిలిన రస 


_స్తంభపు ఎత్తు సుమారు €80 ఆంగుళము లుండును. 


| 





121.వ పటము. 


ఇరువదియొకటవ [పకరణము. 281 


ఇట్లు రసము గొట్టమందు నిలిచియుండుటకు కారణము 
“ టారిసెలి” యను ఇటలి దేశవు శాస్త్రజ్ఞుడు “మొదట కనిప 
బను. వాయుభారము గిన్నెయందలి పాదరస ప్ర పెభాగమందు 
(పయుకమై, సమస్త దిశలను వ్యాపించుటచేత, గొట్టము 
కింద కిందినుంచి మెకికూడ కలదు, కాని గొటవు యుభౌగ 
మును మూసియుండుట చే, మైగాలిభారము గొట్టమందలిర సము 
నకు తగులనెరదు, గొట్టమందు గాలివొరకుండుటచే, దానియం 
దలి సెభాగము శూన్య పదెశ ము. ఈకారణములచేత వాయు 
భారము గొట్టమందు 80 అంగుళముల ఎత్తుగల రస స్తంభమును 
సిలువ బెట్టగలదు. ఒక చదరవఫుఅంగుళ ము వెడల్పును, ౦ అంగు 
భముల ఎత్తును గల పాదరసమునకు 15 పౌనుల బరువు గలదు. 
“కాబట్టి 1 చదరపు అంగుళము మోద గల వాయుభారము 15 
పౌనులు అసి తెలియుచున్నడి. 


పెని “భారమితి” యందు రస స్తంభము క8ీ0 అంగుళముల 
యెత్తుండు ననిగదా చెవ్పితిమి, ఈ యెత్తును కొలుచునప్పుడు 
సరిగా నిలువుగనున్న యెత్తునే తీసికొనవలయును, 122వ_ పట 
మును జూడుడు, 


158. ఎత్తు (పదేశములయందు వాయువునకు గల పీడనమూ 
భారము, ను, సాం దతయుః. 
(Fo లాట 


భి్ర9 భౌతికశాస్త్రము, 


సము| దవుముట్టమునుండి క్రమ క్రమముగా మనము మైకిపోవు 


199_న పటము. 





కెలదిని వాయువ్రుయొక్క_ ఫారముగూడ తగ్గుచు పోవును, 
ఒ త్తడ తగ్గుకొలదిని, జొర ముల పరిమాణ ప వగుచుం 
కుకా సాగదత స్వల్పమగచుండును. కాబ్ట్టి మనము 
పకీవావుకొలది వాయునుయొక్క_ ఒత్తడి తక్కువగుటచే 
వాయువు పలుచ నగుచున్నది, ఈ చాయుభారము తగ్గుట 
వలన “భారమితి” యంతమందలి రస స్తంభవు ఎత కూడ 
త్నను. SO ఈయం త నాహాయ్యమున వాయుభారమునే 
గాక్క ఒక (పదడశముయొక్క_ యెత్తునుగూడ కనుగొనగలము. 


సమ్ముదవుట్రమునుండి 90౦ అడుగులయెత్తు మనము పోయిన 
యడబ మనవద్దనుండు ౫ భారమితిలోని రసము ఒక అంగుళము 
దిగును దీనివలన యం, తములోసి రసము ఎన్ని 'యంగుళములుం 


ద్రరువదియొక టవ (పకరణము. 285 
ది” కనుగొని యాసంఖ్యను 900 చేత. గుణించినయొడల 


నో 
పదేశముయొక్క_ యొత్తును కనునొనగలము, 


న. 


(పదేశముల యెత్తును, అపదేశములయందు యం! తమా 
దలి రసముయొక్క_ యెత్తును -ఈదిగున కనబరిచెదము, 


(పదెశ ముయొక్క_ యెత్తు. ' పాదరసముయొక ,_ యెత్తు. 
మైళ్లు, అంగుళములు. 
0 (సము| దపుమట్టము) స ఏ0 అంగుళములు. 
స శ్‌ క ౨5 
2 ne an 90 
త. స్‌ fe 15 
ర్‌ అ థళ తి 2! 12 99 
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ఈరితినే లోతుగల పుల కీయంతమును కొనిపోయిన 
యెడల 8౦0 అంగుళములకంకు నెక్కువగా, పాదరసము గొట్ట 
మందు నిలిచియుండును. 


159. ఏకస్థలమందే వాయుభారమునందు మార్పులు 


(Chinges in the Atmospheric Pressure at the’ same 


లి బ్రర్త భాతిక ERR ము, 


Place): -వేరు వేరు స్థలములయందేగాక యేకస్థా నమందుగూడ 
వాయుభారమునకు మార్చులు గలవు, అందుచేత యం తమం 
డలిరసము ఎల్లప్పుడును ఒకశు యెత్తున నుండక సదా మారు 
చుండును. దీవికి గల కారణములు రెండు. ఇందు మొదటిది 
సూర్యుని వెడిమివలన, నాయు వుష్టృతను బొంది,పరిమాణా భిన్ఫ 
ద్ధి గాంచుటచే పలుచనయగుచున్న ది. ఆ కారణముచేత డాని 
భారముగూడ తక్కున యగును, అందుచే యంతమునందలి 
రసము కిందికి దిగును. చెండవకారణము నీటియాపిర గాలి 
కంశు జేలికయయినది. గనుక నీటియావిరి అధికముగా బయ 
లుదేక్కి గాలిలో కలిసియునృ యెడల వాయుభారము తక్కు_వె. 
భారమితియందలి రసము కిందికి దిగును. 


ఇందుచేతనే నీ యంత్రసాహాయ్యమున కాలమానస్థితికాడ 
(Weather) సూచింపబడుచున్న డి. అనగా మన గాలియందు 
నీటియావిరి యెక్కువగా నున్నదోో తక్కువగా నున్న 
దో వర్షము నచ్చునో రాదో తుపానుగాని గాలివానలు 
గాని రానున్న వ్ర, యనువిషయములు ఈయంతమువలన 
మనము ముందుగా చెప్పగలము, నర్గము రానున్నయెడల బా 
యున్రునందు నీటియావిరి విశేషముగా నుండును. కాబటి యం 
1తమునందలి భాద రసము (కీందికి దిగును, కలు కమ్మి 
యున్నప్పుడు యంత్రేములోనిరసము _పైకిలేచి యే యున్న 


ఇరువదియొకటవ [పకరణము, ఏప్ర 


యెడల, వర్గము రాదని మనము చెప్పవచ్చును, వసవికాల 
మందు రసము దడిగనా ఉరుములును మెరుములును వచ్చు నని 
స్పష్టము. రస మొక్క _ సారి చాలభాగము దిగిపోయిన యెడల 
గొప్పు తువాను వచ్చుచున్న దని సూచన, కావున సీయంత్రము 
సముదృపయాణము చేయు నావికులకు నధిక (పయోజనకారి. 


160. వాయువు ఉప్టతను బొందువిథము(How the Atmosp- 
here is Heated): మన మిడివరకు ర్‌6-.వ ప్యారాలో వాయువు 
యొక్క యుస్టతను కనుగొను సాధనమును గురించి చూచి 
యుంటిమి. ఇక వాయు వేవిధముగా నుష్టతను పొందుచున్న 
దో భూతము. 


భూమి సెభాగమునకు గల వేడిమిలో చాలభాగము 
Sr goss గలుగుచాన్నడి. కొంచెముభాగము 
భూగర్భమునుండియును వచ్చుచున్నది. సూర్యకిర ణములు 
వాయుపథముగుండ భూమిమోద పడునప్పుడు, గాలియందు నిటి 
యావిక లేనియెడల, గాలి యాకిరణముల హరించుకొనలెదు. 
కాని యూగుణము నీటియాపి8కి గలదు. - గాలియందు కొంచె 
ముగనో గొప్పగనో యెల్లప్పుడును నీటియావిరి యున్నది. 
కాబట్టి , సూర్యరశ్మి భూమిమోదపడక పూర్ణము సుమారు 
మూడుపాళ్ళలో నొక పాలు హారించుకొనబడి మిగిలిన రెండు 
పాళ్ల్గును, భూమిని చేరుచున్నడది. 
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సూర్యోదయ సూర్యాస్తమయ 
మధ్యాహ్న మునకం కొ, సూర్యకిరణములు, ఎగువన. మాొవము 


గల వాయున్రసండ పోవలయును గనుసి, దినము*మొక్క స 
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వో పదయ సూ 
మధ్యాహ్నము వేడిగానుం"సటకు మనసి; 


గలదు, 


సమానపరిమాణముగల శకిరణసముదాయము, మధ్యా 


వ. 

కీ "EE "Nn 
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ప శంస 
శ* శే 


[| 


థి 
కాలముననుు ఎక్కువ సలముమిోద పన్తును. 


శ అ 
చి wh 


ముమోాదనే పష 


య 


కొంచెము సల 


ము, 


హ్న 


అ అవ 


ఇ్రరునదియొక టవ (సక రణము. ఏవ్రి/ 


సముదాయముల సలితము నొందిన, కొంచెము స్థలము -వేడెక్కు 
టయ, బు. సన. అము చల్లగా నుండుటయు, స్పష్ణయేకచా ? 
(39) 


Fn 


శావిణముగొ భామిమోద పడినకిరణములలో కొన్ని పరా 
నె మొ "వెనను సాం'భాగ్నము భూమిచే హారింపబడి, భూమిని 
"సన్న 5 యును. భాను నంటుకొనియున్న గాలిపారలుగూడ 
తియువాతే 4 నయన, వేడియయిన భూమినుండి తేజోహీన 
మైన యయ్య్యునన అము లస్ని నై వులకు (పసరించ్చి వాయువునకు 
చేషయుని షటున శీయును. తేజసంతమయిన యుస్టకిర ౯౩ములు 
నాయ వూ త పోగలిగినను తేవోకీానవుయిన కిరణములు 
నాయుఖ్రున య వానిబబదయటచే చాలదూరము (పయాణను 
వయ వ్రు. కొను ంటెని చెప్పినట్లు వేకియయిన భూమినుండి 
బాటు దె be కిరణములు, చాలదూరము 
గాలితో పళనీ గనుక, భూమికి సమొపమందలి గాలిమాతే 
షి న. డ్‌నినలన మనము ఎత్తునకు పోన్రకొలడిని 
ని బుక్కు? గంటకు కారణము తెలియుచున్నది. 


వ. "దీన్న కాలమందు సయితము నీలగికికొండలు, 
సీం వాం యస. ౧తెముటు ముదలగువానిమోొద నతిశీతలముగా 
యు శ. 


181. అగా మునుబరి నీతో స్థ స్థితి మారుచుండును 
లు 
{Temperature varies with the: Latitude: భూమిమొక ్క-_ 


లల్రిప్ర భౌతికశా స్తృము, 


రెండుధు)వములకు గల అుతరమును సమానముగా ఛ్రాగ్ని 
చుచు భూమిచుట్టునుండు “రేఖకు భూమధ్య” ఖ యని పేర, 
భూమిచుట్టును బోవుచు, భూమధ్య శేఖకు సమానదూగనోః మున 
నుందుకేోఖలకు అతైంశ కే ₹ఖలు అని వెరు, [హాన్ని గుండ 
ముగా నుం శుటవే, భూమధ్య శోఫాచ కము ప శన 
పెద్దదై భునసమిాపమునకం పోవుకొలదిని (గోన సే ప్రాచ దక్ష 
ములు చిన్న వగుచు పోయి, చినరకు ధు “నము? నున్న 900 
అతూంళే శేఖాచ కము, ధనముతో క కొసి పోపు సున్న ది. (210 
అ వ్యారామూాడుడు,. సూర్యు] షి భూమ చుక బ్ర ంసుషి ౧ 
చుగా సరిగా మైనుంపుటచే, సూన్వకనణములు.. ఫోాయుధ్ధ్య నే 
ఖమోాద లంబముగా (సరిగా es విక) et అం మేన, క 
వరకు చూవినవిధముగా, ఇచ్చ! ఎ జస అలాగా పుంసును. 
ఇక, మోాదిఅయాంన ₹ శఖలనద్దరు వె త ను, సవా క్ట నములు 
భూమిని చేరుటకు (కవ్నుకమమఘుగ" న్య నాం సిం్ననట 
యును, ధు)వమువద్ద నథికతమముగాొ నంగుమనుక. “క్కి 
ఉప్టము బాల తక్కువ. ఈకారణముు వల gs వాస 
మాప ప్రదేశమునకు “ఉన్టమంవట' *" మనియు, ధు నస పా ముం 
దలిదెశ మునకు “ంబ్టీత్రవుండల” ముసిమయమొు, గీచి" 2ంగోకిని ముధ్య 
నున్న భాగము నకు “సమకీశ “బ్య ముంపలో” మనియు నె 
(211_వ వారా చూడుడు.) 

162, సమభారశేఖలు (Isobars) వాతావరణ భెరము, 
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స్థలభదములను బట్టియు; కాల భేద ములనుబట్టియు మారుచుంను 
నని చెవ్పియుంటిమి. మరియు, -ఈభార పరిమాణమును కొలు 
భారమితి నిర్గాణమును; డాని నుపయోగించు విధమును గూడ 
చూచియుంకీమి. ఇట్టి భారములనుు, కొంత నియమిత కాలము 
ఒకో భూమియందలి ఏవిధస్థా నములకు కనుగొని, సగటున: 
ఎని ND Bree ఇట సగటు భారము సమానముగా 
సెల (ైదేశము. లన్నిటిగుండ పోవునట్లు శేఖలను (వాయుచు. 
స్నా, క సమభారశోఖలు (Isobars) అనిపేరు, ఇట్టవ్‌' 
(అతెదినమున కనను, (పలి నెల కనను (పతిసంనత్సేరమున' 
వో నను (వాయనచ్చును. 


జొలయి 'సటకు సమభార శేఖలు, 1924_-వ పటమున చూప. 
బిశియున్న వి. 


1౮39. సమమోప్టృతా ₹ఖలు (Isothermals): బ్రటులనే 
క "తే. నియమితకాలముళో, సమానమైన సగటు ఉస్పతగల 
సానముల గలున్రుయుశు 'శేఖలకు సమ ఉష్థతా శేఖలు 
(Isothermals)=స"పేరు. 125-న పటమునందు జనవరి నెలకును; 
126.న పటమునాదు జూలయి నెలకును సమోష్ట్రతానేఖలు 
కనబరుపబడియున్న వి. 


బ్రరువది రెండవ | పక రణము, 





oC హ——— న సా 





వాయువులు. 
(Winds) 
—— 

164. గాలికి చలనము గలదని మన కనుభ వనిద్ధమే. వృత. 
ముల కొమృలును ఆకులును కదలుచున్న పుకును మనశరీర 
మునకు తాకినప్పుడును గాలి కదలుచున్న దని మనకు తెలియు 
చున్నది ఇట్లు కదలుచున్న గాల్మిపవాహములకు మారుత 
ములు వాయువులు అని ఉళ్లు. 


ఉప్పమువలనను సిటియావిరివలనను గాలికి గలుగు మూ 
ర్పులు నాయుచో, దానిభారమునకు మార్పులు గొ లుగుంనని 
(వాసీయుంటిమి.. వాయుపడార్థములు, (ద్రనపచార్థములవ లెనే, 
ఎక్కువ 'యొ త్రడిగల-నోటనుండి, తక్కు_వయొ త్తడిగల (పబేశ 
ములకు (ప్రవహించు స్వభాముగలవి. ఈకారణమునలన గాలి 
యందు [పవాహము లేర్పడుచున్న వి. ఇట్టే (పవాహములకు 
వాయ్యుసవాహము లనియు వాయువు లనియు, నీ పకరణము 
నందు, పర్యాయపదములుగా వాొడొదము, ముఖ్య మైన వాయు 

గ Oy మాల 

(పనాహములను వివరించి భూతము. 


బ్రరునది రెండవ (పకరణము. ల 


165. భూమారుతము, సము దమారుతము(గగ6 Land and 


Sea Breezes): ఇవి ముఖ్యముగా నుష్టమండలమందలి సము 
(ద్యపాంతములయందు కనబడుచున్న వి, 


నిటికి ఆారతమ్యోోస్ట్రము చాల అధిక మని 79వ వ్రటయందు 
చెప్పియుంటిమి. పగలు సూర్యకిరణములు భూమిమిోదను, 
సము దవునిటిమిాదను సమముగాపడినను,భూమి వీటికం"బ చాల 
త్వరగా వెడియెక్కు_.టయు ర్మాతులయందు పీటికంశు త్వరగా 
చల్ల బమటయు గలుగుచున్న ది. పగలు, భూమి సమ్మ దపుసిటి 
కు మూసా నుండుటవేత, భూసమోాపముందలి గాలికూడ 
నిటిసైననున్న గాలికంు వేడిగానుండును. ఇట్లు వేడియెక్కి-న 
గాలి లేలికయయి పయికి (పవాహరూపమున పోవుట చేత 
నొ తడి తక్కు_వయయి, చల్లగా నుంకుటవోత నొ తడి యెక్కు_ 
నగల నము దముమోదిగాలిి భూమిమోదికి [పవహించున్ను, 
ఇదియ సమ్ముద మారుతము. దీనినే సామాన్యముగా మ. 
శగాలి యనెదరు. 





(స Es ) 


127-వ పటము. 


ఇకను ర్మాతులయందు భూమి శీఘికాలములోనే చల్లబ 
16 
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డుటవేత, నిక్క_డ ఒత్తడి యక్కువయయి, భూమి మోాదినుండి 
సమ్ము దముమోదికి భూమారుతము (పనహించును. 





(భూమారుతము.) 


125_వ పటము, 

మధ్యాహ్న మునకు కొంచెముపూర్యము సము దమ రుతు 
మారంభించి ర్మాతి యగువరకును, పీయుయంతును. చరువాత 
స్వల్ప కాలము ఏమియునుండదు. అర్గర్మాత్రము నకు కొం వము 
పూర్వము భూమారుత మూారంభించి భూమిమోదవనుండి సము 
(దమ్బువెవు [పొద్దున 7, 8 గంటలనరకు వీచును. 

166. వాణిజ్యవాయునులు (The Trade Winds): శోధన 
వలన ధుువములవద్దను, భూమధ్య ₹ఖసమాపమునను, మూ 
భారము స్వల్పమనియు, భూమధ్య ₹ఖ కుత్తనమున నుమూరు 
80 వ అతోంశ రేఖ యగు కర్కటక రేఖ (Tropic of Cancer) 
గమొద్దను దశీణమున నుమారు 80 యవ అసవెంనవుిబ మక 
రేఖ (Tropic of Copricorn) యొద్దను నయ షాకి 
ఒత్తడి యధికమనియు నిర్ధారణ చేయబడినది. ందువత్క జ త్ల 
-రార్టగాళము (అనగా భూమధ్య -₹ఖ కుత్తరము? "Ee (డద 
శమునందు, కర్క_టకశేఖనద్ద బయలు బేర, ఫూమిధ్యు'# ఖనన 
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నను, ఉ_తెరథుువమునై ప్రనను, వాయువులు ఏచుచుండవల' 
యునని మనకు న్ఫురించుచున్న ది. అటుల'నే దత ణార్గగేళమందు 
మకరశేఖునుండి భూమధ్య రేఖ వెను దవ్న్‌ణవాయువును, దవ్నీణ 
ధుఫవమ్మునైవు ఉత్తర వాయున్రను (పవహించుచుండ వలయు 
నని స్పష్టము. భూమి చలనములేక ఉండినయెడల నిట్లు జరు 
గును. కాని భూమి చలనము గలిగి దినమున కొకసారి 
బొంగరమున లె తనచుట్టును తిరుగుచుండుటచేత మెసి చెప్పిన 
వాయువులు ఏచుదిక్కులకు శేదము గలుగుచున్నది. ఉత్తరా 
ర్లగోఖిమందు కుడిచేతినై స్రునకును, దష ణార్గగోళమం డెడమనేత్రి 
ఎనెవునకును భూచలనముచేత నంపబడుచున్నవి, ఫలితము 
12౪-న పటమున చూపబడి యున్న ది. 


కర్యా-టక గేఖకును మకర-ేఖకును మధ్యనున్న (పదెశమందు 
(దీసే యుస్ట్రమండలమని చేరు ఉ _్త రార్టగోళమున ఈశాన్య 
(North-East) మూలనుండియు, నతి ణార్ధగోళమున నాగ్నయ 
(South-East) మూలనుండియు గాలి ఎల్లప్పుడును క్‌చుచుం 
ఇషంనుభూమిమోాద కారణాంతరములవలన నంత న్పష్టముగా కన 
బక పోయినను, సముదముమిోద చక్కగా కనబడుచున్న వి.. 
_ పొగయోడలు రాకపూర్వము, సమ్ముదవ్యాపారము జేయు నోడ 
లకు సహాయ మగుటచే నీ వాయువులను వాణిజ్య వాయువు 


944 భౌతిక శా స్రు ను. 


అను నరముగల చేర పశ్సిమదేశ వానులు న్యవహారించుచు 
థి 
న్నారు. 





120.వ పటము. 


167. మక౯్సూను వాయున్ఫులు (The monsoons): 
ఇప్‌ ఆసీయాఖండమందును, దీనికి దశ్న్‌ణముననున్న హిందూ 
మహాసమ్ముదమునను కనబడుచున్నవి. (గీహృ కాలమందు నూ 
ర్యుడు ఆసియాఖండవుందు సరిగా సనుంయటచేతను, భూవిఎ 
సీటికంయె శి భుముగా వేడియెక్కు_ టచేతను, సము దముడునున్న 
గాలీకంశు భూమిపైనున్న గాలి వెచ్చబడి "తేలికయయి పయికి 
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పోవుటచెత నా తడి తక్కువ యగును, అందుచే సము దము 
మోాదిగాలి భూమినెఫ నెవు చ నారంభించును. భూచలనమువలన 
నివ దశత్నీ ణమునరక్షును వడవురకును మధ్యమూల యగు ,నెర్భతే 
మూలనుండి పీచు చున్న ది, నైర్భత వాయువు ఏ వీలునెల 
“మొదలుకొని అక్టో బరునెలవ రకును. ఏచుచుండును. 


ఫీత కాలమందు, సూర్యుడు దవీణమునకు వచ్చి. ఆఫికా 
ఖండమునకు సరిగా మెనుండుటచే, ఆసియాఖండము చల్ల బడి 
ఆ|ఫీకాఖండము వేడియెక్కును. ఇట్టి సమయమున ఆ ఫికాఖం 
డమ్ముపెనున్న గాలి వెచ్చబడి పల్పనయి పయికిపోవుటవే, ఆసి 
యాఖండము మెనున్న వాయువు, ఆ ఫీ కాఖండమువై వు ఏచును. 
దీవికి ఈశాన్య (North- East) ముక సూను అనిచ్చేగు. ఇది 
అక్టోబరుమొదలుకాని యే పిల్‌ నెలవరకును మ్‌చుచుండును. 
ఈరెండువాయువులును ఏచుచు మన దేశముమోదనుండి పోవు 
పున మనబేశమునకు గలుగుఫలితములను వేకొక-వోట వివ 
రించెడము (190-వ ప్యారా వరాడుడు), 


బఇరువది మూడవ (పక రణము, 
మల —— 


సము (దము. 
(The Sea) 
సలా 
168. సమ్ము దములు (The seas): 
మనము నివసించియుండు భూమి యపరిభాగము, 19 కోట్ల 
70 లకుల వై శాల్యము గలదని “లెక్క పెట్టియున్నా రు, దినియం 
దు నువూకు నాలవవంతు భూమయముగాను, తక్కిన మూడు 
భాగములు జలమయముగానుు ఉన్నవి, భూమి పూర్వార్లగోళ 
మనియు పక్చిమార్లగోళమనియు రెండుభాగములుగా భాగింప 
బడినది. పూర్వార్ధగాళమునందు, ఆసియా, ఐరోపా, ఆఫికా, 
ఆస్తేలియా, యను నాల్లుఖండములును కొన్ని ద్యిపములును 
గలను. పశ్సి మార్గగోళమునందు అమరికాఖండమును దానికి 
సంబంధింఛిన ద్వీపములును గలవు. భూమధ్య రెఖ కు త్రరమున 
చాలభాగము భూమయముగాను, దశ్నీణమున జలమయముగొ 
న్కు ఉన్నది. జలము అన్ని వై వులనుభూమి నావరించియున్నను, 
కొన్ని కొన్ని భూపదేశ ములచే వేరుచేయబకడుటవలన, వేరువేరు 
నామములను ధరించి యున్నది. ఇట్లు సమ్నుదమును అయిదు 
మహాసము దములుగా భాగించి యున్నారు. 
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(1) తూర్పున ఐరోపా ఆఫికాఖండములకును పడమట 
అమెరి కాకును మధ్యగల సమ్ముదము.... అట్లాంటిక్‌ 


మహాసము[ దము, 

(2) పడమట ఆసితయాఖండమునకును తూర్పున అమెదికా 
ఖండమునరు మధ్యనున్న సమ్ము దము.._ పసి సిఫీక్‌ మహో 
సము దము, 


(కి) ఆసియాఖండమునకు దవ్నీణముననున్న సము దము. 
హిందూమహాసము దను, 

(4) & తర ధువసమిాపమున గలది. ఈ త్తరమహాసమ్ము దము 

(5) దక్నీణ మ _-దవ్నీణ 


99 


(ఈమహాసమ్ముదములను సము దములుగానుు అఖాతము 
లుగాను భాగించి, వానికి నామముల నిచ్చి, జనులు వాడు 
చున్నారు. ఇవి భూగోళవిషయములు గాన వీని నింతటితో 
ముగించుచున్నా ము.) 


691. సమ్ముదజలమునందలి పదార్థములు: 

పరిళు భ మయిననిటికి రుచి వేను సము దజల 
ముప్పుగా నుండుటవేతను దీనియందు వేరుప పదార్థము లుండ 
వలయునని తలీయుచున్నది, ఈసంగతి ఈ కింది పయోగము 
వలన బోధపడగలదు, 


క 


24 భౌతికశాస్త్ర ము. 


67 వ- (ప్రయోగము: రెండుగి న్నె లను వీసినాని మొన దానియందు 


మైపోవువరకును కాచి శెండుగిన్నెలను పరీకు "చేయవలయును, 'ముదటిగిన్నె 


యందు ఏమియునుండదు. చెండవగి "న్న యందు తొల్లనిఐ "సుముశంటి సవాష 


ay 


ముండును. చానిని కొంచెము నాలుకమోదనుంచి చూచినయదషలట ఉప్పగా 


నుండును. ఇదియే మనము వాడుకొను ఉప్పు. 


దీనివలన సము దవునీటియందు ఉష మొదటగు ఘనా దా 
వ న (పల mt : Y 
ములు కరగియున్న నని టప పుచున్న ది. తశ చంది సహస ప్రు 


7 BX 


టియందు గల ఏవిధపడార్థ ములను పాం దియున్నా ము, 


శారవుందు నూరు పామ్టిగల సము దవలమున వళ 


నీదో ela క్ల 96,47 
నోడియహారీదము (ఉప్పు) సన be 2. 
మన్న హరిదము షా మై ఫేక్‌ 
పాటా సియహారిదము wa Ma . 07 
మన్న గంధకితము wis ia = 28 
కిటేక గంధకీతిము స waa «14 
ఖటికక ర్భనితము PE, +2 008 
ఇతరములు wag wea 027 

100.00౮ 


లి జ . 1 
నదులు (పవ బాం-దునప్ప్సు శు మా మాము ముస చా వు 
యి 


అను కొన్ని టిని కరగించి తమయం దుం'దుకొెసిపీశేయి సము 
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మున అముతుస్నప్‌ః ఇట్లు సర్వకాలములయందును సము దము 
లోనికి ననులు రవహించుచుం:సటనలన, అందున్న ఘనపదా' 
వు సదా న న దీనికి తోడు సము డము' 
మోద నూయ్య శు పకాశి౨చునప్పుడు,సీరు ఆవిరరూపమున పోవు, 
ఎజి జో వ్య అద అరల బ్‌ జ ర 

టచ్క అంమన్న ఘనపదార్థముల పరిమాణము యొక్క భాగ 
మెక్కు_న యగుచున్నది. ఇట్లు నృద్ధి యగుచున్న ఘ నపదార్థ 
ములకు *కువిధములుగా షయము గలుగుచున్న ది, 


(1) తుపానులు గాలివానలు నచ్చినప్పుడు, నురుగురూప 
మునను, జలురూపముగనుు నీటితోకలిని భూమి 
రా 
మాన పథుచున్న వి. 


(2) సెమ్ముదమ షు సివ సించుచున్న జంతున్రలు, వృతుములు: 
ను, పనిని హరించును. గుల్లలు, పగడములు, పగడవు: 
పప్పులు, ఈవిధముగా నేర్చ్పడినవి. 


ఈ సమ్మ డజలమునంధ్కు కరగియున్న ఘనపదార్థములు' 
గాక |పాణవాయుసు న్యతజని, అంగారవాయునుకూడ గలవు. 
అందున్న జంతువులకు |పాణవాయుపు (పాణాధారము. అంగా 
రవాయుపు సము దమందలి జంతువులు ఊవికివిశుచుటవలనను, 
సముద్రమున. మొనిగియున్న _ అగ్నిపర్వతముల నుండియును, 
కలుగునున్న ది. 


250 భౌతిక శా నస్రు ము, 


170. సమ్ముదవులోతు (Depth of the 562 )2 సము 
(దములను పరికోధించుటకు ఇంగ్లాండు. అమెరికా, నా 
దేశవు పభుత్యములవారు, య్మాతలను పంపీయున్నారు. అందు 
ముఖ్యమైనయాత ౯ చాలెంజను (The Challenger) అను 
బ్రంగీ మఫొాగయాడ చేసను. ఈయాడ మూకునరసంనత్ప 
శరములు (పయాణముచేసి, (పపంచమందలి సముదములను ఫరి 
లీలించెను. సము దవులోతు కనుగొనుటకు, నొక |తాజుచినర 
నొకబరునుగల -రాతినో, ఇనుపముక్కెనో కట్టి సటిలో విడిచి, 
ఎప్పుడు రాయి కిందతగులునో అప్పుడావీ, కితిసి, (తాటిని 
శాలుచుట యొకవిధము. దీని నసేకసిధముల నృన్దిబరిచి, 
నిరి,ంచిన యం తేవిశేవము నాక దానిని  'చాతాజరు” ఉప 
“యోాగిం చెను, 


సమ్ముదము భూమిసమిపమున తోతు లేనిది దూరము 
పోను పోను, లోతు ౫లదగును, 

(a) అట్లాంటిక్‌ మహాసము దము. 

దినిలోతు సాధారణముగా 4000 నజయులు. కొని నాలు 
"౫ దువోట అగాధ మెన భోతుగనలను. అంక న్‌ “సీన్రల 
ర ౧౧ య నో 
(The Virgin 1s12nds)సమిాసమంగు 90న జయులును ఉత్తర 


అమెరికాకు అగ్నేయమూల 7750 ౫జముబున్యు ఇంకొక 
చోట 6850 గజములును లోతుగలకు, 
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(b) కుక్‌ మహాసము[ దము:-దిని లోతు సాభారణముగా 
కీర600 గజములు. జపానుదీన్రులకు తూర్పున రక్టేమైళ్ళ భోతుగల 
అగాధ మొకటి గలదు. 


(ల) హిందూ వువ సము దము:-___ దీనిలోతు సాభారణ 
ముగాఉఓ౦౦00గజములు. ఈసము. దమందు మిగిలిన-వోటుల నున్న 
టుల పర్వత ములు వందలెన నంతగా "లేవు. మైదాననులవ లె 
సమ్మ పదేశ ములు పెక్కు_లు దివియందు గలప్పుం అయిదుమైళ్ల 
కంచ నెక్కు.నలోతుగలయగాధ పటేశములునుకొన్ని యున్నవి, 


171. ఖండముల యెతునకును, సము దముల లోతునకును 
తారతవ్యుము. 
ఒక ప్రబేశేముయొక్క_ యెత్తును కొలుచుటకు సము దస్రమ 
మునుండి రణవ ( సము, దషుమ 
ట్ర బునుండ సాధారణముగా కొలుతుము, కాని సము. దవువాట్ట 
ము నిరముగానుండక తరంగములచేతను, పోటుపాటుల చేతను, 
సదా మాగుచుండును. సము దవ్రుమట్టమునకు గల యధిక పరి 
మాణమున్సు అధమపరిమూణమును కలివి, శెంటిచే భాగింపగా 


నచ్చిన దానిమధ్య మప పరిమాణము( Mean ౪72146)నుండి (పదెశ 
ములయెత్తును కొలి"చదరు. 


సము డస మట్టముమిోద ఖండములకు గల సగటుఎత్తు 1000 
అమగులసియు, సమ్ముదముయొక్క_ సగటులోతు 12,000 అడు 


న్‌ 


959 TO TA) 


గులనియు లెక్క సపెట్టియున్నారు. కాబట్టి సము] న 
మైనున్న. జత ఈ పడనగొట్ల్ట సము దములో నే చినప్పటి 
కిని, సము దమునందు ఇంకను 11 ,000 అడుగుల శ సును 
(పపంచము 5 గో నెల్లడన్న తమైన పాాచూలయణిఖన మగు ఎన? వ. 
అయిదుమైళ్ల యెత్తు ఉన్నది. అన్నిటికంశు అగాధనుయిన*ోత్రు 

| మైళ్లు. ఇసి అత్యున్నతములుగ'ను, అత్యశగాధ ములు గను 
ee భూమధ్య బిందువునుండి _ మెక, 4000 మెోని స 
ముంచుకొనినయెడల, ఈ యొత్తును, లోతును, అపి స్వల్ప 
మగుట బోధపడును. 


172, సము దస్రరంగు ( Colour of the sea మామకి 
దూరమై లోతుగలవోట్ల సము స మనొపార'శునసేల 
వర ముగ లదు BE So లోతు చేని-వ వోట్ల నాకుఒచ్చ 
వర్హముండును. నిలవర్థ్ణ ము జలమునకు సవాజన్యాము. ఇతర 
పదార్థములు మ. క రగియున్న యెవట వేణుసేమగి గు 
లను పుట్టించును. పసిఫిక్‌ వముపోస ముద ము కాన్ని -నీ నోట్ల 
సము దమునకు రకృవర్ణ ముగలదు. పనున్రుజచ్చసబుం ద హే. 
'దేశవు నదములగుండవచ్చి, సము దలో చేరుటచేత, సమ్మ పెవనును 
పచ్చ వర్జ్య ము గలదు. 
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148, సము దముయొక్క_రప్హత(TeMperat ure of the Sea) 
ఉపరిభాగమందు: ఉప్టమండలమందలి సము దనవుసగోకి నషి అధి 
కము, భూమధ్య ౫ శేఖనుండి దూరముపోన్రుకొలదిన "వేజీమి తె్టుచు 
న్నది. ఆప్ట మండలమందుబుతు వుల ననుసరించి నమ్ము పులిమి 
అంతయెొక్కు.వ మూరకపోయినను, మిగిలిన పదేశేముల 'వ మా 
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రుచున్నది- భూమధ్య ేఖయొద సము దపు ఉపరిభాగముయొక్క_ 

ఉస్ట్రత 80°. అడ మనము ధు్రనముల _ సమీపమునకు 

పోఫుకొ లడిని క భు9వములయొద్ద నెల్లప్పుడును 

మంచుని శ లుంచునంత చల్లగా నన్నది. G _త్తరార్థనోళమందు 

[గన్న కాలమున ఎక్కు_వగను, వీత కాలమందు తేక్కు_వగను 

ఉన్నది. ఇటులనే దయ, ణార్లగోళమందును జరుగును. 
కోటులయంగనూు: 


FATHOMS 
ye ts | 


ఒఅ మి నావ స రెం వప మర్యుూన సిళయ్యు అదె 190 


నయ. 
యు చాహాకి ము హౌదనియు చెప్పి యుంటీమి. | 
ఉస మొదటికానణయు చేత చల్ల నినీరు వేడి 
యగాుకును. వెడినీరు చల్తబడుటకును చాల 
“రొల వు సను, "రండన కారణము చేత చును 


bad 


it 
ఆన 


షర నకు విడినస 0 జూవేడిమి (కింది నిటికి 





మా 


న్కు కో” దము తోతునకు పోయిన తోడనే, 





బాల ల్ల గానుంపును. సము దజలమునకు సే రం 
రువేకు లోతులగల యుస్టృత (పక్క పటము 


నందుచూజబన యున్న ది. 


2500 


954 భౌతికశాస్త్రము, 


174. భూమి నము దమునలన వరల న మ్‌గుటు( Disintegra- 
tion of Land by the action of the 62) సము దతీర మం 
దు గలకొండలును గుట్టలును కమ్మ క్రమముగా సమ్ము దెతరం౫ 
ములచేత హారింపబడుచున్న వి. తుపానులు నచ్చినప్పుడు తరంగ 
ము లత్య ధికబలముతోో భూమిని కొట్టుట చేత, సెట్టి సెష్ట సెవన శాలు 
కూడ పగిలి నీటిలో పడుచున్న వి. 





181.న పటము. 


కొండలు ఏటవాలుగానున్న వును తనం ము. మూస “క 
(భాకుటచే నంతహాోని యుండదు. ఏటవాలుగా నుండక సిటు 
వుగానున్న యడల రాలమధ్య నున్న జగునససపద్యా, యు సన పో 
యి రాలు వదులయి సమ్ము దములోనికి ఈ రాన ట్రిప్‌ పను. గతల 
చేశములంను, వర్ణా కాలమందు జలము కొంపయందగో సగెసెపై 

పడి, న ఘనీభవించుటనో వాలాను గాం 
చి, పగుళ్లను పెద్దవానినిగా 1 చేయుటచేతను* = నన క్పోథీఖలు 
నథిలమగుచున్న వి. 


ఇరువది మూడవ [పకరణము. నో 


ఇట్లు సమ్మువమునబడేన నెలలు తరంగములవలన ఇటునటు' 
విసకినె నబబచ్చు చిన్నచిన్న ముక్క-లుగా పగిలిపోన్సచున్న వి, 
యాపషదునై న ముష్కైలయంచులు రావీడివలన ర్రమ్మ క్రమముగా 
అరిగిపోయి నున్ననిగుం డనిగులకరా లేర్పడుచున్న వి. ఈగుల 
కరాలు ఇంకను శథిలవుయి ఇనుకగాను, బురదగాను మారిపో 
వృచున్న వి. ఇక్తుర్పడిన యినుకనుబురదనుు, (పవాహాములును 
పో౧ఎపాటులును, తీరమునుండి దూరముగా సముదములోనికీ 
నొసిపోవుచున్న వి, 





కలాప యక 





సముద్ర ప్రవాహములు. 
(Ocean Currents) 
-౦౦$6400-- 

175. సముద|పవాహములు (The Ocean Currents) 
సము దములయందు జల ముక చోటనుండి మరియొక చోటికి సవ 
హీంచుచున్నది. ఇట్ట (పవాహములకు ముఖ్య కారణములు రెండు. 

Ds ST వునకు పీచునో 
నానై వునకే సము దమందలి జలముకూడ |పనహించు 
చుండును. 

(2) ఉపస్థత;_ భూమధ్య రేఖసమిాపమం దుస్త్రత మెండగుటచే, 
నచ్చటిజలము వెడయెక్కి- పలుచనయి, ధ్యూనములనై వు 
(పవహించును. భూమి పడమరనుండి తూర్పునకు తిరుగు 
చుండుటచే సీ పసాహములదికుు_లకుకాడ వమూర్సులు 
గలుగుచున్న వి, 

వాణిజ్య వాయువులనుగూర్చి ముచ్చటించియు టిమిగ ద్యావీని 
నలన జనించిన సముద (పవాహములును “లప్ప. 

వాయు ప వాహములకును, జల పవాహములకును ముఖ్య 
మెనభేద మొకటి గలదు. వాయ్ముపవాహములు సము[ దము 
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మోాదనేగాక భూమిమోదగాడ పోగలవు, కొని సమ్ముద పవాహా 
ములు, జలమున్నంతవరకు (పవహిెంచి, భూమి తగిలినత కత 
(పనహించుదిక్కు_లను వూర్పుకొనును. ఈయన్ని కారణముల 
చేతను అట్లాంటిక్‌, పసిఫిక్‌, హిందూవమహాసము[దములలో 
భయంకరమైన నుడిగుండము లేర్పడియున్న వి. 


170. అట్లాంటిక్‌ పవాహములు(CuUrrents in the Atlan- 
tic ocean): వాణిజ్య వాయునులును, భభ మణమును,క లినిఆ ఫి 
“కాఖండతీరములనుండి దశ్నీ ఇఅమెరి కాతీరములవరకు ఉస్ప్రజల 
1పవాహములను వుట్టించుచున్న వి. _బెజిలులొ ని -సెంటురోకు 
అ గసమోపమున, పడమటికి పోవుచున్న [పవాహము అంటు 
“పాయలుగా చీలి, యందొకటి | బెజిలుతీరములమోాదుగాను, 
రిండనది గయానా(641292) తీరములమాదుగాను పోన్సచున్న 
వి.(188-న పటమును చూడుడు అందు గెంసవపాయ, ఐశాన్య 
వాశీజ్యవాయువు'చే గలిగిన (వవాహముతో కలిసి, మెక్సికో 
వయుక్నాగగుడములో నికి పోయి అచ్చటనుండ (ప్రసిద్ధిగాంచిన 
గల్ఫొస్టీ “5(The Gulf Stream) అనుగు ద | , ముప్పదిమెళ్ళ వెడల్పు 
ను,880 mer గంటకు నాలుగుమైళ్ల వేగమును, 809 
డి గీలపెడి డిమియును, మనోహారమైన నిలవర్హ మును గలిగి బయలు 
చేరుచున్నడి, ఇట్లు బయలుదేరి తా క, వెడల్పు 
అధికమగుచు వేడిమియు, లోతును, వెగమును, తగ్గుచుపోవును. 
న్య్యూఫవుడ్తండుసమాపమున దినివెడల్పు 820 మైళ్లు. అట్లాంటికు 
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258 భాతిక శాస్త్రము, 
సమ్ము దమందు, 47 అయూంఛముందు శెందుభాగములుగా చీలి 
యొక టె బిటిమదీవ్రులయొక ,-యు, నాశ్వేదెశముయొక్క_యు, 
పక్స్సిమతీరములందు (పవహించును, ఈ పవాహమందలిణిప్ట యు 
జలముచేతడా, సెదేశములయందు అమాంశ మునుబట్టియుండవల 
నినంత చలిలేదు. రెండవభాగము దశ్నీణమునకు తిరిగి, పోరు 
~లుదేశముయొక్క_యు, ఆఫీ కాఖండముయొక్క-యు, పశ్చిమ 
తీగముల |పవహించి, ఐశాన్య వాణిజ్య బాయువుచే కలిగన పవా 
పాముతో కలిసిపోవును. 

& త్తరమహాసమ్ము దమునుండి, (గీ౯లాండు దేశమునకు పడ 
మటి పవాహమును,తూర్ను ప్రవాహ మును,కలియుటచే నేర్పడిన 
లీతజల పవాహము, లా బెశార్ముపవాహమ (The Labrador 
Current) నువేర్క ఉ త్రరఅమెరికాతీరములకును గల్ఫ్‌ స్తీ!మున 
కును మధ్యను (పవహించి, గల్ఫ్‌ పవాహములో' కలిసి నశించి, 
పోవు చున్నది. 

177. పసిఫిక్‌ మహాసము[ దదుందలి _పవాహములు 
(Currents in the Pacific ocean) దవత్నీణ మహాసము[దము' 
నుండి శ్రీతజల పవాహాము ఐశాన్య దిక్కుగా దశవ్నీణఅమెరికా 
తీరములకు “చిలీ” (01111) [పహవా మనుపేరుతొపోను 
చున్నది. (క్రమక్రమముగా పెకిపోనుకొలడిని 'వేడియెక్కి. దత్స్‌ 
ణమున 27 అమాంశఛవమందు పడమటివై నుతి౭గి ఉప్పవముండల ప 
వాహములో కలిసివోవుచున్న ది. ఈయుప్టముండల పవానాము 
ఈ తర భాగమును: దశీణభాగమును కలిసి, ఉహ్హ మండలమంతయు. 
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న్మాకమించి, వాణోజ్య వాయువుల పేరణచే పడమటివై వు తూర్పు 
ఇండియా దీవుల (The East Indies) వరకును పోను 
చున్నస. ఇక్కడ నివ పెక్కు_పాయలుగా చీలి యందొకటి 
హిందూమహాసము దములోనికిని, మరియొకటి దశ్నీణముఖ 
ముగా, అస్ట్రేలియా న్య్యూజీలండు తూర్పుతీరములమిదుగాను, 
ఉసాజలమును తీసికొని పోవును. ఈపాయలలో ముఖ్యమైనది 
ఫిల్నిస్పైనువ్‌వుల (Philippinesవద్ద నుత్తీరాభిముఖమె, తిరు 
వాత న నాన్యముగా, జపానుదీన్రులతూర్చు తీరములమోదుగా 
De SPD (The 1620-51౫0) అనియు జపాను 
(ఎ నాహమనియు పేర్తబరగుచున్నది. కాబట్టి ఈకూరోసిశ్రూా 
ప వాహామును గల్‌ా పవాహమును, ఉత్స తియందును, |పవ 
. “నుదికు MU సం. ఈ స 1 
యున్నవి. జసానుదాటిన తరువాత పెక్కుపాయలుగా చీలును, 
యం ఊొకి శ (బటిషుకొలంబియా (British Columbia) లీర 
మువే", ఆదేనమందు శీతకాలమందు వేడిమినిపుట్టించును. 
178. హౌంచూ మహాసము దమందలి [(పవాహములు (The 
Currents in the Indian ocean): అస్త్రేలియాఖండమునుండి 
పడిమ స పున నచచ్చు (పసావాము జావా ఆస్తేలియాల మధ్య 
నుండినచ్చు నురిమెక పవాహముతో కలసి ఆఫ్రికా తూర్పున 
నన్ను మపగా స్కరు (Madagascar) వీరముల వరకును 


ఎవోను మున ద్‌? 
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(ధువ(పొంతేములు: అచ్చటి మందు. 
(The Polar Regions: The Polar 10౮0) 
ee 

179. ఉ త్తరమహాసము దము( The Arctic Ocean): ఆ డే 
ర|భువముచుట్టును ఉండి, ఆసియా, ఐగోవ్యా అ సూోకా డ్వ రర 
తీరములవరకును వ్యాపించి యున్న సము మున మ. 
అట్లాంటికుముహోస వికి ఆంబచ్యానను 
గలవు, అందొకటి విపాలమైనా' a (గక స దే ములకు మగా ఢి 
నున్నది. "రెండవది (గీస్తండునకును, అమో “కాకుణ గ ముం గల 
న. మధ్యనున్న “విన్‌ జలసంధి (The 
Davis Strait).ఇది ప పసి సకుముహాసము ద ర. wo ఆన 
ఇ -కాఖండములకు మధ్యను అరునోది సాథి అకటా గల కైవా 
రింగు జలసంధి (Behring Strait) వలన వెళంయున్ని న శమ 
పహోసముదమునుగూర్చి మన పంతగా తియ. €శ్చటి 
సమ్ముదజలము నడ్డక టె ముచయి యు౧౫ునల? ను నట యరికి 
మగుటవలను ల. వుట దున్ని టు ముం నుగ లయం అయినను 
ఉత్తర్యధువమువగకును పోవుటకు (పబల్ట యత్నము జరు 
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స మనా. నెలా - న 
గుచున్న వి. ఇ బ్రో నాన్సె౯ (Dr. Nansen) అను సత్ర 
ణు క (సైునమునకు నాలుగ శోక ములదూరమువరకును పోయి 
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అచ్చు సమ్ము మును శోధన జేసి యున్నాము, 
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160 సమన మాని ముతచుూు (భునసమిాపమందలి దుర్భర 
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en pn x EN స ie ము. ము నగు ౫ వె కును, మంచుగడ 

ఉట G 
కకం యు కలెక్‌ మగని న "తలుచుందును. ఇందుశో సము 
(చమ) కొసి మున సలల గోతునర శే ఘునిభవించి మంచగును 
చ న. బటమయముగాసనే యుందును. కందనుండు 


+ జ సీ వ్‌ "a 
బ్రమ దను నావం సన ID యబటిష్షి “aa అము చ నరం 
౧౧ ౧౧౦ షా న 


ముది యెన స మై వాము” నుండక యగకుదిగుడుగా నుంజును. 


mem 1 


గ్‌ a SY DIY ముగ సే నేర్పడ్‌న కొం డోలును కాౌండకనును 


4 శ 2 


స ళ్‌ Vw అ అన స్‌ 
టన పం ఉద ములును ,రోయలును ౫గలవ్ర శత శాలమాదు 


ఇ 0 ఖీ 


వంపవంముస ముదము "తెయు... గస యున్నను (గీషకాల 
తం 7 | క్ట 


| శో ఊఉ ల టై ఖ్‌ ఖ్‌ స షు న్‌ 
ను సు యామ రన. జిగి ముష్కైలయి 'యూముక్క-లు 


టి న వూణము గలనయ్యిన ము దతరంగముల చేతను 


శు కొట్ల 


(డై నాసె గాదు మ పలా జార ము 'సాటునొ ప పోన్రచు 
ae 


సడి, గల "ని [న వాంణము బీయుచు మార్షనుందుగల "చూడ 
లను 2: చేయి దాన్న వి. 1569 న సంనత్సరమున పరిశోధనార్థ 
ముయిు కల క షాంలాసగ (The Hansa) అను జర్మను 
శ్‌, UE మ పో స్పుత్‌ం మును, న పామఖుండముల (106- 
floes) మధ్యలో చిక్కు. కొని ముక్కలయమి మునిగి పోయెను. 


262 భాతిక శా స్త) ము. 


అందలి నావికులు తవ్చీంచుకొసి, తవముపడవలతొను, గోజన 
పదార్థములత “ను, నునూరు రెండువుయిళ్లు వెడల్పుగల మమొక్ష 
ఖండముమోాద నివాసమేర్చరుచుకొని, యేడు నెలలుండిరి. ఆహ 


ar Maul jE se 
దడే uum కో నో == 





(హిమ ఖండములు.) 
184_వ పటము. 


మఖండము వీరితో, సము దవ్వు పవావామునలన దవ్శిణముగా 

1800 మైళ్లు పయాణముచేనిన తరువాత చాలభాగము సేనయి 

స్యా అద్భస్త వశమున నావికులు తక్సించుకొని తీరఘులు 
రిరి. 


ఇరువది యెదవ (పకరణము. 968 


151. హిమపాదము (106 - Fం0t): మరియొక విధ మైన సము 
(దవువముం-వుకూడి గలదు, భూమిగట్టున సము దవునీరు గడ్డకట్టి; 
సమ్ముదము పోటువచ్చినప్పుడు, భూమిమోదికి పోయి అక్క_డ 
భూమి కంటుకొనిపోనును. ఈవిధముగా గీక౯్లలండు మొదలగు 
దీవులసిగములందు ఏర్పడిన మంచుగడ్తకు హిమపాద మని'పేరు. 
సమ్ము దము) దేర్చడినమంచుగ క్షకు వఏచెనిమిది యడుగులలోతు 
కంచు నెక్కు-వ లేకున్నను, పైనిజెప్పినవిధమున భూమిమిోద 
నర్పడిన నుచుగన్ల ముపష్పదినలువదియ కుగుల యెత్తు వరకును 
తేచుచున్నది. సీత కాలమంను భూమికంటుకొసియున్న ను, 
ఏడకొలమంను కరగి గాని, హిమఖండములును మంచుకొండ 
లును, దీనిని వేగముతో తాకుటవలనగాన్సి పట్టునదలి, సము 
_దమును చరి చేలుచు నును. 

152, హిమపర్వత ములు (106- Bergs): ఈరెంశునిధము 
లయిన మంచుగ క్షలుగాక, (ధున|పాంతేములందు పర్వతముల 
వంటి జిమాణముగల మంచుగడ్డలు నీటియందు "లేలుచు సను 
(దమందు సంచారము చేయుచున్నవి. సినికి హివుపర్వతము 
అనియు మంచుకొండ లనియు నామములు. ఇవి (భువ పాంతే 
ముల భూమ్యుపరిభాగ మం 'దేర్చడిన మంచుగడ్డలు, సమ్ముదము 
వరకును [శోసికానివచ్చి, సము దమునుజేరి, "తేలిక యగుటచే 
నంచు జేలిపోప్పుచున్నవి. | గీకలండువిరాద తెరపరిచినప్టు మంచు 
నిండియున్న ది. ఈమం-చు స్థిరముగా నుండక, సమ్న్ముదమువై సు 


964 Tory 


ఎండకాలవున దినమునకు 100 అడుగుల 'వొ"ష్పునను, నీత్ర-కాలః 


నుందు దినమునకు 85 అకుగుల చొప్పునను జరుగుచున్న ది. 
డే (బహాండమైన తునుకలు, హిమ రా 
ట్రీ ఉపా 


గీ 


సము; మును వేరని 
విడిపోయి. కజేలిపోవ చారంభించును. ఈకిందిపటు 


మును గమవించిన సివీవషయములు బోధపకును. 
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(మంచునదినుండిి మంచుకొండ 'లేర్పడువిధము), 
185_.వ పటము, 
అత్యున్నతము ౨ నమంచుకొండలు, ఆమెరికాకును (గ్‌ా 
లండునకును మధ్యనున్న జవినుజలసంధి (Davis Strait) లో 
క నబసుచున్న ని. ఇవి భూమిమోద నున్న పడు తమలో చిక్కు 
క్‌ నిన శిలలతోగూడ్క దవ్మీణముఖముగా “న్యూ ఫవుండండు” 
గా 


శ్రరువది మొదవ |పకరణము, 265 





మంచుకొండ. 
18ర_వ పటము, 


న్‌ 


266 TO వర్మ 


(Newfoundland) వరకును సంచారము చేయును, ఇచ్చట 
ఊఉపషవమువే మంచు కరగపోయి, లోనున్న రాలు మొదలయి 
శ సమ్ముడము క్రిందికి పోన్సటవెక, నాశ మొందుచున్న వి. 
'సమ్ముడ పనాహాముల -వేగమున పోవుచున్న ఈమంచుకొఎడలు 
స్స్‌ కనున యపకారముచేయుచున్నవి. ఈకొండల 
చుటును అకికీతలము చేత హాగమం చేర్పడుటచే సమాపమునకు 
వచ్చునరకు బ్రని కనబడవు, ఈకొండలు తెలిపోవ్రుచున్న ప్పుడు, 


నీ. లకు ఆధి 


మని కనబడు భాగమునకంు నెనిమిది రెహ్లు సిటి కింద నుండును. 
ఇవి వివిధపకిమాణములును, వికృతాకారములును గలవియై 
యున్నవి. నీటిమైని 815 అకుగులయెత్తున్తు ఒకమైలు వెడ 
ల్పును గల మంచుకొండ యొకటి యొకసారి కనబడను, 


153. దవ ఇమహోసము! దము (The Antarctic Ocean}: 
దక్నీణ భువ |పాంతేమందలి సము దమున కీఢీరు సపెట్టబడినది: 
ఇది అట్లాంటికు, పసిఫికు, పాందూమహాసము[ దములతోోే కలిని 
యున్నది. ఉ _త్తరధథుున సాంతములనునూర్చి మనకు తెలిసి 
నంత దషీణభుూన (పాంతములనుగార్చి తెలియదు. ఇచ్చట 
చలి యధికమగుటచేత నచ్చటికి పోయి యా|పదేశముల పరిశీ 
లించుట బహుకసష్టముగా నున్నది. ఈశ ప్ప సాధ్య మైన కార్య 
మును కొనసాగించుటకు ఖెర్య శాలులెన వురుషు లనేకులు 
1పయత్న ములుచేసికి, ఇంకను చేయుచున్నారు, 


ఇరువది మొదవ (పకరణము, 967 


సర్‌ బెమ్చురాన్‌ (512 James Ross) అను నాయన బయలు 
వెడలి, + 709%, 789 అవాంశములకు మధ్యను భూ పదేశ మును 
కనిపట్టి, 1841 సంవత్సరమున విక్టోరియా దేశ మ” (Victoria 
Land) ని దానికి నామకరణము చేసెను. + ౯89 10' అతూంశ 
మందు నడ్డముగా 200 అడుగుల యెత్తుగలమంచుగోడ తగులుట 
చేత, నింకను దశీణము పోవుటకు ఏలు లేక్క ఈ నోడపొడ 
వున 800 మైళ్ల వరకు (పయాణము నై శనుః -ఈభూ పదెశము 
మోద, నొకపర్వత్మ శేణీయు, నందు 12,000 అడుగులయెత్తుగల 
యగ్నై పర్వత "మొక టియు కనబడెను, ఇదిగాక నఠించిపోయిన 
యురి మమొక యగ్ని పర్వతముకూడ అందు గానవ చ్చెను. 


రానుడారకు తరువాత ననేకులు ఈ| పాంతములను కోధిం 
0 తారలా ౫ ప్రైనుస్కాట్‌. (Captain Scott) అనునా 
యన వాల (పసిద్ధిగాం చెను. ఇంగ్ధండునుండి 1591 సంవత్సర 
మున బయలుదేరి యూపాంతముల చెండు సంవత్సరములు 
గడపి _మైనిజెప్పీన మంచుగోడకు తూర్పున భూ పదేశమును 
కనుగొని దానికి “ఎడ్గర్లుచేశ మి” Edward Land) ని పేరు 
పెను, విక్హ రియా దేశము, దశ్నీణము 500 మెళ్లవరకును 
న్య్యావీంచి యున్న దని కనిపస్టెను. ఇదివర కెవరును పోయి 


1 ఈగురుతులున్కు ఆమెంశములును 204, 210 ప్యారాలయందు వివ 


చీంపబడి యున్నవి. వానిని చూడుడు. 


ర్‌ భ్రాత క శో] 


యుండని, 829 16' అశూంశము వరకును పోగలిగాను, తరు 
వాత నొకమంచునది (Glacier) మోాదుగాపోయి, (పదేశమును 
మూడగా నడి యె త్తయిన సమ్మ పదేశము (Table 12%6)గా 

కుంజపటయు, అందు రెండు శిఖరములును ఆయనకు కనబడెను. 
అచట _ 709ఫా. చలి యుండెను. 


దవత్నీణ ధనము చుట్టును విసార నె వై శాల్యముగల భూప 
డకము గలదని ఈయన యూహించి యున్నాడు, 


6 లలా లె 
(లాగిన 


వరువదియారవ (పకరణము,. 


తాత్యా ర మలో నైనా 
హీమవిం దువులు పొగమంచు మంచు, వర్ష ము. 
(Dew, Fog, Rain and Snow) 
నీలాల 

184. ఉస్భసంయోగముచే ఘనపదార్థములు [ద్రవరూప 
మును బొందు ననియు, (దవపదార్గములు ఆపదిభూపమును 
జాందుననియు చెప్పియుంటిమి. ఇట్లు స్థితి భేదము గలుగునప్పుడు 
ఈసన్హము అంతేర్చతమయి ఉగ్పతామాపక యంతమునందు కన 
బడదనియును జూచియుంటిమి. ఆకారణముచే నెక దవపదార్గ 
నూవిరియగునప్పుడు కావలసిన యుస్లము బయటనుండి రాని 
యెడల (ద్రనపదార్థమునుండియ తీసికొనుటచే నది చల్లబడు 
చున్నది. ఇట్లంతర్లతమైనయుస్థము వాయుపదార్థములు [దవ 
రూపమును బొందినవుడును, (దవపడార్థములు ఘనరూపమును 
బొందినపుడున్తు బయటికి వచ్చుచున్నది. 


జలము, సలసల కాగునప్పు డతిత్వర గా నానిరియెనను, సర్వ 
"కాలసర్యానస్థ్టలయందును, కొంచాముగనో గొప్పగనో యాని 
రియగుచునే యున్నది. మంచును మంచుగడ్డయుకూడ 
నావిరినిచ్చుచున్నవి, కావున వాతావరణముమొక్క_ ఢొనత 
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యొంతయున్నను, నీటియావిరి యేర్పడి, గాలిలో కలిసిపోవును. 
ఉప్పత యెక్కు_-వగుకొలదిని, నీటియావిరి యెక్కువగా. నేర్చ 
డుట చేత ఉస్థమండలమందు  సూర్యకిరణము లతితిక్ష ముగా 
నుండుటవలన నిటియావిరి యత్య ధిక ముగా నర్పడుచున్న ది. 
ద్రిక్లేర్పడినయావిరి, గాలిలో నిమిడి యుండును, ఆనస్లత ననున 
రించియు ఒత్తడి ననుసరించియు, స త పరిమాణముగల 
గాలి, ని తపరిమాణముగల నిటేయావిరిని తీసికానగలదేగాని 
అంతశెక్కు_న తీసికొనదు, ఉన్పత యెక్కు_వయినప్పుడుగాని, 
ఒత్తడి తగినప్పుడుగాని, అంతక 6కు నధికపరిమాణముగల నీటి 
యావిరిని, గాలి యిమిడ్చికొనగలదు. గాలి తా నిమిడ్సి కొ నగల 
ఆవిరినంతేయు పొండియున్న సమయమున, కొంచెము చల్లబ 
డుటగాస్కి ఒ తడి తగ్గుటగాని సంభఖనించినయెడల, గాలియం 
దెక్కు_వయిన యావిరి దవరూపమునుభాంది సిరగసుచున్న ది. 
ఇ స్తేర్పడుజలము పరిశుభ్ర మైనది. న్ధీత్ర మత్వధిక మైన యెడల 
జలమేర్చడకయె, ఆవిరి మంచుగా మారును. ఒక పదిశమంనుూ 
గల నిటియావిరి పరిమాణము, బుతువులను, రితోప స్థితిని, 
బన్నత్యము మొదలయినవాని ననుసరించి మారుచుం 
డును. సూర్యుని నుండి వచ్చు కేజణిరణములు నీటియావిడి 
గుండ ఫోగలవనియు, భూమిమోదపడి పరావ ర యొందిగాని 
(౫౭[660184) పసాఠమొందిగాని వచ్చు తేజోపీనమైన యుప 
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కిరణములు పోజూలవనియు చూచియుంటిమి. (160వ ప్యారా 


స టే 
బా వం షు. 


155. హిమబిందున్సలు (Dew): పగలు ఎండ వేడిమివలన 
నీటియావిరి యెక్కు_నగా నేర్పడి, గాలిలో కలసి యుండును. 
ర్మాతులు భూమి చల్ల బడుటచేతను, భూమియం దున్న 
"'మొక్క.లు మొదలయినవిగాడ చల్ల బట చేతను, భాసమోప 
ముననున్న గాలి చల్లబడుటనోత, అందున్న సనీటియావిరిగాడ 
చల్ల బడి, చల్ల గానున్న మొక్క_లయాకులను తాకి మరగింత 
చల్ల బనుటచేతి, నిరయి బిందువులుగా ఆకులమోాద సూర్యో 
దయమగునఎకు నుంశును.త రునాత 'వేడిమిచేత తిరిగి యావికిమె' 
పోవును. ఈమంచువబిందువులుు మేఘములును వాయువులు 
(indకృను లేనిరాతులయందే, ఎక్కువగా నేర్చశుచున్నవి, 


186. వాగమంచు (Fog and Mist): కొన్ని సమయముల' 
యంచు భూమిసమిాపమందు కొంతియెత్తునరకు గాలియందలి 
é జ a | క | 
యానికి చల్ల బడి చిన్న చిన్న జలకణములుగా నర్చ్పడి, సు వము 
అగుటవ్వే గాలిక్రంచు. నెక్కునబరువుగాక్క గాలియందచే నిలిచి 
యుండసను. దీపికే మనము పొగమం 'మనుచున్నా ము. బది 
ర్యాతులయంను, ముఖ్యముగా కొంచ ాక్కూల కనబడుయున్న ది. 
సూర్యుషు నచిృినతమ నాత గ్రైమ్మ క్రమముగా నావికియె కన 
బక పోపును, 
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167. మేఘములు (Clouds): ఇవి పబాగమంచు ఏర్పడిన 
విధముననే యుర్పడుచున్న వి కాని పొగమంచువలె భూమిస 
నం అయ లో క టల 
మోాపమున నుండక, యెత్తున నేర్పడును. పగలు సూర్య తీశ్ల్యత 
వలన సము దములుునదులు, తటాకములు మొదలె నవానియం 
దలి సరు ఆవిరియె గాలిలో కలిసి, యీవేడిగాలి పకిమాణా 
భినృద్దిగాంచి కేలికయయి పయికి పోశ్రనప్రుడు, పయికి పోవును, 
6 
సము డవుమట్టమునుండి పయికీపోవుకొలదిని చలి యెక్కు నగు 
౬ 
చుండు నని వెవ్పియుంటిమి. ఆశారణముచే నిట్లు _పెకిపోయిన 


యానికి చల బడ్‌, సూత్ముమైన జలవిందువులుగా మారును, 
cr మనా 


నీట్రియానిరి మన కగపడదు. కాబట్టి ఫాగముంచునందును 
-మేఘములయందును మనము మూఛునడి నిటిబిందువులుగాని 
యావి8కా దని తెలిసికొనవలయును. 


155. నర్షము (Rain): మేఘములయందలి చిన్న చిన్న 
నీటిబిందువు లొకదానితో నెకటి కలసి, పెద్దవి యగుటచే, 
గాలికంకు బరు వయి భూమిపై పడుచున్నవి, ఇటు భూమిమిోాద 
బడు జలవిందువులకే వర్ష మసిపెరు, [కిందబడుచున్న జలబం 
దువులు, కొన్ని సమయములయంచు తవుదారియందున్న నీటి 
యాపిగకిని జలముగామార్చి, తవుత్రోే కలువుకొని పెద్దబిం 
దువు లగుచున్న వి. 
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ఇకను ఒకస్థలమందు వర్గ మెంతకుకియుచున్నదో కనుగో 
నుటకు గల సాధనమును గూర్చి కొంత విచారింతము. 


సాధారణముగా -ఈవోట పడియంగుళములవాన కుకిసి 
నదనియు, సదిదుక్కు_ల వాన కురిసినదనియు, పదిపదునులనాన 
కురిసినదసియు, జనులు వాడుకోనుచుండగా విసియున్నా ము, 
బిందు అంగుళ ములలో కొలుచుట శా స్తేేయమయి యున్నది, 
-ఈదినమున సీపట్టణమంను పదియంగుళముల వర్గము కురిసిన 
దనగా నక్క_డ కురిసిన నర్గ జలమంతయు, నింకిగాని, ఆవిరి 
యయిగాని పోకుండ మనము చేయగలిగినయెడణ, పదియంగు 
భములయెతుున లేచునని యర్థము, సంవత్సరమునందు (సతిదిన 
మందును నియమిత కొలమందు ఎంత వానవీళ్లు కరన కను 
గొని వాని నన్నిటిని కలీవిన యెడల సంవత్సరమునగల నర్ష 
పాతేము తెలియుచున్నది, ఇట్లు కొెన్ని సంవత్సరములలో పుడు 
చున్న వానసేటిని కనుగొని సంనత్పరముల సంఖ్య చేత Pare 
చినయడల, సగటున సంనత్పరమునకు నలన్వ పాతేము(Rain- 


fall ) “చెప్ప గలము, 


159. నర మితి (The Rain ఇ12g౭): ఒక స్థానమున కురియు 

యె న థు 
వర్గ ముయుక్కి- మొత్తమును కనుగొనుట ముఖ్య మైనపని. జక 
నియమిత కాలమునందు |ప్రతిదినమును వర్గ పాతమును కొలిచి, 


యిట్లు వచ్చిన పతిడినవర్గ పాతేములను కలుప్రటచేత, సంవత్పరవు 
18 
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వర్ష పాతము తెలియుచున్నది. కొన్ని సంవత్సరములలో కురిసిన 
వర్షవు మొత్తమును కనుగొని దానిని సంవత్సరములసంఖ్య 
చేత భాగించినయెడల, సగటున (పతిసంవత్సరమున కురియు 
వర్షమును క నుగొనగలము, వర్ష పాతేమును కొ”ల్పుట కుప 
"యాగించు యంతవి శేషమునకు, నర్ష మితి (Rain guage) 
యని పేరు, -ఈయం[తమునం దొెకగాజు గరాటయు (Glass- 
funnel) దానికింద నొక గాజుపాతయు, ఉండును. ఈరెంటిని 
నెక రాగిపాతయందు, ఉంవుదురు, 


ఈగాజుపాత మోద గీతలు 
గీయబడి వానికి తగినసంఖ్యలు 
వె చియుండుట చే, నియం తము 
11111011 
| ను బయట భూమికి కొంత. 
ir Nan pia 
| తున పెటి, దాసియందలి వర 
జాం నం యై 
జలము, ఎంతయిత్తునకు వచ్చు 
న ప. ల గరుత్రును. 
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190. అధిక వర్ష పాతమును, అల్బ వర్గ పాతమును గల పాం 
తేములు (Regions of Maximum & Minimum Rainfall): 
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హెమాలయపర్వతములకు తూర్చుననున్న, ఆసాముపరగణా 
లో, కాశియా కొండలమోడ నున్న చిరపుంజి (01122 
pungi) యనుపట్టణమునందు, సంవత్సరమునందు 560 అంగుళ 
ములవర్ష ము కుకియుచున్న ది. వాయవ్య (South west) మకా 
సూను వాయువులు, హాందూమహాసము| దముమోదుగా వచ్చు 
నపుడు, నీటియావిరిని విశేషముగా తీసికొనివచ్చి, 4000 యడు 
గుబ యెత్తుుల యీకొండల నెక్కుటచే చల్లబడి, తమయం 
దున్న  సనీటియావికిని, వర్షరూపముగా వదలిపెట్టుచున్న వి. 
-ఈకారణముచేత నే, బొంబయిపట్టణమునకు సమోపమున్క పడ 
మటిక నుమల (Western ghauts) మోదనున్న, మహాబ లేశ్వ 
రమునందు, 260 అంగుళముల వర్షము పడుచున్న ది. 

ఆఫీకాఖండములోని సహార (The Sahara) కాలహరరి 
(The Kalahari) యడారులయందును, ఈజి వు (Egypt),93 
శచుయా (Arabia), పరివియా (Persia) దశములందలి యెడా 
రుబలయందును, హామాలయపర్ళ్ణతేముల కుతరమున నున్న 
గోబియెడారి (The 601! Desert) యందును, వర్గ మనుమాట 
యే లేదు. దీనికి కారణము సముదముమిోదనుండ్సి నీటి 
యావిరితోగూడినచ్చు వాయువులు, ఉన్నతము లై నకొండల 
మాది కెక్కి, అక్కడ నానరూపమున, నీటియావిరిని కోల్పోయి, 
యో(పదేశములను చేరునస్పటిక్కి వర్షముగా పడుటకు వాని 
యందు నిటియావిరి లేక పోవుటయే, 


276 భౌతిక శా శ్ర) ము. 


191. మంచు(5౧ంw): భూమియందలి జలముఆవికిళమై పయి 
క్‌నోల్యు చల్ల బకుటచే, చిన్న జలవీందువులయి, మేఘవములునుు 
ఈచిన్న బిందువులు కాన్ని కలియుటచే, గాలికం శక బరువయి, 
(కిందబకునర్ష మును, చూచియుంటిమి. కాసి మెఘములున్న 
చోటను, వాని, కిందన్కు మంచుగస్టు స్థలమునకంశు నక్కు_వ 
చలియున్న యెడల, నిచిన్న జలనిందువులు, గడకట్ట పోయి, చిన్న 
చిన్న సృటికము లగును. ఒకప్పుడు ఇట్టివి కొన్నికలిసి మనో 
పార మెనరూపముల దొల్పుచున్న వి. బ్రవి స్వచ్చ మైన తెల్లని 
రంగుగలిగి భూమిమోద పడును, ఇదియే] మంచు. -ఈవుంచు 
సృటికములరూపముల కొన్నిటినీదిగువ కనబరిచి యున్నాము. 





(మం దుస్ఫృటీక ములు) 


139-వ పటము. 
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ఇపి చిన్న బన్న ముక్కల సముదాయ  మగుట్రచే 'తాకుటకు 
'మెత్తగాను చేతితో ముద్దలుచేయుటకు వీలుగాను ఉండును. 
192. హిమౌశేఖ (Snow Line); ఉస మండలమందు వేడిమి 
యెక్కు_వగుటచే సమ్ముదవుమట్టమందు హిమము (ముంచు) 
పడదు. "కాని యెతునకు పోవుకొలదిని యుస్టత తగ్గి నీతల మె 
క్కు_నగుటచే, నక్క_డ మంచుపడును, భూమధ్య ₹ఖకు సమాప 
ముననున్న అమెరికాలోని “ఆండీస్‌ ”(Andes)అను పర్వత ణి 
యందలి శిఖరములు కొన్ని చాలఎత్తున నుండుటచే ఇడ 
తేగసి మంచుతో కప్పబడి యున్నవి. న్‌రఖమె, 
మంచు నంతను సూర్యకిరణములు కరగింపలేక పోన్చట చేత, 
క తెగని మంచుగలదో, ఏశెఖ కింద ఏర్పడుముచునంతను 
సూర్యకిర ణములు కరగింపగలవో, అట్టిదానికి హిమరేఖ యని 
చీరు. ఈరేఖ, భూమధ్య రేఖ వద్ద 16,000 యశుగులయెత్తున 
నారంభించి, |(కవ్మ్శుకవుముగా తగ్గుచు, (భువముల సమిాప 
మున, సము దవుమట్టము నకు సరియగు మున్నది. ఇట్లు అయోంశ 
ముల ననుసరించియెగాక, ఏచుచున్న వాయువుల స్వభావము 
ననుసరించియు, మారుచున్నది. హిమాలయ పర్వతముల 
యొక్క_ద వే ణవాగములందు గాలి, వేడిగా నున్నను, సిటి యా 
విరి యెక్కువగా నుండుటచేత, సీ శేఖ 16,000 యజుగులయొత్తు 
నను ఉ త్తరమున నతి శ్రీతలముయ్యును, నీటియావిరి అంతగా 
లేకపోన్రటచేత, 20000 అడుగులయెత్తునను ఉన్నది. 


978. భాతిక శాస్ర ము. 


పామాదేఖ కిం దబడుమం్యిఅంతయును కరగిపోయి, నిరయి, 
భూమియందు చేరును. హిమశేఖడు బడు మంచువలన, మంచు 
నదు లేర్పడుచున్నవి. ఈ మంచునదులను గురించి మరియొక 
-వోట (వాయబడియున్నది (201_న ప్వ్యారామాడుడు. 


198. వడగండ్లు: (Hail) బివి యెర్చ డువిధము ప్రంకను నిశ్చ 
యముగా 'కనుగొనతేదు. కాని ఆకాశవుందలి నిటియావిరి 
యెక్కు-వగా చల్లబడి, గడ్డకట్టుట'చే నేర్చడుచున్న వని మనము 
నమ్మవ చ్చును,కొొన్ని గుం డముగాను మరికొన్ని భిన్న రూపములు 
గాను ఉన్నవి. ఇవి ఈ పాంత ములందు చేసవికాలముడే పను 
చున్న విగాని, యితర కాలములయందు పడుచుండుట లేదు, 
వర్ష బించునులును, మం చుపలక లును కిందికివచ్చుకొలదిసి ఇతర 
ములతో కలసి, సెద్దవగునట్లు, ఈవడగండ్లును ఇతరము 
లతోకలిని పెద్దవగును. చిన్న బటాణిగింజయంత ముదలుకొొని 
కోడి గుడ్డంత వరకును పరిమాణము మారుచుండును, 


ఈపె చెప్పినదానిని బట్టి, సూర్యు డను మహత్తరమైన 
కొలిమియందు, భామియందలిజలము ఆవికియె, _పెకీనోయి,; 
కొంతకాలము కంటి కగోచరమై, తరువాత  చల్లబడుటచె, 
_ మేఘుములుగాను, పొగమంచుగాను మారి, యింకను అధి 
కముగా చల్లబడుటచ్వే వర్థముగాను మంచుగాను, వడగండ్లు 
గాను మారి, తిరిగి భూమిని 'జేరును. ఇట్లు భూమిమిోదపడిన 
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జలములోకొంత భూమిలోనికి ఇనికిపోయి, కొంతకాలము 
భూమి్నికింద సంచారమువేస్కి తిరిగి బుగ్గలుగా నేర్పడి సము 
[1దములో చేరుచున్నది. ఈవిధముగా భూమిని విడిచిపోయిన 
జలము తిరిగి భూమిని జేరుచున్న ది. 


ఇరువది యేడన |పకరణము. 


అకక! ప ——— —— ల 





భూమియందలి శిల్చవాతుర్యములు. 
(Sculpture of the Land.) 
—-00F9700— 

194. శిల్పి. లోహమును తీసికొని, కొన్ని చోట్ల చెక్కి 
లొతుశేసియు మరికొన్ని చోట్ల ఎత్తుజెసియు, లోహరూపమును 
మార్చి వి గహములను చేయునట్టు, గాలియి నీరును ఈభూమి 
యొక్క భూపమునందు సదా మార్ప్చులుశోయుచు, కొత్త 

కు లే చు ఏ ఇ స చే శ. 

పము లఅర్పరుచుచున్నప్హి ఇట్లు మార్చుల కలుగ ఉఆయుచున్న 
యో పకృతి శిల్పుల కార్యములనుగూర్చి కొంత విచాతింతను. 


195,చాతానరణము. (The Atmosphere);"™© తనయ ందలి 
పాణవాయువునకు అధిక రసాయనాకర్ర ఇళ క్షి యుండుట చేత 
నీలలయందలి కొన్ని మాలపదార్గములత్‌ో కలిసి నూతనపదా 
రములను సృజించుచున్న ది. ఇట్లు కొత్తవి యేర్పడునప్పుడు పరి 
మాణ భేదము గలుగుటశే, శిలలు పగిలిపోనుట తటస్థించును, 
మరియు బుతువ్రల ననుసరించి, ఆప్టమును నీతమును గలుగు 
టచే పుడు 3 పండ 
, ఈశిలలు ఒకప్పుడు పెద్దవియు మరియొకప్పుడు చిన్నవి 
యు అయి బిగువుచెడి సడలి పోవును. గాలియందున్న అంగార 
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బాయువ్రుకూడ శిలలయందలిపదార్థములతో గూడి (కొత్త 
వానిని వుట్టంచుచున్నది. అంగార వనాయునుగల జలము,నున్న ప్ర, 
రాలు మొుదలయిననానిని కరగించికొనిపోవుటను చూచి 
యుంటిము, 

జలము ఒక చోటనుండ కన సగ నాను సోపాన 








(మంటి స్తంభములు. ) 


140-న పటము, 


చిన్న చిన్నముక్కలు ఛాలదూరమును, పెద్దముక్క-లు స్వల్ప, 
దూరమును కొనబుసచున్నవి, విలలయందలి మె తనిభాగ 
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ములు అధికముగా శిథిలము పొందుచున్నవి. అందుచే కొన్ని 
చోట్ల పల్లములును, మరికొన్ని చోట్ల మిట్టలును, ఏర్పడును. 
-ఈవరమువలన నేర్పడిన చితమైన మంటి స్తంభములు కోన్ని 
'స్టలములయందు కనబడుచున్న వి. (140-వ పటముచూడుము, 


మంటితోనిండి, అక్కడక్కడ గట్టరాలు గల పల్లపు పదేశ 
ములమోద వాన కురిసినప్పుడు [కమ్మ క్రమముగా మన్ను అచ్చట 
నుండి పోవును. కానిరాల కింద నున్న మంటకి వర్ణ బిందువులు 
తగులక పోవుటచే నవి మాత్రము నిలిచియుండును. ఈవిధముగా 
మెనిజెవ్పీన మంటి స్తంభము లేర్చడుచున్న వి. 


197. నదులు (Rivers): వర్గ రూపమునవచ్చు జలము 
కొెండలమోదబడి, వాగులుగా కొంతదూరము పారును, ఇట్టవి 
కాన్ని కలిసి యేకమగుటచే నదులు వుట్టుచున్నవి. ఇవి ఉన్నతస్థ 
లములయందుండి క్రమముగా [పవసహాంచ్చిలనేక యుపనదులతో . 
చేరి యొకటియె సముదమువరకును పోయి అక్కడ పాయ 
లుగా చీలి చివరకు సముదములో చేరుచున్న వి. ఇట్లు పోవు 
నప్పుడు కొన్ని ఘనపదార్థములు ఆనదులయందు కరగియు మరి 
కొన్ని కరగకయ్సు (పవాహవేగమున పోవుచున్న వి. కరగక 
పవాహామున కొట్టుకొని పోవృచుండు పదార్థములు; బురద 
ఇనుక, చిన్న రాలు, మెద్దరాలు. 


నదులు చేయు కార్యములు; -ఈ కార్యములు మూడువిధము 
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అయినవి (1) బురద, ఇనుక, రాలు, మొదలయిన వానిని ఒక 
చోటనుండి మరియొకచోటికి తీసకొనిపోన్రట, (2) తాము [పవ 
హించు-వోట్లగల రాలను పెకలించి వెచి భూమిని తొలుచుట. 
(8) ఇట్లు కొనిపోవుపదార్థములను సము దముల సమోాపమున 
ను సరన్పులయందును విడుచుటచే నక్క_డి భూమియొక్క స్స 
భావమునకు మార్పు గలుగ జేయుట. 


(1) | పవహించునప్పుడు, సన్నని యినుక బురదమ్నాాత మే 
గాక, కొన్ని రాలును కొొట్రికొని పోన్రుచున్నవి. ఈ 
రాలు గట్టుతోను, తమలో తామును, ఒరయుటచేత, 
గుండమయి, నున్నని గులకరా లగుచున్న వి. 





284, భౌతిక శా త్రై ము. 


(2) నదుల జలముతోగూడ పోవుచున్నశిలలు, నదుల 
యొక్క_ అకుగుభాగమును, (పక్క-లనుగల రాలను రావి. 
డిచేత వదులుచేయును. ఇవిగూడ మిగిలిన శాలతో 
కలిని కొాట్లకొనిపోయి, బ్రతరనమెనరాలను రిథిలము 
చేయును. ఇందుచేత నదు లెక్క_డ (పవహింనునో, 


అక్క_డ చుట్టుపట్ల సదేశములకంశు పల్ల ముగానుంకును. 
A) ౧౧౫ ౧౧ 


(ప్రవాహ మధ్యమున కొన్ని చోట్ల, నుడిగుండము లేర్చడి, 
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MD.) 


(నదులు పర్వతమును దొలిచి వేయుట.) 


అక్కడ నీటితో కొ ట్టుక్‌ "నివచ్చిన బరువెనరాలుు, నీటిబలము 
వలన గిరగిరతిరుగుటచే, రాకిడిగలిగి, క్రింద లోతెనగుం డని, 
గుంట లేర్చడుచున్న వి. 


EG 





(పర్వతమునందలి కనుమ.) 
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ఇటు కొండయేళ్ల చే, దొలిచి వేయబడుటవలన నే, పర్వత 
cn ౧౧ 
(పాంతేములయందు కనువులును, లోయలును కలుగుచున్నవి, 


(పెని చెప్పిన దానివలన, నదులలోతును, వెడల్పును (కమా 
క్రమముగా ఎక్కు_వయగుచున్న వని చదువరులు (గ్రహించి 
యుందురు. 


కొన్ని కనుములయందు నదు లెండిపోవును. ఇ స్తైర్పడిన కను 
మలమూలముననే మహాపర్వత ములగుండ జనులు [పయాణము 
చేయుటకు పీలగుచున్నది. (14క-వ పటము చూడుము), 


(8) డెల్హాలు వఏర్పడుట(The Formation of the Deltas): 
నదికి పవాహవేగ నుక్కు_వగా నున్న యెడల, కింది. 
భాగమును (పక్క-లను కోయుట ఎక్కు_వగా నుండును. : 
కాని, 'వేగముత్య్టినప్పూడు, కోయుట మాని, నీటియం . 
దున్న బురదమొదలయినవి కిందికి దిగి నీరు కేటపడ 
నారంభించును. నదులకు ఉ త్రక్సిస్థానములకడ వేగము 
మెండు, ముఖద్వారము కడ్కఅనగా సమ్ముదములో కల 
యు-చోట వేగము తక్కు_న. అందుచేత, ముఖడ్యారముూ 
కడ్కనదీజలములోవచ్చిన, బురద ఇనుక రాలు కిందికి. 
పోవును. ఇట్లు (కమ్మకమముగా (పాఠీబురదమిాద 
(కొ_తబుర దచేరి, నీటిమట్టము కంళు నెత్తుగా లేచుట 
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చేత, నదీజలము పూర్వపు వూర్షమును ప మ భూయ 
లుగా చీలి వేరుమూర్షముల సము దములో చేరును. 
ఇ స్తేర్చడిన భూమి తప అకక (తిభుజా కారము గల్‌ 
గియున్నదది. అట్ట (పదేశ ములకు 60 డాలి అసి సేరు. 
సీని కీపేరు డెల్లాయను, మగీకు అవరముయొక్క- 
రూపమునుబట్ట న || (పపంచమందలి ముఖ్య 
మైన డెల్లాల ేర్పరుచునదులు గంగ బహావు € త్తం (ఇం 
యాలో నివి, మిసిసివ్పి (అమెరికాలొ నిది, నైలు (ఈ 
జి వ్రులోనిది). 


మన రాజధానియందు గోదావరి, కృష్ణా; శావేకి శల్లాలు 
న్నవి. ఈమూడు ఎ (పదేశములును అతి సాం నంతములు, 


ఆన్ని నదులకును ఈ బె ల్ల లేర్ప: వుట లేదు. సము దముతర 
మున, లోతుగానుంకుట చే, , వచ్చినబురదయంతయు పితోతులో 
hae ప da న సుం లే 
పడిపోవుటచేతను, మ౭ళొన్ని వాట్ల, చెరినబుంద, సము దవువో 
టువలన తిరిగి వెనుకకుపోవుచు, పాటుకాలమున ముంమయనకున 


చ్చుచునుంకుట చేతను, నుక-నోట చేరను, 


198. నిటిబుగ్గలు (Springs): వర్గ రూపమున భూమి 
మోదబడు జలము భూమిలో కొంతయింకి పోన్ర నని “-చెప్పియుం 
టివిగ చా. ఇట్లు భూమియం దింకిపోయిన సీ ఏ) శేవుగునో మనము 
కొదెిము. ఏవివాకింపనలయును, కాన్ని విధములై నకిలలగుండ 
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జలము చొరగలదు. వినికి భెద్యశిల (Permeable Rocks) 
లఅనిెవీరు. మరికొన్ని శిలలయందు పగుళ్లు ఆండనగూసి వెరు జూసి 
యందు చొరదు. పినికి అభద్యశిల లసిపెరు (IMpermeable 
rocks). గులక రాలు, ఇనుక, ఇనుక రాలు, సీమనున్న ము, 
'భద్యశిలలలో చేరినవ్‌, బంకవున్ను, చలువరాయి, రాతిపలక, 
అ భద్యశిలలలో చేరినవి. అ భేద్యశిలలతో ల పల్లవ పదేశ 
ములలో పడినవర్గ మువలన గలిగిన నదులు, నరా కాలమున 
వరదలుగా (నవహించి, ఎండేకాలమున నెండిపోనును. భేద్యశి 
లలు కొన్ని గల పదేశములయందలి నదులకు ఎడ తెగని విటిసం 
పలి గలదు. దీనికి -కొరణము భూమిలో ఇసికివోయినజలము, 
కొ”ంతదూరమున అభేద్యశిలలను తాకక తప్పను. వానియందు 
(పవెళశింపలేక భేద్యశిలలకును అ భేద్యశిలలకును ముధ్యనుం ఘు 
పణగున్నిగుండ పోయి, యెక్క_డనో ఒక-నోట భూమి పెకి సిటి 
బ్గా రూపమున వచ్చును, నదులయందుగల బు్నులు, నదులకు 
శాశ్వతమైన నిటిసంపాద నను ఇచ్చుచున్నవి. ఈనిటిబ్బు లన 


Oo 
శీ 


డును, తమకు వీటిసంపాదన గలుగుస్థానములకం కు తక్కువయె 
మ్‌ యు పపంచ న్ని భాగ ములందాను (ఇ 
తున నుండును. ఇవి [పపంచమునం దన్ని భాగ ములంచ ను (వల్ల 
వ్యు పదేశములయందును, పర్వతముల పక్క లయందును, గుహా 
అయందును, సిటి కందను) గలను. -ఈబ్బులయ-ఏలి సరు నామ 
లోతునుండి వచ్చినయెడల, వేడిగా నుంకును. మకియు వేడి 
నీళు చల్ల నిసిటికంచ ఎక్కున ఖనిజపదానములను కరగించు 
వ cn i యి 
19 
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కెనగలనుగాన్క. -బినియరదు కొన్ని ఖనిజప దార్గములు కరగియు 
న్ని. కొన్ని బుగ్దలు స్వభావసిద్ధముగాను, మరికొన్ని పెనున్న 
కొన్ని శిలలపొరల (Strata) గుండ రం భముజేయుటవలనను 
ఏర్పడు చున్నవి, 





(ఈ పటమునందు ఛేద్యశిలలును, అ భేద్యశిలలును చూపబడియాన్న వి.) 
145_వ పటము, 


199. ఆర్టీ సీయ౯ బావులు(Artesian ౭115):ఇవి మనుజుల 
చే నేర్పరుపబడిన సటిబుస్టలు. విలలపొరలు 146_వ పటమునకన 
బరిచినవిధమున నున్న నేగాని యివియర్చడవు, "రెండు అభేద్యశిల 
లహారలవాధ్యను, భద్య శిలల ఫారయొకటి, నడువు లోతుగాను. 
(పక్కల ఎత్తుగాను, ఉన్నప్పుడు, పయ భేద్యశిలలపారగుండ 
రం్యధముచేసిన్న ఆరంధముగుండ జలము మైకి లెచుచున్నది. 
ఈజలము భూమియందు నికి, ఈ భద్యశిలలసార లయందు 
(పవహించుచు, మెనుండ రం థ మేర్చడిన తొక, సటివీడ 
నమువలన సెకి లేచును, (ద్రవపడార్థములు ఎల్లప్పుడును సమాన 
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మైనమట్టమును పొంద  |(పయత్నించునుగాన, ' ఎతునకు 


లేచును. ఇట్ట బావులు పుదుచ్చేరి అకు _ఖంచివారిపట్టణమున 
గలన్ర, 





146_వ పటము. 


200. న మ మంచిసీటిబుగ్గలు (Fresh Water 
Springs in the Se2):నదుల యందును సము ద్రమందును, మం 
చినిటిబుస్తలు గలవ్ర. ఇవికూడ ఇతరమైన బుగ్గలు పుట్టిన విధ 
ముననె వుట్టుచున్నవి, సము దవుగట్టు ఎత్తుగా నుండి, గట్టు 
నందలి శిలలు భేద్యములుగ గాని, పగుళ్తుగలవిగా గాని ఉన్న 
ప్పుడు [కమ్మకమముగా జలము అందు పవేశించి, కొంతదూ 
రము |పవహించి, సమ్ముదవునీటి కీందనుండు రం ధముగుండ 
బయటికి వచ్చును, 147_వ పటమును పరిశీలించిన ఈవిషయము 
విశ దమగును. 


మంచినీరు ఉప్పునీటికంశు. లేలిక యగుటవేతను, ఒ తడి 
బలము చేతను బుగ్గ నీరు సము దవు సెభాగమునకు లేచుచున్న ది. 
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| 


ఇవి చెక్కులు మధ్యధ రాస ముద్ర తఅరములయం దక్క-డక్క_డ 
౬ 
కనబడుచున్న ప్‌, 





147_వ త్‌ 


201. మంచునదులు. (6120159): , హిమశేఖ_పైని పడిన 
మంచు కొంత యావిరి యగును మరికొంత కరగి నీరగును. కాని 
చ నం కరగిపోవ్ర మంచుకం లకు పజుచున్నమంచు ఎక్కు 
నగుట చే, కమముగా దానిపరిమాణముఎక్కు_వగుచున్న ది. ఇట్లు 
మంచుపెమంచు కొంతకాలము కురిసినతరు నాత ఈమె తనిమం 
చు, మై నున్న దానిభారముచేత, (క్రింద మంచుగడ్డగా మారును, 
(పతిశీతకాలమందును మంచు ఎక్కు, వగాకురిసి, ఈవిధముగా మం 
చుగడ్డ వారల్వపెపెరలుగా మార్పు జెంది, తగినంతేమంచు గడ్డ 
'యర్పడగాన్క నెనుక నేర్పడుమంచుగడ్డయొక్క- యొ తడిచెతను, 
(పదేశము ఏటవాలుగా నుండుటచేతను, తనయొక్క_ బరువు 
చేతను మెల్లగా (క్రిందికి జరుగును, వీనికి మంచునదు లనిచేరు. 
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నదులవలెనే యీ;మంచునదులును, అనేక ఉపనదులకలయికచే, 
(కమ్మక్రమముగా పెద్దనియె, గట్టులవంకర ననుసరించి, తాము 
పోవుచు తమ మధ్య(ప్రదెశమందు ఎక్కువ వేగమును [పక్క ల 
తక్కు-వ వేగమును గలిగి యున్నవి. ఒ తడివలన మంచుగడ్డ జల 
ముగామార్మ్‌జ తడిపోయినతో డశేతికగినునరూప మును సు 




















hg: | 


వ 


Ny | 


uN 
న. స్ట? యం. 





14%48_.వ పటము. 


టే మంచునదులు, గట్టులయందును, క్రీందనుు, గల శిలలను 


ఖై 


994 భౌతిక శా సోము, 


దాటిపోగల వని నమ్ముచున్నారు. మంచుమోద చేకపం_క్తీగా 
కొన్నిక్టరలనుపాతి, వాని కెదురుగా గట్టున నొకగురుతు పెట్టి, 
మరుసంవత్పరమున పరీశ్నీంచినప్పుడు, . ఈక రలు ఆగురుతును 
దాటి కందికివచ్చి 'యుండుటచే, ఏీమంచునదులకు చలనము గల 
దసియు, మధ్యనున్నకరలు (పక్క-లనున్నక్మరలక ౦కు, ఎక్కువ 
దూరముపోయి యుండుట చేత, (పక్కలయందలి. వేగముకంకె, 
మధ్యమున, వేగము అధిక మనియు దృథపరిచి యున్నారు, 


149_వ పటము. 





ఏటవాలు తక్కు-వగా నున్నప్పుడు, కొన్నిమంచునదులు, 
దినమునకు మూడునాలు గంగుళములు మ్మాతమే జరగుచు 
న్నవి. మరికొన్ని దినమునకు మూడునాలుగు అడుగులు జరగు 
చున్నవి, (గీ౯లండు చెశమందలి, మంచునదులకు వేసవి, 
కాలమందు దినమునకు నూరుఅడుగులును, శితకాలవముందు 
ముప్పదియెదు అడుగులును, వేగముగలదు. _ నదీముధ్యమున 
"వేగము అధికమును, (పక్క_లయందు స్వల్పమును అగుటచే, 
మంచుగడ్డకు వీటలు కలిగి, కొన్ని స్టలములందు, లోతయిన 
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గుంటలు పడుచున్నవి. అందుచేత, ఈనదుల యుపరిఫాగము 
సమ్మ పదిశముగా నుండుట లేదు. కొండలనుండి (కమ క్రమముగా 
దిగుక"లదిని, ఆవికిగనుు జలముగను, మారుటచే, నివి చిన్న 
వగుచున్న వి. అయినను, ఇవి వెనుకనున్న యొ తడివలనుహివు 
చెఖ కింద నువూరు 5000 అడుగులవరకును, జరుగుచున్న వి, 
అంతమగువోట మంచుగడ్డ గోడవల నిలువుగా'నేర్చడి, దాని 
మధ్యనుండి బురదతో కలిసినజలము వచ్చును. 


1. మంచునదులు శిలలను మోచికానిపోవుట: 


ఈ నదుల గట్టులందుగల శిలలు వాయున్రుచే శిధిలము 
అయి యా నదులమోదపడి, నదులతో కిందికి జరిగిపోవ్రును. 
గట్టులనుండి పదుటచేతనే నివి మంచునదుల। పక్కలయంటే 
గాని; మధ్య నుండవు. అయినను నెండుమూడువుంచునదులు 
కలిసి యేక మగునప్పుడు, (పక్క_లనున్న వి రెండు వరుసలుకలిసి, 
మధ్యకు జేరుచున్న వి. 


-ఈనదు లంతరించిపోవు-నోట, సిశిలలు కుప్పలుకుప్పలుగా 
చెరుచున్నవి. ఇట్లు వేలకొలదిటన్నుల బరువుగల శిలలు ఒక 
చోటనుండి మరియొక-చోటికి పోవుచున్న వి. 


11 ఈవుంచునదులు కొండలను దొలుచుట' _పెసి జెప్పిన 
విధమున నదులషెబడిన శిలలు కొన్ని నీరు కరగినచోట 





at 


ఫలవైం, ననా. నిదిాలము చేయును. ఇట్లు శిథలనుగు 
నన్ని శలలును కందికి! | జరగును. ఈశిలలు రావిడివలన నున్నని 


వయి, మె త్తని కుండిన మహిని పుట్టించుచు న్ని. 


202, మంచునదులనుండి వచ్చు జలము(Water from the 
glaciers) మంచునదు లంతమగువోట్లనుండి వచ్చుజలము, 
వేడిమినలన సెనున్నమంచు కరగుటవేతను, [కింద రావిడి 
నలన బుట్టిన 'వేడిమివలన [కిందిముంచు కరగుటచేతను, కొన్ని 
సమయములందు నిటిబుస్తలనుండియు, ఏర్పడుచున్నది. తెల్లని 
వీండివంటిమన్ను. షల తనే. దీని కోక విధమైన 

పాలవన్నెనంజి రంగు గలదు. భూమియు మంచునదియు 
అన్ను శెంకు గొప్ప తిరుగటిరాల మధ్యను పడినశిలలు, 
ఆవొసూ క్ష్యమెన న వండగావూర్కి జలమునందు బురద యాస 


ఈవిధముగా వచ్చుజలము, నదులకు ఉత్ప _త్తీస్టాన మగు 
చున్నది. ఇట్టు మంచునదులనుండి యేర్పడునదులకు వేసని-కా 
లమందు మంచుకరగుట వే శీతకాలముకం శు ఎక్కువ ఉల 
గలదు. హిమాలయ పర్వతములయందు, మంచునదులనుండి, 
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“ఉత్ప ల్రీయగుచున్న సింథ్కు గంగ _బవ్మావ్ముత, అనునదులకు 
ఎడ తెగని తనవల్ల యున్నది. 


908. ఫలితము: అట్టు వాతావరణము, వర్షము, నదులు, 
సముదములుు నుంచునదులు అను అిల్పులు సదా భూమి 
యందలి శిలలను, శిథిలము చేసి యీళిథిల శిలలను, ఎత్తు 
(పదేశములనుండి తగ్గు పదేశములకు తిసికొనిపోన్రచు, ననేక, 
చితవిచ్శిత కార్యములను జేయుచున్నారు. అందుచేత సర 
స్పులు విలలతోను, మట్టితోను, నిండి అంతరించి పోవు 
చున్నవి. సము దవు అకుగుఫాగవముందు బురద కమ్మకమముగా 
కన జెంది, తరువాత శిలలుగా నూరుచున్న ది. బల్ల పర ప్ర 
భూములయందు, కొండలును, పల్లవుభూములును వుట్టుచున్న వి. 
కనువులు వురింతలోతును, 'నెడల్పును, ఫొందుచున్న వి. ఇది 
నరకున్న పర్వతములు వుకింత మెరకపల్లమును గనుచున్న వి. 
(142_న పా్టారామామము.) 





ము. 


COI OK 


పసన యస పనన (పక్‌ రణము, 





0 (22కాాలా 
భూ(భ మణము: దానిఫలితిములు. 
(Rotation of the Earth and its Effects) 


ce టా 
204. (ఏవెశము(Introductory Remarks):93 నువిషె స్వాము 
(Universe) నందము ఖాసి మిదమొ క్క స్ట్‌ సవొనమును, చాసినలన ము 


అను, సూర్య చం దుల స్ఫభాన సనావాదులను, న మతి ములను 
గూర్చియు కొంత, వెలిసికొననలనీ యున్న ది. 

ఆకాశమందలి యొకెనకు త్ర స్టానముగాని, గంపల తెయు 
లకు మధ్యకనబణు దూరమునుగాస, కనుగొనుకుక్కు మునిము 
నామాన్యముగ వా? జెడి అడుగులు గజములు మునగ నాని 
నాహాయ్యమున కొలుచుటకు సలువే్య. ఇ కా 

రియొక మానము (Measure) ను ఉపయోగింబు వుయును. 
దూొనికి “కౌ ఇకను” (Angular Me casurc) అసి “పరప చు 
కోణమానమునుగూప్పి వునము కొత శలినీకొన వలయ ను. 


న్న ములకు 


150-వ పటము న చూూవీ న చినా సటయాయు మును (వెను ళ్‌ 





దానిని 860 భాగములుగా వాగించి, ఆభాగస్థానముంను 3కి 
ఖ్‌ 
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మధ్య విందువు(C6౧tr౭:దీనికి కేంద మనిమరియొకాపేరు గలదు). 
నకు సమ శేఖలు (వాసినయెడల, ఈ రేఖల మధ్యమున "కేర్యదము 
వద్ద, ఏర్పడుకోణముల పరిమాణమును, మానము (Unitగా 





150-వ పటము. 


తీసికొని దానికఒకడి గీయనియుఅంక యనియు ేళ్లు పెట్టిరి 
ఈఅంగేను 60 భాగములుగా భాగించి, (పతిభాగమునకు “కలి” 
(Minute) యనియు, ఈకలయందలి 60వ భాగమునకు పిక లి] 

(S౭60n4)యనియు, నామముల నిచ్చి యున్నారు, అంశ కుం” 
కలకు, 'వికలకు్‌ఆను శర్శులు వాడబడ్రుచున్న వి, 40°, రక, 





800 భౌతిక శా స్త ము, 


లికి" అనగా 40 అంళల, 58 కలల, 88 నికలల పరిమాణ వుని 
యర్థము. ఇక్షు యితరమగు చోట్లయందును [గహించునదె, 


ఈవలయముమిోద నొక బిందునవుయొక్క_ స్థానమును నిర్ణ 
యించుటకు, (పథమస్థానముగా నలయముమోద ఏదై ననొక 
బిందువును తీసికొనవలయును, 


1. అ పథమ వీందువునుండి, ఈపందున్రనకు, నలయముమోడ 
కొలిచినప్పుడుగల దూరమును, సాధారణముగా పొపప్పుమూన 
ములో నెనను చెప్పవచ్చును, ఉదాహారణము: “ఆణి” అను 
(పధవుబిందువునుండి “ఆ” అనుబిందువునకు, వలయముమోడ 
రెండంగుళములదూరము అని చెప్పవచ్చును. 


11, లేక, “అ” “ఆ” యనుబిందువుల, మధ్య నించుపుతోే 
కలుస్రసమేేఖలు, మధ్యబిందునువద్గ, నేర్చరుచు కోణపక£మా 
రామును. తెలిసికోనుట శెండవవిధము. “మెయుదాహారోణము 
నందు “అమి” యనుశేఖకును, “ ఆమి” యను “ఖకును, 
మధ్యను, “మ” నద్దనున్నకోణమును కొలిచి “అ” యను 
శిందువ్వు “అ” అను [పథమబిందువునకు 90 అంశల చూరమున 
నున్న దని చెప్పుటచే ట్ర స్థానమును నిద్భయింపగలము. 


భూమిమోది |పచేశముల స్ధాననిర్హయమును, ఆకాశము 
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నందు నక్షు[తముల స్థాననిర్ణ యమును, ఈ రెండవవిభము నను 
సరించియె, చేయుచున్నాము. 

(| కిందిపటమునలన, కోణము నర్పరుచు రేఖలపొాడన్ర ననుస 
కించి కోణముయొుక్క_ పరిమాణము మారుచుండదని, చదు 


వనులు గహాంప గలరు.) 


పటము, 


151_న 





ఈ పకన ణమునందు కొన్ని పదములను తరుచుగా వాడ బోవు 
చున్నాము. వానియర్థమును చదువరులు గద్దతో తెలిసికొన 


వలయును, 


802 . భౌతికశాస్త్రము. 


(i) కోణము (౧ 1౭): ఏక నేఖయందు లేని, రెంశుశేఖలు 
కలిసినప్పుడు ఏర్పడు వంవునకు కోణ వాొనిపేరు, 


టుము 


లి 


152వ 





(11) వలయము (Circle):—పరిగి (Circumference) 
యనువేరుగల,వకశేఖచే చుట్టుకొ నబడి, మధ్య బిందువునుండి, 
ఈశరేఖవరకును |వాయబడు సమౌేఖలన్ని యును, సమానమైన 


తుము, 


జ 
oo 


15లి_వ 


ఫొడవ్రుగలిగిన సమ్మ పదేశమునక్కు నలయ మనిపేరు. దీనికి 
చక మని మరియుక చేరు గలదు. పరిధి యనగా చుట్టుకొలత. 
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(iii) సమ పదేశము ( Plane): ---దినియందు హెచ్చు. 
తక్కు_వ లుండవు అంతయు ఒక శుచదునుగ నుండును, కాబట్టి 
దీనియందు, ఏరెండువిందువులను తీసికొనినను, నానిని క్ట 
సమేఖ పూర్ణముగా ఈ పదేశము నంటుకొనియుండును. దిని శే 
బల ల్లపరువ్వపదేళ మనియు, సమతలమనియు, పేళ్తుగలవు, ఈేజీని 
సమ్మపబేశమునకు ఉదాహరణముగా తీసికొనవచ్చును, రెండు 
సమ్మ పదెశములు కలసిన చోట్ల సమచేఖ యేర్పడును, 


154. వ పటము, 





IV. గోళము (Sphere) :- నారింజపండువ తె గుం డముగా' 
నుండునన్తువు. దీని సెభాగ మందలి (పతిబిందువును (Point) 
మధ్య బించున్రనుండి సమానమైనదూరము గలది, దినిని సవా: 
[(వబేశములుగా కోసినయెడలు వలయాకారములు ఏర్పడు 
చున్నవి. ఇ నలయములను వేలకొలది గోళమునుండి తీయ 
వచ్చును. మధ్య బించువుగుండ సమ పబేశములుగా గేళమును 
భాగించినయెడల, తెంకుసమానభాగములు ఏర్పడును. ఈసవము 
(పదేశేముల రూపముళూడి వలయాకారముగానే ఉండును. 
మధ్యబెందువు పండ కోయుటవే నే నెర్ప్చడు వాయములకు “బృవా 


804 భౌతికశాస్త్రము. 


దలయములు”(Great circles) అసిపురు. బృహద్యలయము 
అనగా పెద్దవలయము లని యర్థము. మధ్య వీందున్రగుండ 
పోకుండ గోళమును భాగించుటచే నేర్పడు వలయములు లఘు 
నలయములు, (Small circles), లఘువలయము లనగా చిన్న 
వలయము లని యు 





155_.వ పటము. 


మనము నివసించియుండు భూమి నాకింజపంకునలె గుండ 
ముగానున్న దడి. దీనికి భూగోళ మనిపేరు. సూర్యచందులును, 
నకు[తములును కలిగియున్న ఆకాశము మనకు గుండ్రముగా 
కనబడుచున్నది. ఈగోళమునకోఖగోళి (Celestial Sphere) 
మది సరు. భూగోళమురుక మధ్యబిందువే, ఖగోళ మునకు 
గూడ మధ్యబిందువుగా నున్నది. మనము భూగోళముమొక్క_ 
యైభాగమునం దున్నాము. నూర్యచం్య చులును నతు తము 
లును, ఖనగోళముయొక్క. లోపలిభాగ మునం వున్నట్లు కన 
బడును. ఆకాశమునండలి నతు తము ల మొక్క స్థ నమును 
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నిర్ణయించుటకు, నమ త్రములను పరిశీలించుచున్న మనుజుడు ఈ 
ఖగోళ మయిన ఆకాశము మధ్యమున నుండినట్టును, ఖగ 
ఫము లోపలిఖాగమున కోొన్నివలయము  లర్పడనట్లున్ను 
ఊహించుకొనుచున్నా ము. 

205. భూ భమణమునలన ఖగోళము తిగుగుచున్న టు గన 
బశుట(The apparent motion ol the Celestial Sphere on 


account of the Earth’s'Rotation): 


dus 
SO 





15$6-వ పటము 


806 భాతికశా స్త ము, 


Ss 


1. పటమునందు “భూ” అనునది భూమి యనుకొనుము. 
బండెచ [కము తన ఇరునుమోాద గిరగిర తిరుగునట్లు, భూమి గిర 
గిర తిరుగుచున్నది. వవ్యాస (అడ్డకొలత “రేఖమోద. నిట్లు 
భూమి తిరుగుచున్నదో, దానికి “అక్షము” అని పేరు ఈ 
యతమును ఆకాశ మండలమువరకు పొడిగిందినయెడల, రెండు 
చోట్ల ఖగోళమును, కలిసికొనుచున్న ది. అందొకటిఖగోళము 
యొక్క_ ఉత్తర | ధువముగాను, రెండవది దవ్శేణధువముగాను, 
'యేర్పడుచున్న వి, భూమి తన అక్షముమిోద సడా తిరుగుచుం 
డుట చేత, ఖగోళము (The celestal Sphere) గాడ తన అత్మ 
ముమోద తిరుగుచున్నట్లు మనకు కనబడుచున్నది. 


11, సమ్మ పదేశమం దొకచోట నిలిచియుండి, మనచుట్టును 
దృ్భస్థి పారునంత వరకును చూాచినయెడల, భూమియును, ఆకా 
శమును కలిసినట్టున్కు ఇట్లు కలియుటచే నేర్పడుచేఖ వల 
యాకారముగా నున్నట్టును, మనకు తెలియును. ఈవిధముగా 
నేర్ప్చడుచ కమునకు దిజండలవసియు, దిక్చకమనియు, శీ తిజ 
(Horizon) మనియు వేళ్లు. పెపటమునందు “తూ దప ఉి 
వలయము దిక్ష్షక్రమును సూచించుచున్నది. ఈచ। క్రమునకు. 
మెనుండు ఖగొోళముయొక్క_ అర్ధథాగము మనకు సదా కన 
బడుచుండును, దీనికి [కిందనుండు అర్హభాగము మనకు అగపడదు, 


11. మనకు కనబడుచున్న ఆకాశార్థ భాగమందు సనా 


as 


bu 
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మధ్యనున్న బిందువునకు ఊర (బిందువు (Zenith) అని చేరు. 
ఈవింనున్ర మనతలలకు సరిగా మోద నుంశును. 


17. దీనికి సరిగా (కిందనున్న బిందువ్రునకు అధోచిందును 
(Nadir) అని మెరు, ఇది దిక్చకమునందు (కిందనున్న ఖగో 
ఇార్లమునందు మధ్యగా నుండును. 

ల ౧ 


Vv భూమధ్య బిందువ్రునుండి, భూమధ్య ₹ఖమోాదుగా పోవ 
సమ్మప్రదేశము ఖగోళమువరకును న్యావించి యున్న దనుకొనిన 
పక్షమున, ఇదిఖగోళమును వలయాకారముగా నెండుసమభఖాగ 
ములుగా భాగించుచున్నది. ఈ నేఖ, ఖగోళమధ్య రేఖ 
(Celestial Equator) యని చెప్పబడుచున్నది. ఈఖనోళ 
మధ్య ₹ఖ; దిక్చ(కమును, తూర్పు, పడమర దిక్కు.లయందు 
కలసికొనుచున్నది. ఇది 156_వ పటమునందు బృహద్వలయము 
చేత సూచింపబడియున్న ది. 


ఖగోళ మధ్య శేఖకు సమాంతరము (2r21181)లై న లఘు 
నలయములు,  నత్ముతములు (పతిదినమును తిరుగుచుండు 
మార్లములను సూచించుచున్నవి. ఉ త్రరమునకును దత్నీణ 
మునకును మధ్యనున్న “తూ” అనుసోట ఉదయమయమిన 
నతుత్రము క్రమ్మక్రమముగా మెకిలేచి నుమారు 6 గంటల 
“కాలములో ఉచ్చస్థానమును (ఉన్న తస్థానమును,) పొంది. 


వీ085; భా తిక ణా: ర ము 


(కిందికి (వాలనారంఖించి, మర్‌ యారుగంటలకు, . పడమట, 


అ సమించును. 5 a" 
వాల 


తూర్పునకును దథ్సీణమునక్షును నడుమ నెక్కడనయినను 


ఉదయమయిన నకు త్రములు “ఆకాశమందు 6 గంటలకంకు. 


తక్కువ కాలములోనే ఉచ్చస్థానమును పొధది ఆరుగంటల ' 


లోపలనే అ స్తమించుచున్న ఫి, 


॥ 
ఆలో 1 wy 


తూర్పునకునుు ఉ తరమునకును నడుమ బయలుదేరిన గక ' 


(తములు, 12 గంటలకంకట నెక్కు-వకాలము (దిక్చకముమై 


Cul 


నుండుటచే) కనబకుచున్నవి. ఇకను ఆ _తృరధూవనత్మత 
సమిాపము' నున్న నకుతములు ఎల్లప్పుడును ఆ త్తరధు్ర)వనతు. ' 
(త్రమునకు (పదవీణములు చేయుచు ఉదయా సమయములు " 


లేక్క ఎల్లప్పూకును; దిక్నకము_పైస్తె యుంకును, 


ఈ సెనిజెప్పిన నకు తములు (పతిదినమును, (పతిసంవత్స 
రమును, అ వేమార్లములయందు |పయాణముచేయుచున్న వి, వీ 
నికోఅచలతార ల”(Fi౫ed 5t2r5)ని పేరు, ఇవిగాక, నక్షుతముల 
వలెనే మన కగపడుచు, ఉదయా సమయములు గలిగి సూ 
ర్యుడు -మొదలగు అచలతారల సమాపముగా నొకప్తూనును, 
న్‌ శమన మరియొకప్పుడును, అసం చు నన. పనికి 
(గభాము (Planets) లని ce 
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906. ఆకాశమందు నకుత్ర స స్థాననిర్థ యము (Fixing 
the Position of the’ Stars in క. he dats 

ఈ కార్యమునకు, (204వ ప్యారాలో (వాసినట్లు) కోలా 
మానము (Angular Measure) నుపయోగింపవల్యయును. నతు. 
Crees యమునకు రెండుకోణముల పరిమాణములు కావల 
యును, 


7 


(స) మొదటివిధము;__ 
ఈవిధమునంను దిక్చ కము చేర్పరుచకొని, దానివికాద నతు. 
త్రము వన్న అంశలు (డిగ్రీలు ఉన్నదో, కొలిచి, తరువాత ధృత 
ణదికుు_నుండి ఎన్నియంక లున్నదో కను ఈరెండు 
కేణాములను కహ స్త టకొత. నక్ష త్రస్థాననిర్హ యము చేయు 
యనాస్నాము, గబ్బా యాసీధమునందు కావలసిన కొలతలు. " 


గు జౌన్నత్యము (Altitude); నక్నక్రమనుంనిమత్త 


గ 
yo l 


(2) దక్షీణదూరము (Azimuth), a 
_157- వ పటమునందు Come జక తే. అండవృత్త 
ముగా కనబడు) ' ‘SE Ni మ అను వలయము దిక్చ కము. 


' శక్నత్రస్థాననిరూపణము చేయుటకు ఈవిధ మంతయుపయోగ 


2910 భౌతిక శాస్త్రము, 





O. పరిశీ లన స్థానము, గ నతుత్రస్తానము, 
Zs ఊగ బిందువు, ART, జి"న్నత్య శేఖ. 
P. (ధ్రువము. SM. నత(త్రముయొక్క_ దక్షీణదూ+రము. 
52 PN. మధ్యాహ్న శేఖ. NER we is జె "న్న త్యము. 
157_వ పటము, 


కారికాదు. దీనికి చెండు కారణములు గలవు (1) భూమియందలి 
స్థానము ననునరించి, దిక్చకము కూడ మారుచున్నది, అందు 
చేత, దిక్చకము _పైకనబడు ఖగోళము యొక్క అర్గభాగము, 
భూమియందరి వచెండు స్థలములయందును, కల... నుండుట 
లేదు. (2) భూమి తనచుట్టును తిరుగుచుండుటచే, ఈఖగోళము 
దిక్చ కము చుట్టును, తికగుచున్న ట్లు కనబకుచున్న 8. అందు 
చేత , నక్షత్రములకును, దిక్స కమునకును గలదూరము, ఎల్లుప్పు 
డును మారుచున్న ది. 
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(11); ఈరెండనవిధమునందు ఇట్టిమార్పులు లేకపోవుటచే 
అనుకూలముగా నుండుటవలన శా స్తజులు తరుచుగా దీనిని 


(ఆ 


వాడుచున్నారు, 





155_వ పటము. 


దీనియందు దిక్చక మునకు మారుగా ఖగోళమధ్య రేఖయు, 
దక్నీణదిక్కు..నకుమారుగా “మేవమునందు (పభనుబిందును”ను 
తీసికొని, వానినుండి నతకుతమునకు గలదూరము కనునొను 
టే, భూమియందలి స్థానమునుబట్టి, నత త్రస్ధాననిర్ల యములు 
మారుచుండుట లేదు. కాబట్ట యా విధమునందు కావలసిన 
కొలతలు: _ 


212 హవ శాన మూ 


(ఏైనకు తముయొక [- పతనము(Dec1inati0n):ఖగోళమధ్య 
కేఖకును, నక్ష త్రమునకును, గలదూరమునకు పతన మనిపేరు. 


(2) యాగము(Right 2566000) :నతు త్రమునకంను, మేష. 
మునందు |పభమబీందును (the First point in Aeries) అను 
స్థానమునకు గలదూరము, 


207. కాల పరిమాణమును తెలిసికొనుట (Measure_ 
ment of Tయm౭):భామధ్య రేఖ ఒక వలయము అగుటచే, దాని 
యందు శ్రిర0 అంశలు గలవు. భూమి తనచుట్టును తిరుగుచుం 
డుటచచేత, సూర్యుడు ఉదయమయి, [క్రముకమముగా ఆకాశము 
పైకెక్కి, తరువాత దిగి అస్తమించివోయినట్లు మన కగపడు 
చున్నది. కాబట్టి భూమియందలి (_పతిభ్ధానమునందును, దిన 
మున కొకసారి, ఆకాశమునందు సై. ఆచ్చస్థానము 
(ఎత్త తేయిన స్థానమును పొందుచున్నాడు. దీనికే మభ్యాహ్నా 
మని పేరు. ఒకమధ్యాహ్న మునకును, మరియొక మధ్యాహ్న 
మునకును, నుధ్య గడచిపోవు కాలమునకు. *సౌరదినమువ 
(Solar day) అని పేరు, సంవత్సరముపొడన్రనను, ఈ సౌరదిన 
పరిమాణము సమానముగా నుండను. కాని వీనిసగటు పరిమా 
ణమును కనుగొనినయెడల, నది “మధ్యమ సౌరదినము”(Me2n 
solar day) అగుచున్న ది. 
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బ్రక్లేర్పడిన దినమును, 24 గంటలుగాను,  ఒకగంటను,” 60 
నిమిషములుగాను, ఒక్కొ-కనిమిషమును 60 స కెనులుగాను,, 
భాగించ్చి జనులు Se 


sr 


మనముండుభూమి, పూర్ణ ముగా తనచుట్టును, అనగా 860: 
అంశలగుండ, 24గంటలలో తిరుగుచుండుట చేత, 1.అెశగుండ,, 
15 నిమిషములలో తిరుగుదున్నది. 


ఇట్లు కాలముయొక్క_మానము అయినదినము, (D౫2౪) 
భూ భమణమునుబట్టి యేర్పడినను,. కాలపరిమాణమును, గడి 
యారము లను యంత్రముల సాహోయ్యము శో, కనుగొను చు: 
న్నామ్ము ' ఈ యంత్రమ. లయందలి ముండ్లుగ ౦టలను, నిమీహు 
ములను, సూచించును. 


908. సూర్యయం త్రము. (The Stl యమైని జెవ్పీన 
విధమున గడియారములవలనగాక, మరియొక విధముగా కాలు 
పరిమాణము ను కనుగొను చున్నారు. దీనియందు సూర్యయం త్ర 
మను యం తము నుష్లకూగించుచున్నారు. 


‘ye 


68. ఆత | మోద నొక చిన్న లోవాపుకడ్డిని నిలువుగా" 
నిలువ బెట్టి యొక దీపమును దానిమీద ర (వ్రిప్పుము, 
ఇప్పుడు కొడ్డివలన చేర్పడిన నీడను. జ్యా త్త త్ర గు 'పరిశీలించినయెడల, ఆరంభ 
మున నీడ్‌ పెద్దదిగానుండి, (కమ్మ కమము గా శగ్పచ్చు ఒకచోట జూల స్వల్పం 





814 భౌతిక శాస్ర) ము. 


ముగా నుండి గరువాత (క్రమక్రమముగా చెద్దదయి, చివరక్కు మొదట 
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159_వసటము. 


చె ై న్నది, దెప యె ప్‌ 
నున్న ంత పెద్దడి యగుచు న్నది దీపము బాలర తున నున్న ప్పుడు, నీడ 
ఇవాల తక్కువగా నుండును, 


సూర్యఘటి ( Sundial) యందలి భాగములు రెండు. 
“అందొకటి గంటమువంటి లోహావుకాడ ; రెండవది, నీడలవాడ 
వును కోణములను, కొలుచుటకు వీలగునట్లు చేయబడిన బల్ల. 
_ ఈబల్లనుధ్యను, లోహవుకాడ, ఉత్తర (భువ నమ్మత్రమును 
' మాపునట్లు, నిలువ బెట్ట, ఎండలో పెట్టుదురు. సూర్యుడు 
తూర్పున ఉదయించినతోడ నే ఈ గంటమునీడ పడమర పడు 
చున్నది. సూర్యుడు ఆకాశమునం చెక్కు_కొలదిని, దక్రీణము 
నకు పోవుటచేత, సీడయు [కమ్మకమముగా ఉత్తరమునకు పో 
వును. మధ్యాహ్నమున సూర్యుడు సరిగా మెనున్న వేళ్ళ నీడ 
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సరిగా ఉత్తరమున, 12 అని గురుతు పెట్టిన చోట పకును. 
మధ్యాహ్న మునకు తరువాత సూర్యుడు పడవుటకు పో నవ్రృటచ్చె 
నీడ తూర్పునకు వచ్చును. 
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సూర్యుడు ఇరువదినాలుగు గంటలలో, 860 అంశలు తిరు 
గుటచేత, ఒకగంటకు 15 అంశలు తీగుగుచున్నాడు. (పతి పదు 
నై దంశలు, సూర్యుడు తిరిగినప్పుడు ఏర్పడునీడకు గురుతుల చేర్చ 
రచి, ఈ యంత్రమును నిర్శించుచున్నారు. ఈ యం తసాహాో 
య్యమున, దానిమోద నుండు నీడరయొక్క.. స్థానమునుబట్టి, కాల 
మును కనుగొన గలము. 


209. భూమియొక్క స్వరూపము : పరిమాణము (The 
Earth’s shape & 5126); ఘోమి నారింజపండువ లె గుం డముగా 
నున్నదని (వానసీయుంటిమి. చాల కాలమువరకును జనులు భూమి 


4 





816 కాలో లి, క్త లా, ప్ర ము, 

బల్లపరువుగానే యున్నదని నమ్థుచుండిర్సి "కాని (పన్తుతమున 
బుద్ధిమంతులందరును , ఈ నమ్మకమును పిడిచి,- గుం డముగా 
నున్న దనియే నమ్ముచున్న్నోరు. అట్లు నమ్భుటకు 'పాతువ్రుల 
కొన్నిటిని is 


be సమ్ముదవు ఒడ్డున్న నిలుచుండి, దూరమునుండి వచ్చు 
యన్న 'యూడేలనుపరిశీలించినయెడల, మొట్టమొదట 
: "తెరచాపకొయ్యలును, సమాపమునరకు రానురాను 
_ ఓడమధ్య భాగమును, తుదకు చాల సమీపమునకు 
వచ్చినతరువాత ఓడయంతయును కనబడును, -ఈ క్రింది 
పటమును సరిగా పరికీంచిన యెడల, ఇట్లు కనబడుటకు 


భూమి గుం డముగా నుండవలయు నని స్పష్టమ/ను, 





161.ప పటము. . 


(2) సమానమైన యెత్తుగల స్తంభములను సమ్ముదృ్మపదేశ 
- =. “మందు పాతి, మై చివరలను దూరదర్శకయంతేము 
' _ (౮౪1౩6006) గుండ మాచినయెడల, మధ్య_స్తంభఛము 
1 “ “ఎత్తుగా నున్నట్లు కనబడును. '' కాబట్టి మధ్య స్తంభము 


ఇరువథి యనిమిదవ+ పకరణము. 817, 


వద్ద. మిగిలిన స్తంభముల నదికంకు స. ఎత్తుగా 
నుండనలయును. . we 





షై నస భో 5 6. 


162. వ పటము. 


(8) పదార్థములను, వానివలన 'శేర్పడు ఎకరం శ్రద్ధతో 
పరిశీలించినప్పుడు, బంతివలె గుండముగానున్న పదార్థ 
ములవలననే గుండని సీడ యేర్పడునట్లు స్పష్ట్రమగును. 
సూర్యునికిని, చం దునకును, భూమి మధ్య వచ్చుటచే, 
కల్లుచున్న తత్‌ నందు, భూమియొక్క 


168_వ పటము. 





le గుం డముగా నున్నది. కాబట్టి భూమిసూడ గుం 
(డముగా నుండ వలయును. 


818 భౌతికశాస్త్రము, 


(4) ఒకస్టలమునుండి బయలుదేరి మరియేదిక్కునకును 
మరలక్క ఒశేదిక్కు.న సమ్ముదముండువరకు ఓడల 
మోదను, నేల తగిలినప్పుడు, నేలమోదను పోయి 
(పయాణము చేసినట్లయిన, మనము బయలుదేరిన స్టాన 
మునే మరలవచ్చి వేరుదుము. భూమి గుండముగా 
నుండనియెడల, ఇది సంభవింపదు. 

(ర) మనము ఏన్ధ్థానమునుండీ చూచినను భూమియు ఆకా 
శమును కలియుచోటు గుండముగా కనబడును, పర్వ 
తౌ గములు మొదలయిన ఎత్తుస్గ్థలముల నెక్కి-చూచి 
నప్పుడు ఈదిక్చ[ కము మరింత పెద్దదిగా కనబడును. 
గోళములకు మూతమే ఇట్టి ధర్మము గలదు, 








3 i? 
ణీ 


గాయక TE ణ్‌ 
సుం నుం దక శి 
164-వ పటము. 





ద్రరువది యెనిమిదవ (పక రణము. 819. 


(6) నూర్యునియొక్క_యు, నకు త్రములయొక్క_యు, ఉద 
యా సమయములు భూమియం దన్ని చోట్లయం 
దును, వకకాలమందు జరుగుట లేదు, భూమి గుండ 
ముగా నుండక, బల్లపరువుగా నున్న యొడల ఉదయా 
సమయములు అన్నిచోట్టయందును వక కాలమందే 
సంభసనింనును, 


(7) భూమధ్య రేఖమిాద నుండి మనము చూచినప్పుడు కన 
బడు నకు త్రములు, | క్రమముగా [ధువములవద్దకు పోను, 
కోలదిని ఆకాశమునం చెక్కుచున్న వి. భూమధ్య ె 
ఖవద్ద, సరిగా దిక్చ[కముమిోాద' కనబడు ధువనక్షు త్ర 
ము, (కమ్మకమముగ్యా ఆకాశమునం బెక్కి, ధన 
మువద్ద, సరిగా తలెనుండును, భూమి గుండము 
గానుండక్క బల్లపరువుగా నున్న యెడల ఇట్లు జరు 
గుట సంభవింపదు. 

కాని భూమి బంతినల సరిగా గుండముగా లేక, ధువముల 

వద్ద కొంచెము నొక్కు_కొనిపోయి, భూమధ్య శేఖవద్ద, కొం 
చెము, ఉబికి యున్నది. కాబట్టి భూమియొక ,_ వ్యాసము 
“అడ్లకొలత) (ధువములవద్ద 7900 మైళ్లును భూమధ్య రెఖవద్ద 
1926 మైళ్లును అయియున్నుది, (165-న పటము జూడును. 
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165_వ పటము. 


910. అవతూంశ రేఖలు, మధ్యాహ్న రేఖలు (The para- 
11615 of Latitude&Longitude):భామిమిోాద రలు వపిుయు 
Cr శ్నాత్ర్రజ్ఞలు గణనసౌక ర్యార్ధము కొన్ని ఈఖ 
లున్నట్లు ఉఊహించుచున్నారు. ఉత, రదశీణ (ధువములను 
కలుపుచు తనచుట్టును మామని (తిప్పుచున్న ట్లు క నబడుచున్న 
శెబ్లకు, భూమియొక్క. అతు మని. (2115) పేరు. రెండుధు9న 


చ 


ఇరువది యెసిమిదన |పకరణము. 82] 


ములకును మధ్యను సమానదూరమున నున్న పదేశము లెల్ల ను 
ఒక "పెద్దవలయముమోద నున్న ట్లు కనబడును, ఈవలయమునకు 
భూమధ్య రేఖ యనియు, నిరకు రేఖయనియు వేర్లు. భూమధ్య 
శేఖనుండి ధు)వమువరకును గల దూరము, భూమియొక్క చుట్టు 
కొలతయందు నాలవభాగమగుటచే, దీనియందు 90 అంశలు 
గలను. (204వ ప్యారా చూడుము), భూమధ్య శేఖకుసమాన 
దూరముననుండు (పదేశము లన్నియు చిన్న వలయములమిోద 
నుండును. వీనికి అ మాొంశ వృత్తము లని'పేరు (Parallels of 
Latitude). ఇట్లివి భూమధ్య శేఖనుండి దూరమునుబక్టి ఎన్ని 
మొనను ఉన్నట్లు మన మూహింప నచ్చును. భూమధ్య ₹ఖకును, 





(ఆమాంశ రేఖలు) 


166_వఐ పటము. 


సు9వములకును నడుము 10 అంశలదూరమున, తొమ్మిది 


వృ త్తములును, ఒక అంశముదూరమున తొంబదియు ఉండును. 
21 








922 . భాతికశా సము, 


అటులనే అంశయందలిభాగము లగు కలలయొక్క_యు వికలల 
యమొక్కయు దూరముల ననుసరించి, వానికి సరియైన సంఖ్యగల, 
అతౌంశము లున్న వని ఊహింప నచ్చును. 


భూమి గోళమగుటచే, అతాంశనృత్తను భూమధ్య రేఖ 
పద్ద అన్యా 0 అంశమందు, అన్నిటికంశు పెద్దదయి, భువ 
ములవద్దకు పోనుపోను, చిన్నదగుచు, తుదకు (భు వములవద్ద 
(ధువములతో కలసిపోయి, పిందుపాయ మగుచున్న ది, 


ఈశరేఖలుగాక భూమిమాద మరికొన్ని శేఖ లున్నట్టు 
భావింపబడుచున్న వి. ఇవ్‌ అన్నియు ఉ _తృర ధువమువద్దనుండి 
య్‌ 


ప్‌ 
(మధ్యాహ్న రేఖలు) 
167-వ పటము, 


డట్నీణ ధువమునకు పోన్రచు అకొంశములను సవుభాగ 


షో. 


ఇరువది యెనిమిదవ పక కరణము. ర్రి2క్రి 


ములుగా ఛాగించుచున్న వి, ఈచేఖలకు నుధ్యాహ్న ₹ఖ 
(041 626641209) లసి వరు, ఒక్కొ-కళకాెెేఖమాదనున్న (పదేశము 
లన్ని టియందును మధ్యాహ్న ము, వక కాలమందే సంభవించు 
చున్నది. ఇట్టివి భూమధ్య రేఖను; అటులనే ఇతర అమోంశ 
ములను, సమభాగములుగా భాగించుచు, సంఖ్యయందు 

ఒక్క_క అంశ దూరమందు, శిర0 ఉన్న శ నూహించుచున్నా రు. 
వలయమునందు శిరీి0 అంశేలుండుటచే, ఉరుకు అంశల 
చేత సూచించుచున్నారు. అటులనే అంశ భాగములను కలల 
చేతను, వికలవేతన్సు సూచింప నచ్చును. అందుచేత, న మధ్యా 
హ్నాశేఖ నయినను తీసికొని దానినుండి 180 అంశలు, పడ 
మటికిని, 180 అంశలు తూర్పునకును పోయినయెడల, బయలు 
జేరిన (ప్రదేశమునకు సరిగా [కిందనున్న ప్రదేశమును చేరుదుము, 


[చథమ నేఖ (First meredian) గా ఏేేఖనై నను తీసికొన 
వచ్చును. బ్రంగ్లీమవారు, గీనిజ్‌ (6౯7662౪100) పట్టణముగుండ 
పోవ్ర మధ్యాహ్న ₹ెఖను (పథమౌశేఖగా తీసికొని, దానినుండి 
తూర్పునకున్కు _పడమటికిని లెక్క_పట్టదరు. మన పూర్వు 
లం, ఉజ్జ్బయినిపట్టణముగుండ పోవు చుధ ఆక (పథమ 

రేఖగా స్కకాన్ల గణించుచు వచ్చిరి. ఇతర దేశ సుల వేరురేఖ 


స్‌ పథమేేఖగా తీసికోని యున్నారు. వ (పన్తుతము 


కాలవుంది ఇంగ్లి షువారిపద్ధ్గతినే అవలంటించి యున్నారు. 








ఇ” 


824 భా తిక శా (ప్ర sen 
భూసిమిోాది పదేశముల స్థాననిన్హ్ల యము; 
| యు ర్‌ం 


అఆకాశమునందు నత్షతీముల స్థాననిర్జ యమునందువ లెనే 
(189-న ప్యారామాడుము) దీనియందును కోణమానమునే 
యుపమయోగించుచున్నారు. ఇచ్చటకూడ చెండుకోణముల పరి 
మాణము కావలసి యున్నది. అందొకటి పదేశమునుండి భూమ 
ధ్యబిందువునకు పోవు సమె౭ేఖకును, భూమధ్య శేఖనుండి భామ 
ధ్యబిందువునకు బోను సమశేఖకును, మధ్యగల కోణము, ఇదియే 
(పదేశముమయొక్క- అశూంశము, రెండవది (పదేశమువద్దనుండి 
యు, [పథవమచేఖనుండియు భూమధ్య బిందువునకు బోవు సమ 
శెఖలకు మధ్యగల కోరాము, ఇదియే (పదేశముయొక్క_ మధ్యా 
హూ ఖః 
ఒక పజ న్రముమొక్క_ అతూంశ మును, మధ్యాహ్న రెఖయు 
ను మనకు జెలిసినయెడల ) చానిర్ఞానము మును నులభముగా కను 
గొెనగలము. 


ఒక పదిశ ముమయొక్క_ అమౌంశ మును చెప్పునప్పుడు భూమ 
ధ్యేోఖకం ఉ త్రరముననున్న దో, దథ్నీణముననున్నదో చెప్పనల' 
యును, అటులనే మధ్యాహ్న నేఖను చెప్పునప్పుడు (పథమ. 
ఖకు, తూర్చుననున్నదో, పడవముటనున్న దో చెప్పవయులను.. 
ఉదాహరణము---ఒకపదేశము “169 అ. ఉ 209 మ.తూ”. 
అని గుర్తువెప్పినయెడల, అది భూమధ్య రేఖకు ఉత్తరము 16 


ఇరువది యెనిమిదన |పక రణము, వ్రి25 


అంళఛలుగల అవోంశ మునందును, (గీనిజ్‌ పథమశేఖకు తూర్పు 
న 2౦ అంశలు మధ్యాహ్న రేఖమిాదను, కాన్న ది యర్థము. 


భూమి 24 గంటలకొకసారి తనచుట్టును తిరిగివచ్చుటచే, 
సూర్యుడు 860 మధ్యాహ్న ₹ఖలను 24 గంటలలో దాటి 
పోవును. కాబట్తి ఒకగంటలో 15 మధ్యాహ్న రేఖలను, 4 
నిమిషములలో ఒక మధ్యాహ్న రేఖను దాటును. అందుచేత, 
(గీనిజ్‌ పట్టణమునకు పడమట 10 అంశల దూరముననున్న పటే 





16ర_న పటము. 


సమందు, గీనిజ్‌ ప్య్కుణమందు మధ్యాహ్న మంిన తరునాత 
40 నిమిషములకు, మధ్యాహ్నా ము కలుగుచున్నది. ఈవిధ 
ముగా మధ్యాహ్న శేఖ (పథమేఖనుండి ఎన్ని యంశలదూర 


ఇరునది యెనిమిదన | పకరణము. క్రి 


వినియంను, మిక్కిలి వేడీమిగాని, మిగుల చలిగానియుండదు. 
ఉ_గ్సెరధు్‌్నము చుట్టును ఉండ్‌ ఉ తరవలయము  నరకును 
వ్నానీంచిన భూ పబెశమునకు న ఉ తరలీతమండలవు” తు 
అటులనే దత్న్‌ణ ధవముచుక్రును నుండి, దవీ ణవలయము 
వంకును న్యాసంచిన భాగమునకు ** దన్ని ఇలీత మండలము ౫ 
(South Frizid Zone అబిరమును వెళ్లు, ఏనియందు చలి 
అగా ముగా ను*కును. 


ఇయ ఈం అ అ= ఉత్తర వలయము 
గ గా=దతీణ వలయము, 
& (యొ... గా డా ఈ=క ర్క_టక' రేఖ, 
క కా== మకర రేఖ, 
కళ రొ ఉఊ = భూమధ్య శేఖ. 





1693 సట మము, 


919, భూ fమణmు(The Rotation of the Earth): 
భూమి నారి జఒటంజబువన టె గుర డుగా నున్న దని యిదివరఆే 
(వాసీయు టిమ భూమి ఉ_్తెంథు)వమునుండి దవీణధునము 





895 భౌతిక శాస్త్రము, 


రకును పోను తన యశుముమోాద; బండిచ| కము ద్రరుసుమోాద 
తిరుగునట్లు, నుమారు 24 గంటలకొకసారి తిరిగివచ్చు చూన్న ది. 
భూమి యిట్లు తిరుగుటకు భూ భమణ మని'ేరుం 


జనులు చాలకాలమునరకును, భూమియే స్థిరముగా నున్న 
దనియు, సూర్య చందూోలును, నతు త్రములును,భూమిని (పదత్నీ 
ణము చేయుచున్న ననియు నముచుండిరి. కాని |ప్రన్తూతము 
ఖగోళ మే స్థిరముగానుండి భూమియు తనయతముమిోద తిరుగు 
చుండవలయు ననుటకు |పబలహేతును లుండుటచేతనుు ఇట్లు 
భూమి తనచుట్టును తిరుగుచున్న దని మావు నిదర్శనములవల 
నను, భూ భమణమే సిద్దాంత మయినది. పాగబండ్ర మోద 
పోవువారికి, (పక్కననున్న వృతుములును గృహములును 
జరుగుచున్నట్లును తాము. స్థిరముగా నున్నట్లును తోచిన 
విధమునన్వే భూవేగముతో పోవుచున్న మనకు, మనము స్థిర 
ముగా నున్నట్లును, సూర్వ్యాదులు భూమినిచుట్ట మోవుచు 
న్నట్లును (భమ కలుగుచున్నది. 


218. వేరువేరు అమాౌంశములయందు. నక్ష్మతములగతి 
(The motion of the Stars at different latitudes) - భూమిం 
కలి సానము స క్ష 
యందలి న్‌ ననుసరించి చిక్స్మకమును ఉర్ల (బిందువును 
మారుచున్న వి. 
(4). (థువమువద్ద డార్ధ బిందువు సరిగా ఖనోళము కొక్క 


ఇరువది యెనిమిదవ |పకరణము, §29 


(ధువముతో  కలసిపోనుబచే (భువనక్షుత్రము సకిగా మన 
తలమిద నుండును. ఈ [ధువనత్శతమునకు అచ్చటి 
నకుతములు వేరు వేరు దూరములయందు (పదశ్నీణములు 
చెయుచున్నట్లు కనబడును. అయినను ఉదయ మగుటగాని 
కాశమునందు పె కెక్కు_టగాని,అ నమించుటగాని యుండదు. 
ఆకాశగేళమందలి అర్హభాగము ఎల్ల కాలమును గనబడు 
చుండును. రెండవ అర్లగోళము ఎప్పుశును కనబడదు. 


(ర) భూమధ్య రెఖవద్ద; 


ఇక్కడ నకు త్రము లన్నియు తూర్పున ఉదయించి, [కమ 
(క్రమముగా ఆకా మందు పెకిలేచి , ఉన్నత దశను పొంది తరు 
న (కిందికి దిగి అ స్తమించును. తరువాత (కొ _త్హృనవ్శ తములు 
ఉదయమయి (క్రమముగా న_స్పమించును, (పలి నతు[తమును 
దిక్చకముసై 12 గంట కో అంత కాలమును కనబడు 


సరన ఇట్లు ఆకాశ గోళిమంతయును మనకు | కవు కమముగా 
స ౧౧ FE «a 
శనబకును. 


(6) (ధువములకును భూమధ్య -రేఖకంను మధ్యమున; 
ఉత్త రార్ట గోళమునందు (ధువనత్మతము చుట్టును ఎప్సూ 
డును (పదథీ,ణములు చేయుచు ఉదయా_స్త్రమయములు లేక 
పోవుటచే నెప్పుడును కనబడుచు కొన్ని నతుతములుండును, 


లికి0 mon yo 


వానికంశు దగ్గరనున్న నతు తములు SiO ఉదయా_ సమయ 





170-వ పటము. 


అ ఆ=భూమధ్య రేఖవద్ది దిక్చ్మకము. ఇ ఈ=ా భువమువద్ది దిక్చోక్రము. 
ఈ డోకా భూమధ్య రేఖకును ఉత్తర (భువమునకును మధ్యనుండు దిక్చకణు. 
ఇంవలివృ త్తములు1 నకు క్రమల మాగ్గముల నూచించును. 
ములు గలిగి కొన్ని ఎక్కు_వకాలమును కొన్ని తక్కు.న కాల 


ఇ మును మనక్లు కనబడి తరువాత అదృశ్య మగుచున్నవి. దత్నీణ 


ఇరువది యెసెమిద 


(థు ననథ్యతమును కార నా 


హాసు 


నూూతము ణా హై కన టంస్చ). 


చ 
ఆరుఎలనె, 


దానిని డ 


గ అల 
మొన 


సన్న [స నోళమునంద్సు 


న (పక్ష క రణము. 95} 


రాషమాదలి కొన్ని నవ. (తములును 


ద న్‌ [(ధున నవత 


ష్‌ చేయు కొ 5 న్ని నహీ తీములును, గోచద 


మయ మ వ మరికొన్ని ఆని యా; “న నినుయములనువాంద , కొంత కాలము 


కనుక కొంత కాలము కినకి" యుం సును, ఉత్తర | (భన నత్షు, 
(తోమును, చాతి "స మునగాల మరికొన్ని న నహ తేములును 
3 


బస్స ree న నై చప. 


che mn" ౪ i alr ల x 
ర లె ర్రాూని గొ ఫె ఇ "సిం మం 
' ఈ + 3 
Vig 
అ గా pa దో శ పై జ? 
Wi Es ph ™ MON, ల WV 


యున్న షం 
AN 


Cn 


1 జబృజా వ్భర్న ఘు (6! rsa Mojor రి 
2 ల్భుముh ము Ursa Minor 10 
ర 'కాబ్‌యాము= |) (౮0 1 
ఓ వృంసయ్య్యుకు=Cepheus 12 
ర భూూతపము Bootes 14 
ర్‌ తఊగ్నికమకిటము. .: Coron 

Borialis [16 
1 సర. Hercules 16 


గ మందలము [yr 17 


i మ్‌ 


rem) గా 
డ గాన నుల నాము 


Demos Cygnus 
శర -Cassiopea 
యయా... Perseus 

mr Aurga 

మ P= Serpentairus 
సన్పము..= 56706౧15 

శరము SaAagitta 
గరుడుడు Aq ila 
Tired Delphinus 


వలల భాతిక శా ప్రై ము, 


18 అశ్యముఖము= Equulus ' ౨8 విశ్వక్యదువు CanesVenaticit 
19 ఊన్న శ్ళవము= Pegasus 24 జంబుకము=ా [1060412 Et 


| 
20 చేఏవయాన=ANndroweda Anser 
21 (తీభుజము=Triangulum |25 హృదయము=-౬౦r Caroli 
22 కభము=Camelopardalis: 


అటులే దత, ణాక్టనోళమందు మామే కనబడు నత్నుత 


ములకు దశీణరాను లని చేరు. ఇవీ 18 రానులుగా 


శూరం నప: 

దశ్నణరానుల నామములు. 
1 తిమింగిలము= ౧6౬45 2 వృకము= [60965 
2 మృగశీద్దము= 01101 1 వీశ్రమ= Ara 
శ యమున= 22162045 14 దత్సీణమకుటము = Corona 
4 శశము=Lepus Australis 
ర్‌ బృవాల్లుబ్బకము Canis Major’ 15 దజీణమత్స కము =  Piscis 
6 లఘుల్యుకము Canis Minor, Australis 
7 నోక= Argo Navis PC శృంగాము= Monocros 
8 వాసుక=-Hydra మ బారావతము = Columba 
9 చహపకము=Crator Naochi 


Hi 
0౧ 


ధ్యాంతుము= Corvus 18 స్వ స్తీకము Crux Australis 


|" 
pred 


న రాశ్యము= (6102627615 


, త్‌ 





ప్రరువది తొమ్మిదవ (పకరణము, 


——— 
భూమియొక్క నార్జిక గతి; వాని ఫలితములు: 





(The Earth’s annual Motion and its Effects) 
eee 

214. భూమి నూర్యునిచుట్టు తిరిగి వచ్చుట(Tn6 B2rth’s 
motion round the sun): భూ భమణమును దానివలన 
సూర్యుడును నకు[తములును భూమికి [(పదవీణములు చేయు 
చున్నట్లు గలుగు (భమను గూర్చి ముచ్చటించియుంటిమి. వది 
గాక భూమికి మరియొకవిధమైన చలనముగూాడ గలదు. సూ 
ర్యా స్త్రమయమయినతరువాత నతుతములను అగేకర్యా తులు 
పరిశీలించిన యొడల -ఈః నత్ముతములు దినదినమునకు సూర్యునికి 
దూరమగుట కనబడును. మొదట సూర్యాస్తమయ మయినతో 
డనే పడమట దిక్చ[క్రమునకు సమీపమున నున్న నత్షతములు 
దినది నమునకు అగోచరమె (కొ_త్తనక్షుతములు ఆస్థానమునకు 
నచ్చుటయు ఈ విధముననే తూర్పున దిక్చకసమాషమున 
మొదట. కనబడు నత్నుతములు కమ్మకమముగా పె కెక్కి 
కొొ_తనక్షు[తములు దిక్చ[కముసెకి నచ్చి మనకు కనబకుటయ్యు 
సంభవించుచున్నది. ఇట్లు కొన్నినెలలు గడచిన తరువాత 
సూర్యా స్త్రమయమునకు పూర్వము పడమట న_స్పమించిన నత్ష 


384 Term 


{తము సూర్యా స్త్రమయమునకు తరువాత తూర్పున కనబడును, 
ఆడిన నక్షుతము ఆస్టానమునందే_కనబడును. అశక్షే ఇతర 
నకుత్రములును ఉండును, ఇట్లు సంభవించుటకు కారణము 
సూర్యుడు ఆకాశమునందు . పశ్చివముమునుండే తూర్పునకు 
(పయాణము చేయుచుండ వలయును. లేదా భూమి తూర్పున 
నుండి పశ్చిమమునకు సూర్యునిచుట్టు తిరుగుచుండ వలయును. 


ఒకసంవత్పరము పూ క్షియెన తరువాతే మొదట తూర్పున కన 


సూర్యుడు భూమికంశకు అనేక వేలనెట్లు పెద్ద యగుటచే 
పెద్దయైననూర్యుడు భూమిచుట్టును తిరుగుననుటకంశు చిన్నది 
యైన భూమి సూర్యుని ఆకర్ష ణశ కక్తికి es సూర్యుని (పద 
త్‌ణములు వేయుచున్న దనుటయే సహాతుకముగా కనబడు 
చున్నది, 


సూర్యునిచుట్టు తిరుగుచు వానికి (పదవీణము చేయుచున్న 
గోళములు కొన్ని గలవు. భూమి కూడ ఈ గోళములవ లనే 
మ పదీ చేయు? 
సూర్య (పదతృుణములు చెయుచున్నట్లు నగ యున్నది, 


ఇత్యాది హేతువు లుంకుట చేతను, కొందరు శా స్ర్రజ్ఞులు 
కొన్ని నిదర్శనములు చూపియుంకుట చేతను, భూమియే సూర్యుని 
చుట్టును తిరుగుచున్న దని నమ్ముచున్నారు. 


భూమి తన అతముమోద తిరుగుచు పగలును రాతిని 





ఇరునది తోమ్మిదవ (పకరణము. లీక 


గల్పించుచు దినముల 'నేర్పరుచు గలైకి డై నందినగతి (Diurnal 
motion) యని చేరు. ; 


సూర్యుని చుట్టి వచ్చుటకు ఒక సంవత్సర వుగుట వే భూమి 
యొక్క_ -ఈ గతికి వార్షికగతి (annual motion) 'అసి పరు 
య 
దీనినలననే బుతునులు ఏర్పడుచున్న ది. 


215. భూమి యొక క కు (The Earth's orbit)* భూమి 
సూర్యుని (పదష్నీణములుచేయు గమనమార్లమునకు భూక క్యు 
యని పేరు. ఈ కతు వకసమ్మ పదేశమందుండి సరిగా వలయా 
“కొారముగాక అండవృ త్తముగా నున్న ది. 


అండవృ త్తమును (వొయుపిధము. 


(పయోగము:_-జఒక బల్ల మోద తెల్లని కాకితేము నమర్శి, దానియందు 


171వ పటము. 





ఇండుసూదులను కొంతదూరమున (గుచ్చవలయును. నూదుల మధ్య నున్నదూర 


మునకం౦ం కు పొడవైనదారమును తీసికొని దానిచివరలను నూదులక ముడి వైచి 





886 స్థ 


ెన్సిలుచివరను, పటమున చూపినట్లు దారమును లాగి సూదులచుట్టును, గీత 
టాం 


గీచిన యెడల పటమునందలి రూపమేర్చడును. దీనిశే అండవృ త్ర మనిపేరు. 


“5” “దట అనునవి ఈ అండనృ తీమునకు కేం దములుూ 
{Foci) ఇట్టి కేం దములలో నెక కేం దమువద్ద సూర్యుడు స సిర 
ముగానుండి భూమి (అండవృ త్రయుగా) న సూర్యునిచుట్టును తిరు 
గుటచేత, ఒకప్పుడు సూర్యుని సమోాపమునకుు, మరియొకవ్వుడు: 
దూరముగను, పోవుచున్న ది. భూమి సూర్యునికి సమోాజపమున 
నున్నప్పుడు సీచస్థిత(౨6:616112%యం దున్న దనియు, సూర్యు 
నికి దూరమున నున్న ప్పుడు ''ఉచ్చస్థితొ(4ఉ006110యందున్న 
దనియు. చెప్పుదురు. 'భూమికి సీచస్థితి జనవరి 1_ న తారీఖు 
నందును ఆచ్చస్థితి జూలయి 1_ న తారీఖునందును సంభ 
వించుచున్నవి. భూమియొక్క. గమన వేగము నీచస్థితియందు 
(సూర్యునిదగ్వరనున్న ప్పుడు అధిక తముముగా నుండి సూర్యునికి 
దూర మగుకొలదిని తగ్గుచు ఉచ్చస్థితియందు . అల్పతరమయి 
తరువాత తిరిగి సీచస్టితిక్‌ వచ్చునరకు' ఎక్కు_వగుచున్న ది. ఇట్లు 
భూమి సూర్యుని. కి ల నున్న ప్పుడు సూర్య బింబము 
(Sun’s disc) పెద్దడిగాను, భూమి సూర్యునికి దూరమున నున్న 
ప్పుడు చిన్న దిగాను, కనబడుచున్నది. మనకు దగ్గరనున్న వస్తు 
వులు పెద్దనిగాను, దూరముననున్న వి చిన్నవిగాను, కనబడుట 
స్వభావసి ద్దే గదా. 


ఇరువది తొమ్మిదవ (ప్రకరణము. వి 


216. నకు తదినము, సౌరదినము (The Siderial day & 
ihe Solar day): నతుత్రములు భూమియందు మనమున్న 
-నోటి మధ్యాహ్న రేఖను దాటుటకు క 08” (Transit) యని 
వర్క నకు తముల "రండు కాంతుల మధ్యమందుగల "కాలము 
ఎల్లప్పుడును సమానముగా నున్నది. ట్టు నత్శత కాంతి జరి 
గనతరువాత తిరగి కాంతి యగుటకు ప్టు కాలమునకు నత్మతో 
దినము(Sider eal 423) అని పరు.బ్రిది సరిగా భూమి తన అక్షము 
మాద నొకసారి తిరుణటకు పట్టుకాలము. నూర్వుశు ఒక 
మధ్యాహ్నా శేఖనుడాటి తిరిగి దాటుటకు పట్టుకాలము సొర 
దిన మనబడును. కాని, సూర్యుడు నత్నుతములవలె గాక 
ఆకాశమందు పడమటనుండి తూర్పునకు [పయాణము చేయు 
చున్నట్లు కనబకుటచే సౌరదినమునకు అన్ని సమయములయం 
దును ఏకకాల పరిమాణము లేదు. నకు తదినముకంబ సౌర 
దినము 4 నిమిషము అక్కు వ. 


ఈసందర్భమున, నౌ గ్రతిపశా స్రుమునందు తరుచుగా నుప 
"యాగింపబదు కొన్ని శబ్రముల యర్థ ములను చదువరులు 
(గ్రహింప వలయును. 


1. (కాంతివృ త్రము: (10110610) సంవత్సరమున కొకసారి, 
సూర్యుడు ఆశానమునందు (ప్రయాణము చేయు నలయాకార 
మార్షమున 5కు | కాంతివ్భ త్ర మునిపేరు, ఈసూర్యగమనమార్షము 

29 





శీ88 భౌతిక శా స్తు ము, 


ఒకశేసమ ప్రదేశమున నున్నది. దీనికి | కాంతివృ_త్తసమ ప దెశమని 
రః 

ij ఖగోళ మధ్య రేఖాసమ పదేశము (Plane of the Cele- 
stial Equator): భూమిమధ్యబందువును భూమధ్య రేఖయు తన 
యందు గలిగి, ఆకాశమువరకును వ్యావీంచియున్న దనుకొన్న 
సమ్మపదేశము. భూమియొక్క. అతము ద్‌నిమోద లంబము 
(నిలువు? Perpendicularym నుండును. (_కాంతివృ_త్త సమ 
(పజేశమును, ఖగోళమధ్య రేఖా సమ పదేశ మును, ఒకటిగా 
నుండక, 2కిక్లి అంశల కోణముగ్యా ఒక దానిపె నెకటి వంగి 
యున్న వి. 


ఖ రే=ఖగోళ మధ్య రేఖ. 
ఆఅఅ=(కాంతివృ త్తము- 


క వి=(కాంతిపాతములు, 





172వ పటము. 


111. (కాంతిపాతములు (5061001639); (కాంతివృ్న_త్తము 
ఖగోళమధ్య శేఖను, గలియు రండుస్థానములకు (కాంతిపాతము 


ఇరువది తొమ్మిదవ (ప్రకరణము, 8809. 


లని పేరు. సూర్యుడు, మార్చి 21 లేదియందును, సెస్టెంబరు 
99 తేదియందును, ఈస్థానములయం దుండును. 


iv. అయనములు: (Solstices): వని కాంతి పాత స్థానము 
లకు సరిగా మధ్యనున్న రెండుస్ట్థా నములు. సూర్యుడు (ప్రయాణ 
ముచేయుచు ఈస్థానములు చేరినప్పుడు, పతీనము(ఖగోళమధ్య 
చేఖనుండిదూరముు), అధికతమముగా నుండును. 


జూన్సు 21న శేదియందు (కర్కటకసం కాంతియందుు), 
ఉత్తరమున అధికపతనము గలిగి సూర్యుడు 'శ్రవ్శకమముగా 
దశ్నీణమునకు (పయాణమలయి, డిసెంబరు 22 వ తేదిని, (మకర 
సంకాంతియందు దశ్నీఇపయాణము నూనివైచి, ఉత్తరాభి 
ముఖు డగును. 


917, రాశిచ కము (The Zodiac); భాభి సూర్యునిచు 
ట్రును సంవత్సరమున కొకసారి తిరిగివచ్చు నని. చెప్పియుంటిమి.. 
గదా. అకారణముచేత, సూర్యుడు ఆకాశచ్యకమును, తన కాం 
తివృ_త్తేముమోద సంవత్సరమున కాక సారి తిరిగివచ్చి నట్లు మనకు 
కనబడును. ఇట్లు [పయాణము చేయునప్పుడు, మార్లమందున్న, 
కొత్త కొ_త్త నక్షుత్రములయందు పవేశించి, సంవత్సరాంతము 
నకు యథాస్థానమునకు వచ్చును. సూర్యుడు (క్రమ క్రమముగా 
(ప్రవేశించు ఆకాశవలయమునగల నక్మత్రసముదాయమునకు 


840: భౌతికశాస్త్రము. ; 


శాశీచ్మక మనిపేరు. ఈరాశిచ్మకమును, 12 భాగములు చేసి, 
వాసియందలి నకు త్రముల రూపమును బట్టి, వాసికి నామముల 
నిచ్చియున్నారు. ఈభాగములకు రాను లనిపేరు. 

ఈ రాసుల నామములను, సూర్యు డీరానులయందు (ప్రవే 
వించుకాలమును (కిందచూపెదము. 


మేషము ఫే కక్‌ మార్చి 21 
వృహభము oe oe వీలు 19 
మిధ్గునము ప. iis we 20 
కనుక ము బ్య క జూన్వు 21 
నీంహాము We a జూలై, 22 
కన్య షు wa ఆగన్లు, 22 
తుల ఫట స్ట సెప్టెంబరు, 28 
వృశ్చికము Wh & పతే అక్టోబరు, లి 
ధనున్సు భట we నవంబరు, 22 
మకరము ... - న. డిసెంబరు 21 
కుంభము ee Ss జనవర్శి, 20 
మనము. .... ప్లే ఫ్మిబవరి. 19 


178_వ పటమువలన భూమి తన కత్యుమిాద సూర్యుని 
చుట్టును" తిరుగుటవలన, సూర్యుడు నతు తరాసులయందు 
(పవెశించినటుల కనబడుట స్పస్ట్రమగును. 





ఇరువది తోమ్మిదవ (పకరణము. 84] 


ఇందు “నూ” అనునది సూర్యుడుగాను, “భూ అను 
నది ఘోమిగాను, భావించు కొనవలయును. 1, ౨, క్రి, 4, 5, 


6,7,85,9, త _మైదిమాసములయందు 'భామియుండు స్థన 





178.వ పటము. 


ముం సెద్దచ కిము రాగిచ కము. అుదలివి రానులు. 
భూమి 1 స్థాన నమందున్న జను, , సూర్యుడు, “1'నూ” అను 'నమ 


12 భౌతిక శా స్తిము. 


శేఖలో . కర్క_-టకరాశిలో (పవేశించుచున్నట్లు కనబడును. 
అర క్యా తలం సూర్యునికి పరాజు ఖముగానున్న Meo 
నందు, ఈరాశికి ప రాశి కనబును. an 2 
స్థానమునకు వచ్చినప్పుడు ౫ సూర్యుడు ఈ-రాశిణో నుభ్వ్య నుం 
a ల్‌ వ స్థానమున, సూర్యుడు “సింహా. రాగితో (సె "నేన్స 
మగును, ల భూమి భిన్న స్థానములను ఫొందినస్పుడు 
సూర్యుడును భిన్న శానులయందు సోవేశించినట్టు గ నబడ్‌, సంవ 
తర మగునప్పటికి భూమి యథాస్థానమునకు నచ్చినప్పుక్వు 
సూర్వ్యుడుకూడ యథాస్థానమునకు వచ్చినట్టు కెనబశును. 


౨15. పతనమునందును, యోూగమునందును సూర్యునికి గల 
మార్పులు (The Changes of The Sun in Declination 
and Right Ascention):అనుకూలమైన దూగదన్శిన యం తేసా 
హోయ్యము చే, సూర్యునిపతనమును, యోగ మును (సలోదినమును 
గవునించుచు పోయినయెడల, ఈదాటిపరిమూణమును సభా 
మారుభుండుట స్పష్టముగా సొలియును. 


మార్చి 21వలేదిన సంభవించు ““మహాోవిషునత్తు” ($౭. 
nal Equinox) నందు సూర్యుడు ఉ_తరాభిముఖు పోవుచు 
ఖగోళ మధ్య శేఖను దాటును. గనుక ఆస్టానమునందు సూర్యునికి | 
పతనము లేదు. ఈదినమున సూర్యుడు “మేషరాశి” యందుకు ఇ 
టచే, సూర్యునికి "యోగముకూడ లేదు. పతన మనగా ఖగోళ 





ఇరునడి త్‌ "మిదవ (పక రణము, 848 


మధ్య కేఖనుండి దూరమనియు, యోగమనగ్యా “మేషము” 
నుండి దూరమనియు చెప్పియుంటిమి గదా. ఒకమాసములో 
సూర్యుడు తన కాంతి నలయములో, & త్త ముగా ఖగొళమధ్య 
శేఖనుండి మారముగా పోనవుటవేత పతనమును, మేషము 
నుండి దూరముగా పోయి, వృపభరాశి యందుండుట వేత 
'యోగమునునూష | కోమ క్రమముగా నృద్ధియగు చున్న వి. మూడ 
న మాసాంతమున (అనగా జూను 21), 2కిక్‌ అంశలుగల పత 
నమును *శెద్కింటక (౦2౧6౭౯) రాశి” యందుండుటచేత 90 అం 
గేలయోాగ మును సూర్యునికి గలుగుచున్నవి. (రాశీచకము 
నంగా మిగిగొన చవ ములయందునలెనే శ60 అంశలున్ను 12 
నానును ఉ*పటవెత, నొక్కక్క_రాశియందు 80 అంశలు 
గలను. సుప గాని నుండి మకరశానిక్తి  మూడురానులదూర 
ము సటచేత, 90 అంశలదూరము నచ్చినది. దీనినే కర్క- 
కసె గా కాంతి యనుచున్నారు. తరువాత సూర్యుడు దశ్నీణా 
భీయుయు.3 _ ఖనోఫమధ్యగోఖ సమాపమునకు వచ్చుటచేత, 
సతేనము తగ్గుచు నుపమునుండి దూరమగుటచేత్య యోగము 
"హాచ్చుచు నచ్చి "సెస్టైంబరు 28 తేదిని సంభవించు “హారి 
పదము” (Autumnal 661800) నందు సూర్యుడు ఖగోళ 
మధ్యే ఒమోాద నుాఘటచే, పతనము పూజ్య మై(అనగా నున్న) 
తులానాని యుంమటచేే యూగమునకు 180 అంశలపరిమాణ 
మేర్చముచున్నది. ఇచ్చటనుండి బయలుదేరి ఇంకను దశ్నీణ 


వీడ4 భౌతిక శాస్త్రము. 


ముగానె పోవుచు పతనవుందునుు ఆయూగమునందును, 
అభివృద్ధి నెందుచున్నాడు. డిసెంబరు 22 తేదిని, సూర్యుడు 
అధికతమమైన పతనమును (2కిళ అంశలు), ముకరరాశియం 
దుండుటచ్చే 270 అంశలు గల యోగమును, పొందుభున్నా డు. 
దీనికే మక రసం కాంతి యనిపెరు,. ఇచ్చటనుండి బయలుదేరి, 
ఉ త్తరాభిముఖుకై, గ్రమ్మక్రమముగా ఖగోళ మధ్య శెఖకును, 
మేపషనాన్‌కిని సమిోవించి, మరుసంవత్పరము మార్చినెల 2] 
"తేదిని, మేపషరాశియందు పవేశించి, ఖగోళమధ్య రేఖను దాటి 
తన సాంవత్పరికగతిని ముగించును. 


సూర్యుడు, మకరసంక్రాంతి కాలమునుండి, కర్క-టకసం కా 
తివరకు నుశ్వరాభిముఖుడై పోను నారుమాసములకు “ఉత్త 
రాయణ మి నియు, కర్క-టక సం కాంతినుండి మకరసం కాంతి 
వరకును దశ్నీణాభిముఖుడై పోను, ఆరుమాసములకు “దీ 
జాయన మనియు పేరులు. 


2919, వివునత్తులును, అయనములును, సంభవించుదినము 
లను, (కాంతిమండలస్రవంపును కనుగొనుట (To find the 
Dates of the Equinoxes and Solstices &the obliquity 
of the Ecliptic). 

ఈ దినములను ఈ కోణమును, కనుగొనుటకు నులభ 
మైనమార్షము, 'నెకచానసిని చూపెదము.' 


ఇరువది య ల పక్‌ రణము, 





ల 









845 


ఖగోళము ఎక్కు పటము. ఇందు (కాంతివృ త్తీేమమోద సూర్యుని. 


సము "వేరువేరు నెలలకు చూపబడి యున్న ది. 
174వ పటము. 


॥ ॥ 


Y 
అ 


సూర్యయం తమనియు, సూర్య ఘటియనియుు చెప్పబడు 
యం, తవి శేషమును గూర్చి కొంత చూచియుంటివిగ చా. అట్టి 
సూర్యయంతవు బల్లను, _తృీతిజమునకు సవమాంతరముగా 
(Horizontal) న్కు డానిమోద గంటమువంటి వంకరలేని, 
లోహావుకడ్డిని, సరిగా నిలువుగా (Vertically) నుండునట్లుగను, 
అమర్చి, మధ్యాహ్న కాలములయందు సూర్యునివలన "నేర్పడు 


పీడను, శ్రద్ధతో పరిలీలించుచుండ వలయును. 


346 భాలిక శా న్ర్ర ము. 


ఇట్లు మధ్యాహ్నమున నేర్పడుసీడ, అల్పతేమముగా నున్న 
నాడు, సూర్యుడు దశీణాయన పారంభమునం దుండును. 
సడ యధికతమముగా నున్ననాడు సూర్యుడు ఉత్తరాయణ 
1సారంభమునం దుండును. ఈ దినములయంద్యు (క్రమముగా 





(సూర్యుని పతేనమునందలి మార్పులును,కాంలి వలయ ప్రవం పును, విషు 


-వత్తులున్సు అయనములున్సు సంభవించు దినములను కనుకొనుట. ఇందు 

“6 ఆ?) = యినుపకడ, 

oa ¥ 
ఉ = ఉత్తరము. ద = దతీణము. 
1 == దవ్నీణాయ నారంఛమందు మ వ్వా సూరుంుని సానము, 

ంభ ధథ్యావ్నా సూర్యు డా నము 
వి __ పిషువతునాడు మ పూ సూరుంని సౌనము. 
లా థ్యావాస్ప్ట నూరాస్ట్రగా ఫై 

శి-ఊరరాయణారంభము నాడు మ వ్వా నూరుదని సానము, 

17?5_-వ పటము. 


ఇరువది తొమ్మిదవ [పక రణము, 847 


ఉత్తరదిశకున్తు దయీణడిశకున్ను చాల సమీపము సందు, 
సూర్యోదయ సూర్యా స్త్రమయములు కలుగుచున్నవి. 


దిక్చ్మకము, ఖగోళ మధ్య రేఖను సరిగా తూర్పు పడమర 
దిశలయందు, కలిసికొనుటచే, సూర్యుడు సరిగా తూర్పున 
ఉదయించి సరిగా పడమర న స్ప్వమించు దినములయందు, 
సూర్యుడు, సరిగా ఖగోళ మధ్య ేఖమిాద నుండును. కాబట్టి 
యా దినములయందు విషువత్తు లేర్చ్పశుచున్న వి. ఈ దినముల 
యందు, స్యూ ఘటియందలి వీడ మధ్యాహ్నమునకు పూర్వ 
మును తరువాతను, కూడ ఒకశుపం క్రియం దుండును. దీని 
వలన వివువత్తు దినములను తెలిసికానవచ్చును. 


సూర్యఘుటిని పరిశీలించుటవలన, దవ శాయన( పారంభ 
మందు, సూర్యునికి ఉత్తరమున 8కే అంశలు పతనమును, 
64 _శ్తరాయణపారంభమందు, దశీ ణము 2కికీ అంశలు పత 
నము, ఉండుట స్పష్ట్రమగును. ఈ కోణము, సూర్యుని కాంతి 
వలయమునకును, ఖగోళ మధ్య శేఖకును, మధ్య గలది. కాబట్టి 
(కాంతివలయముయొక్ష్కృ_ వంప్ర, 2కికీ అంశ లని తెలియుచున్నది. 


220. వేరువేరు అమోంశములయందును, వేరువేరు బుతు 
నులయందును సూర్యుని దై నంది నమార్లము(Tbe Daily Path 
of the Sun at Different Latitudes &Different Seasons). 


4 


818 భౌతిక శాస్త్ర ము, 


నక్ష తములవధ్య సూర్వునిస్థానయు స్థిరముగా "లేదనియు, 
(తౌంతివలయమువికాద సూర్యుడు (పయాణము చేయునప్పుడు, 
పత నమునందును యోగమునందును మార్పులు గలుగుచున్న 
వనియు, పతనము ఉ త్తరమున 2కికే అంశల నరకును వృద్ధినొంది 
తరువాత కమముగా తీగ, 'మరల దవ్నీణమున కిక అంకల 
వరకును, ఎక్కు_వగు చున్నదనియు, చాచియున్నాము. పతన 
మందలి భేదముచేతశనే, సూర్యుని దైనందిన మార్షమునందు 
భేదము గలుగుచున్న ది. ఒకకేదినముందు సూర్యుని పతన 
మందు క్రమముగా మార్పు గలుగుచున్నను గణనసౌక ర్యా 
రము ఒకదినములో పతేనమునకు మార్పు లేదని యనుకొంద 
ము. 21కివప్యా రాలోనక్షు త్రముల మార్రములగార్చి విచారించి 
నకు సూర్యుని గూర్చి కొంత విచారింతము. (నకు తగమన 
మార్గములయందు సంవత్సరములో, or కుండు 
నట్లు క గలుగవ్రు. 

1. భూమధ్య రేఖవద్ద; ఖగోళ (భువములు దిక్స కము 
మోద నుండును.డార ర్ల బిందు వుగుండ ఖగోళమధ్య రేఖ పోవును. 
మార్చి, 2] య్‌. సూర్యుడు; విషవత్తునం దుండుటవేత, 
సరిగా తూర్పున ఉదయించి, ఖగోళ మధ్య ౭ఖమిాద, 
ఆకాశము మెక్కి తరువాత చాలి, సరిగా పడనుర అ_స్తమిం 
చును, మార్చి 21 "లేదిమొదలుకొని, జూను 21 శేదివరకును, 
దినదినమును ఖగోళ మధ్య -ేఖనుండి, (క్రమక్రమముగా ఉత్తర 


వా పకర' 
ఇరువది తొమ్మిదవ (పకరణము. 9849 


ఫువైవు దూరమై, తూర్పునకును, ఉత్తరమునకును మధ్యను, 
ఉదయవమయి, పడమరకును ఉత్తరమునకును మధ్యను, అస్త 
మించును. జూను 21, లేదిని దశ్నీశాయనారంభము నాడు, 
సూర్యుడు 28% అంశల ఉ తేరపతనము గలిగి, ఉదయించి అ స్త 
మించును. జూను 21 తేది తరువాత. సూర్యుని ఉత్తరపతనము 
క్రమక్రమముగా తగి సెప్టెంబరు 28 "లేదిక్సి 'హారిపదము 





(భూమధ్య రేఖవడ్డు అయవములనాడ"న్ను విషహువత్తునాడునుు నూ 
ర్యుని దినమాగ్గమ్బు, 
176.వ పటము. 
(Autumnal 2661202) నాటికి పతనము పూజ్యమై, సూర్యుడు 
ఖగోళమధ్య ేఖమిద నుండును, సెప్టెంబరు. 2కి తేదికి తరు 
వాత, సూర్యుడు దథ్నీణమునకు పోవుచు, తూర్పునకును దష్షీణ, 


850 భాతికశాస్ర్ర ము, 


మునకును మధ్యను ఉదయమయి, పడమరకును దశ్నీణమునకును 
మధ్యను అ స్తమంచుటే నతని మార్లము, చిన్నదయి నట్లు. 
కనబడును, డిసెంబరు 22 తేదిని ఉ తరాయణారంభమందు? 
దవ్నీణము 2కిశే అంశలదూరమున, తూర్పుననుదయించ్చి ఆ: 
దూరముననే పడమర అ స్తమించును. తరువాత, కమ్మక్రమము 
గా పతనము తగ్గుచు మరల మార్చి 21 తేదిని, తిరిగి మేషరాశి 
యందు (పవెళించి, ఖగోళమధ్య రేఖమోాదికి వచ్చి, సరిగా 
తూర్పున నుదయించ్చి పడమర అ సమించును. బక్లుర్చడిన 
సూర్య మార్లములను, దిక్చ కము సమభాగముగా భాగించుట వే 
సూర్యుడు దిక్చక్రమ్బుపె నుండుటచే మనకు కనబడుటవలన 
నేర్పడు పగలును, దిక్చకమ్ముకింద నుండి కనబడక పోవ్రటచే 
నేర్పడు ర్మాతియును, సమముగా నున్నవి, 


2. ధ్రవములవద్ద: ఊర్జ్వబిందువు ఖగోళధు9వముతోను, 
దిక్స కము ఖగోళమధ్య శేఖతోను, కలిసి పోవును, కాబట్టి 
ఉ త్రరధు9వమువద్ద, మార్చి 91 "లేదని, సూర్యుడు, మేహరాశి 
యందు (పవేశించి, ఖగోళమధ్య రేఖమిాద నుండ్తి విముపద 
మేర్చరుచునాడు సరిగా దిక్స్మకమునందే యుదయమయి ఆది 
క్నక్రముచుట్టును తిరుగుట చ్చే న స్తమయము నెందక యుం 
డును. తరువాత [కమ్మకమముగా పతనము నెందుటచేత, దిక్స, 
[క మునుండి కొంచెము ఎత్తున, వలయా కారములుగా (పయా 
ఇము చేయుచు జూను 21 తేదిని దశ్నీణాయనారంభ. 


ఇరునది తొమిదన (పకరణము. 85} 
పాలై 


మందు దిక్చ్మ్కకమునకు 8కే అంశలదూరమున (భువముచు 
ట్టును తిరుగుచుండును.తరువాత గ్రమ్మక్రముగా పతనము తక్కు_ 
వగుటచ్వే దశ్నీణాభిముఖుడై, దిక్చకమువై వు దిగి, (పదతీణ 
ములు చేయుచు, సపైైంబరు 28 శేదిని, ఖగోళమధ్య రేఖ 
మాద సరిగా నుండి హరిపదమేర్పరుచునాడు, సరిగా దిక్చ క 
ముమోదనే (పదశీ ణము చేయుచున్న ట్లు కనబడును. తరు: 
వాత, పతనము ఎక్కు_వై, సూర్యుడు దవ్సీణముగా పోవుట. 
చేత, దెక్చ కము కిందికి దిగి, అద్భశ్యు డగును. 





((ధ్రువములవద్ద్ర అయనములనాడున్సు విషువత్తునాడును, నూర్యుని దై: 
నందినమౌార్షము.) 
౧ 
177-వ పటము. 


ఇట్లు ఉ త్రరధ్య్ఫువమువద్ద నదృశ్యుడై దథీ,ణ (ధువము 
వద్ద కనబడి పైని చెప్పినట్లు దిక్చక్రముమోడనే తిరుగుచు, 


సేనల భౌతిక శా స్తృుముః' 


(కమ (క్రమముగా (దషీణ ధ్రూవమువద్ద) దిక్చక్రము నకు 
ఎత్తున (పడశ్ష్నీ ఇములు చేయుచు డిసెంబరు 22 తేదిని దిక్చ 
(క్రమమునకు 2కికఅంశ లయెత్తున,  వలయములచుట్టుచు, ' తరు 
నాత (క్రమక్రమముగా పతనము తగ్గి, మార్చి 21 తేదిని, దిక్చ 
(క్రముమోద'నె తిరుగుచుండును. కాబట్టి, ఈ తరధ్ఫునమువద్ద' 
మార్చి 21 "లేదిమొదలుకొని, సెప్టెంబరు 28 తేదీవరకు, 
ఎడ జెగని పగలునుు స్వెఫైంబరు లికి. మొదలుకొని మార్చి 21 
నరకు ర్మాతియును ఏర్పడుచున్న వి. ఇక్షు దఖ్నీణభువమువద్ద 
సెప్టెంబరు 2కి ముదలుకోొని వార్చి 2౨1 వరకునుగల ఆరు 
మాసములు, పగలుగాన్తు మిగిలిన ఆరుమాసములు రాతి 
గాను ఉన్నవి. 

ర రక భూమధ్య కేఖకును ధు9వములకు మధ్యనుంకు స్ట్‌ 
ములయందుః ఉత్త రార గోళమునందు, మహావిమవత్తు గలుగు 
మార్చి 21 లేదిని, సూర్యుడు సరిగా తూర్పున బయలుదేరి, 
పశ్చిమమున అ సమిం చుచు, ఖగోళమధ్య రేఖ మోాదనుండుట 
చేత, దిక్స్మకమ్ముపెని 12 గంటలుండుటచ్చే 12 ౫ంటలపగ 
లున్వుదిక్ష్మ కము [కింద 12గంటలుండుట చే 12 గంటల రా తియు, 
నేర్చడుచున్న వి. మార్చి 21 నకేది తరువాత [కమ కమముగా 
నూర్యునికి పతనమునుు యోగమును, హెచ్చి, సూర్యుడు 
దిక్సకమ్ముపెనుండుకాలము, 12 గంటలకంకు నెక్కు వగుటచే, 
ఉగళ్లుదిర్హ ముగన్ను 12 గంటలకు తక్కువకాల ముండుటచే. 


ఇరువది తొమ్మిదవ (పకరణము. రి5క 


టనే ర్యాతులు అల్పముగను ఉండును. జూను 21 తెదీని, 
కర్క_టక సంశకాంతినాడుు సూర్యుడు 2కిక అంశల ఉత్తర 
పతనము నందుటచే, పగలు దీర్ధతమము గాను రాత్‌ అల్ప 
తవుము గాను, ఉన్నది. (పగటికాలపరిమాణము, భావుధ్య 
శేఖనుండి దూర మెక్కువగుకొలదిని అధికమగును) తరు 





(భూమధ్య రేఖకును (ధువమునకును మధ్యనున్న స్టైనములలో, విషువ 

శునాడును, ఆయనముల నాడును నూర్యూనిదై నందినమాసము.) 
178-న పటము, 
వాత సూర్యుని పతనము తగి ఖగోళమధ్య రఖ సమాపమునరకు 
వచ్చుట చేత, పగటికాల పరిమాణము (క్రమ్మక్రమముగా తగ్గుచు, 
“ర్మాతికాలపరివూణము హాచ్చుచు వచ్చి, సె ప్రెంబరు 2కి తేదీని 
ఖగోళమధ్య రేఖమిోదనుండునాడు, రా తీకాలమును పగటి 
"కాలమును సమాన మగుచున్నపి. సెప్టెంబరు 2కి మొదలు 
23 





254 భౌతిక శవా శ్ర ము, 


కెది డెసంబకు 22 వరకును, పగటికాలము రోమ క్రమముగా 
తగ, ఉసైంబకు 292 తేదిని, మక రసం కాంతినాడు, షగలు అల్ప, 
తమము గాను, రాతి దీర్ధతమముగాను, ఉండును. తరువాత ' 
గమముగా పగలుఎక్కు_వగుచు, రాతి తక్కు_వగుచు, వచ్చి, 
మాళర్చె 91 "బేదిని సూర్యుడు, యధాస్థానమును బొంది ఖగోళ 
మధ్యెఖమూాద నున్నపుడు సగలున్కు ర్మాతియును సమాన 


ఉత్త రార్డ నోళమునందు పగటికాలము ఎక్కువగా నున్న 
వుడు ద, ణార్జగోళములో, తక్కువగాను, ఉ త్తీరార్థగోళము 
నందు తక్కు_నగా నున్న వుడు దవ, ణార్టగోళమునందు ఎక్కువ 
గా రును 


221. భూమి సూర్యునిచుట్టును తిరుగుటవలన గలుగు ఫలిత 
ములు(౪గ6069 of the Earth’s Revolution Round the 
Sun) 3 బ్రంతవరకు,సూర్యు డే భూమిని చుట్టి తీరుగునటు తలచి, ' 
మధ్యాహ్న సూర్యుని యాన్యత్యవుమార్చుల ననుసరించి, కొన్ని 
దినములయందు పగటికాలము ఎక్కు_నగుటయు మఠికొన్ని దిన 
ములయందు తక్కు_విసటయు చూచియుంటిమి. బ్రిపుజుు, 
సూర్యుడు స్థరముగానుండి, సూర్యుసిచుట్టు భూమి తనక క్యు 
యందు (పదశ్న్‌ణములు చేయుటచేత్త గలుగు మార్పులను 
ప్‌ ఆ. ఎస అద 3 ఎలో x 

చారింతము, సూర్యుని చుట్టు తిరుగునవుడు భూమియొక్క 


ఇరువది తొమ్మిదవ (ప్రకరణము. తిరర్‌. 


అతము, ఎక్కువగాగాని, తక్కువగాగాన్సి వంగక, శాశ్వత 
మైన వంవుగలిగ్హి మెల్లప్పుడును, సమాంతరముగానే యున్నది. 
భూగమనస్థానములం దన్ని చోట్లను (ధువనక్షుతము సరిగా 
అశు ముమోద నుండును. 

భూమధ్య రేఖ, (కాంతిముండలమునకు, 2కికే అంశలు వంగి 
యున్న దని చూచియుంటిమి. భూమ్యుకు ము, భూమధ్య రేఖకు 
సరిగా లంబము (perpendicular) గా నుండుటచే వీని మధ్య 
గల కోణము, 90 అంశలు. కావున భూమియొక్క_ అతము, 
_కౌంతిమండలమునకు (90_28%=664 అంశలు వంగి యున్నది. 
సూర్యుడు పోవునట్లు క నబడు నూర్లమును, నిజముగా భూమి 
(పదవీణముచేయు కత్యుయు, వకసమ్మపదేశమున నున్నవి. 
కావున భూమియొక్క_ అతుము భూకత్యుకు 664 అంశలు నంగి 
యున్న దని తెలియుచున్న డి. 
/ ఇట్లు భూమ్య తుము, భూకత్యు వై వునకు వంగియుండుట'చే 
తను, ఈవంపు ఎప్పుశును మార్చు జెందక, ఎల్లప్పుడును స్థిరముగా 
నుండుట చేతను భూమి సూర్యునిచుట్టును తిరుగునవుడుు ఒక 
స్థానమునందు భూమియొక్క-_ ఉత్తర్మధువము సూర్వునివై వు 
వంగుటయు, మరియొక స్థానమునందు ఉత్తర్యధువము దూర 
మగుటయు సంభవించుచున్న ది. రెండుస్థానములయందు మా. 
(తము, రెండు ధువములును,నూర్యునినుండేి సమానదూరమున 
నుతకును; 


356 . భౌతికశాస్త్రము, 


భూమి తన యశుముమోద సదా తిరుగుచుండుట చేత, నేక 
కాలమందు, భూమియొక్క అర్జభాగముమా(త్ర మే సూర్యుని 





1750వ. పటము; 


చెవు తికిగియుండి వెలుతురును, వేడిమిని పొందును. పటము 
నందు 1, కి స్థానములయందు, ష్టం. (భువములునుు, సూర్వూని 
నుండి సమానదూరముననుండుట చేతను, ఈ [(ధువముల మధ్య 
లోనుండు (పదేశము, 24 గంటల కొకసారి పూర్ణముగా తిరిగి 
వచ్చుట చేతను, -ఈస్థానమునందు 12 గంటలు పగలును, 12 
గంటలు ర్మాతియునుగా నుండును. 


ఇతరస్థానములయందు,ఒక ధువము రెండవ (ధువముకంకు 
సూర్యుని సమిపమం దుండుటచేత, ఉత్తర అకమాెంశ వృ_త్తముల 
యందలి యెక్కువ భాగములు చెలుతురులోను తక్కువ 
భాగములు చీకటియందును, దషేణ అమోంశవృ త్తముల యం 
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దలి యెక్కు_వభాగములు చీకటిలోను, తక్కు వభాగములు' వెలు 
తురులోను ఉండును. కాబట్టి ఉ రా. గోళమునందు పగలు 
ఎక్కువగాను, రాతి వ. దే ణార్ధనోళమందు పగలు 
తక్కువగాను ర్మాతియెక్కు_వగాను ఉన్నవి. 


క స్థానము, దశ్నీణాయనారంభమందు, సూర్యుడు, 994 
అయాంశ ముందుండు వారి తలపై సరిగా నుండును. -ఈ శాలము 
నందు ఉ_త్తర్మధువము సూర్యునివై వు, అధికతమముగా వంగి 
యుండి,ఉ _త్తంగోళార్థమందు పగలు దీర్గ తమమును,ళ్మాతి అల్ప 
తమమును దశ్నీణార్థమందు, ర్మాతులు దీర్భ తమములును, పగళ్లు 
అల్పతమములును అగుచున్న వి. 


వ్రటులనే 4-వ స్థాన మగు జ త్త రాయ ణారంభమందు,దవణ 
(భువము సూర్యునివై వు ఎక్కువగా నంగి, దత్నణార్ధ గోళమందు 
పగళ్లు ఎక్కు_వగను, ర్మాతులు తక్కు_వగను, ఉ త్తరార్ణమునందు 
పగళ్లు తక్కువగన్సు ర్యాత్రులు ఎక్కు_వగను, చుక 


ఈ నాలుగు ముఖ్య స్థానములను గూర్చి, వివులముగా విచా 
రింతము. 


“త” అను ఉత్తర్యధువము, అధికతేమముగా _నూర్యునివైవు 
నంగియున్న 2-వస్థానమును తీసికొందము. 180-వష పటమునందు 
కకత బ్ర” అప్తకోఖ కుడివై వుగల భూభాగమునందురా తినను, 


ఉత్‌. 


958 భౌతిక శాస్ర) ము, 


ఎడమచేతి వై వునందు గల భాగమునందు పగలుగను, ఏర్పడు 
నని స్పష్ట్రముగ దా. ఇట్లు చెలుతురునకును చిక టికిని మధ్యనున్న 
సరిహద్దు, భూమధ్య రేఖ తప్ప, మిగిలిన అతూంశ రేఖల నన్నిటిని 
అసమభాగములుగా భాగించుచున్నది. ఉ త్తరగోశార్లమందు, 
కొన్ని అశాంశ రేఖలు పూర్ణముగన్యుమరిక్‌ న్ని అమాంశ రేఖల 





Pa ఊఉ త్తర(ధ్రువము. అఆ = ఈ _త్తరవలయము. 
కశే = కర్క_టక రేఖ. మరే = భూమధ్య రేఖ. 
నఖ = మకరరేఖ. ఇఈ = దశీణవలయము, 
ద == దతీణ్యధ్రువము. 


దజీణాయ నారంభమునాడు భూమియొక్క. స్థానము, 


180-వ పటము. 


యందు ఎక్కువ భాగములును, వెలుతురులో నున్న వనియు, 
దవీ.ణణగో ళార్థమందు, కొన్ని అమాంశ రేఖలు పూర్ణము గను, 


మరికొన్ని యయాంశ రేఖలయందు ఎక్కు_వభాగములును, చీకటి 


లో నున్న వనియు పటమువలన తెలియాఛున్న ది. భూమి తన 
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యకుముమోద' తిరుగునప్పుడు, ఈ యమౌంశము లన్నియు, 24 
గంటలలో, పూర్త ముగాతిరిగివచ్చును. కావున అయాంశ -రేఖయం 
దలి “పెద్దభాగము చీకటినుండి బయలుదేరి, మరల చీకటిలోనికి 
పోవుటకు12 గంటలకంబు నెక్కు-వకాలము పట్టుటయు, చిన్న 
ఛభాగముచీకటినుండి బయలుదేరి మరల చీకటిలోనికి పోవుటకు 
12౫Xంటలకంలు తక్కు_వకాలము పట్టుటయు,స్పష్ట మేగ దా. ce 
ఆిఅను అమాంశ శేఖపూర్ణముగా వెలుతురులో నుండుటచే,24 
గంటలలో పూర్త ముగా తిరిగినవచ్చినను, విలుతురులోనే యుం 
డును. అటుల నోబిఈు అను అయాం శేఖ పూర్ణముగా చీకటి 
యందే యుండును. 24 గంటలలో పూర్ణ ముగా తిరిగి వచ్చినను 
చీకటిలో నే యుండును. 

అందుచేత, రెండు సమభాగములుగా భౌెగింపబడిన భూ 
మధ్య కేఖవద్ద,సమభాగములు సమకాలములలో నే తికిగివచ్చుట 
చేత, పగలును, ర్మాక్రియును సమానముగా నున్నవి. భూమధ్య 
శేఖ కు త్రరముననున్న అమోంశ రేఖలు అసమ భాగములుగా 
భాగింపబడ్సి “పెద్దథాగములు సూర్యునిసమాపమునన్సు చిన్న 
భాగములు సూర్యునికి దూరమునను, ఉండుటచేతను, పెద్ద 
భాగములు తిరిగివచ్చుటకు చిన్న భాగములు తిరిగి వచ్చుటకంు 
నెక్కు_వకాలము తీసికొనుట చేతను, ఇక్కడ పగలు దీర్భ ము 
గన్ను ర్మాతి అల్బ్పముగను, ఉన్నది. 

మరియు దత. ణార్గగోళ మున, అమాంశ వృ త్తముల స్వల్ప భా 


860 భౌతికశాస్త్రము, 


౫ములు సూర్యుని సమాపముుననుండి, అధిక భాగములు దూర 
మున నుండుటచే పగళ్లు స్పల్పములుగను ర్మాతులు దీర్ణ 
ములుగను, వర్పడుచున్న వి. 


అంధకారముయుక్క_ చివర యగు “అ” గుండపోన్ర, 
అమాంశనృ త్తమునకు ఉ తరవలయ మని పేరు. ఈవలయమునకు 
లోపలనున్న అన్ని స్థలములయందును, ఎప్పుడును వెలుతురుం-స 
టచే, పగలుగా నున్నది. అటులనే అంధకారము యొక్క. రెండవ 
చినర య/ఫోబ్రిగుండపోవు అమాంశము (దీనికే దశ్నీణవలయ 
మనిసేరు.) లోపలనుండు అన్ని స్థానములయందును ఎడ తగని 
చీకటిగా నుండును.సరిగా సూర్యుని క్రిందనున్న ““కొగుండపోవ్రు, 
అతాంశవృ_త్త తమునకు “కర్క-_టక రేఖ” (Tropic of Cancer) 
యనియు, దత్నణార్థ రగోేళమునందు సరిగా ప 
మ; గుండపోవు అశౌంశమునకు మకరే రెల్లు (Tropic of 
Copricorn) యనియు నామముల నిచ్చియున్నారు. 


దవ్న్‌ అధు ధు);వము సూర్యున్ని వువంగి, ళా _త్తర్మధువము సూర్యు 
నికి దూరమై యుండు' భూమియొక్క 4 వ్ఞానమును గూర్చి 
సచారింత ము. 


ఇ్రిపూడు ఉత్తర అతాంశ వృ త్తముల పెద్ద భాగములు, 
సూర్యునికి .దూరముగను, చిన్న భాగములు సూర్యుని సమోాపవ 
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మునను దవ్న్‌ణ అతూంశనృ తముల సెద్దభాగములు నూర్యుని' 
సమాపమునను, చిన్న భాగములు దూరమునను ఉండుట చేత, 
& క గోళమునందు అహా? (పగటి పరిమాణము తక్కువ 





151.న పటము. 

(ఉల రాయణారం భి ము గాడు భూమియొక్క. స్థానము. 
గను, రాతి పరిమాణము ఎక్కు.ననగను, దమ్నీణార్ల గోళము 
నందు, అవాః పరిమాణము ఎక్కువగను, రా తీపరినూణము. 
తక్కు.ననను ఉన్నప. మరియు, టీ ల్తరధు)నము సూర్యునికి 
దూంమంగంహుటచే ఉ తరనలయములోని స్థానము లన్నిటి 
యంనును ఎవ చెన్‌ ర్మాతియును, దశ ఇభ నము సూర్యుని 
నెవు నంగియు సుట చే ద.[ణనలయములో ఎడ్‌ తెగని పగ 


లును నీర్పోముచున్న వి. 


ము ధ్యూనములును సూన్వుసికీ సమాన దూరములో 
నున్న ఘామెయొక్కు 1, శ్రి, స్థగములయందు, భూమ్య 
తుము, సూర్యుని భూమిని గకయవోేఖమిోద సరిగా నిలువుగా 
నుంటి 'నలుతునును, చీకటిని వేకు జీయు సరిహద్దు భూమి 


362 భౌతిక శా స్ర ము, 


యొక్క_ అకోంశముల నన్నిటిని సమభాగములుణా భాగించు 
'టచే, పగలును, ర్నాతీయు, సమానపరిమాణముగా నున్నవి, 


బి తులా యలా ఆద వదుల ల అయ బాది దయ అటట మె దాయిలూ చలల అనా లా 





182_న పటము. 
(విషువత్తు నాడు భూమియొక్క. స్థానము.) 

ఈరెండు స్థా నములయందే, విషువత్తులున్కు 2 కి, స్థాన 
వూలయంను అయనములును సంభవించుచున్న పి. విషువత్తు 
స్థానమునుండి, అయనస్థానము వరకు, పెజెప్సిన మార్పులు, 
(కమ్మకమముగా జరుగుచున్న వి. 

ఈవిధముగా ఉ త్తరార్గ గోళమునందు దశ్నీణాయనారం 
-ఛభ మందు మధ్యాహ్న సూర్యుడు ఆకాశమందు అధిక తమమైన 
యాన్నత్యమును ఫాంద్కి తరువాత దినదినమును, మధ్యా 
హ్నమున ఎత్తు తక్కువగుచుంకడును. తదనుగుణముగా, 
"పగలు [క్రమక్రమముగా త్టుటయు, ర్మాతీ యెక్కు_వగుటయు 
తటస్థించుచున్న ది. 

విషువత్తునాడు, పగలును రా(తియు సమానపరివాణములు 
౫లిగియున్న వి. తరువాత మభ్యాహ్నాసూర్యుడు వంక ను ఆకా 


క్రరువది తొమ్మిదవ (ప్రకరణము, శీర08 


శ్లమున (క్రిందికి దిగుటయు, పగటికాలము తక్కు_వగుటయు, 
'"ర్మాతికాలము. ఎక్కువగుటయును, మకగసం కాంతివరకును 
సంభ వించుచున్న ది.తరు వాత,మధ్యాహ్న సూర్యుడు (కమ్మక్రమ 
ముగా పై కెక్కనారంభించిి పగలు (కమకమముగా నెక్కు 
వగుచు ర్మాతి (కమ్మక్రమముగా, తక్కువగుచు వచ్చి,విమువత్తు 
నాడు రెండును సమానములై, తరువాత పగలు ఇంకను ఎక్కు. 
వగుచ్చు ర్మా తిపరిమాణము నకంశు, అధిక మగుచ్చు కర్కటక 
సంకౌంతి యగు దవీణశాయనారంభమునాటికి, దీర్ధతవమై 
యుండును. ఈవూర్పులన్నియు జరుగు కాలమునకు సంవత్సర 
మిని పేరు. 


మరియు ఉత్తరవలయములోని, స్థానము లన్ని టియం 
దును, సూర్యా సమయము "లేనిదినమును, సూర్యోదయము 
చలేనిడినమును, కనీస మొక్క_టియైనను, ఉండవలయు నని తెలి 
యుచున్న ది. (భువములవద్ద, ఆరుమాసములు సూర్యుడు కనబ 
డుటచే ఆరుమాసములు పగలున్కు ఆరుమాసములు 'రాతియు 
“నేర్పడుచున్న వి. 


కర్క_టరేఖకును, మకర శేఖకును, మధ్యగల యుష్ట్రమండ 
లమందలి స్థానములయందు, సూర్యుడు, సంవత్సరములో 
రెండు సారులు సరిగా తలమోద నుండును. కర్కాటక శేఖ. 
వద్ద, ఉత్తరాయణాంతమునాడును, దవ ణాయనారంభవముగు 





లీ64 భి తక ల న] చుం 


మరుసటిదినమునను, సూర్యుడు మధ్యాహ్నామున సరా తల్మపై 
నుండును. అటులనే మకర శేఖవద్ద, దత ణాయనాంతమునా 
డును, ఉత్తరాయ జారంభమగు మరునాడును, మధ్యాహ్న 
సూర్యుడు సరిగా మనతల మైనుండి ఊర్ల ఏబిందువుతో కలిసి 
పోవును. 

ఉప్పమండలమునకును, ఉత్తరదశ్నీణ వలయములకునుు 
మధ్యను శెండు మండలములు గలను దీనియందు సూర్యు 
డాకనాడె నను సరిగా తలపె నుండు. (పతిదినమును సూర్యో 
దయ సూర్యా సమయములు గలుగుచున్న వి. వీనియందును, 
ద్రితేర స్థలములయందువలెనే, పగలు గ్రమ్మక్రమముగా హీణిరి 
ae ర్మాలతి యధికమగుటయు, మరల పగలు అధిక మగుట 
యు రాక శీణించుటయు గలవు, 

వెరువేరు అకాంశములయందు, దిర ర్వతమమైన పగటి కాల 
పరిమాణములు దిగువ చూపబడి ఆన 


0 అంశలు (భూమధ్యరేఖ వద్ద) 12 గంటలు, 


10 అంశలు 12 గంటల, కిర్‌ నిమివములు. 
20 ,, 18 ,, 18 ట్ల 

50 ,, 18 , 56 స్‌ 

40 ,, 14 ,, రీ న 

50 , 16 9 క్‌ 
60, - చరి స, 80 


బుతువులేర్పడు నిధము, 





ఇరువది తొమ్మిదవ (పకరణము. 865. 


66° 83 కలలు(ఉ త్తర వలయము)24 నెలలు 


70 9 2 నెలలు 
80 స్ట 4కే నెలలు 
లం i (ఈ తర ధనము 6 నెలలు 


222. బుతున్రలు (The Seasons): భూమి తన కతు 
కరాద సూర్యుని చుట్టును, తిరుగునప్పుడు, దాని యతుము 
కత్యుకు 664 అంశలు నంగి సదా సనూనాంతరముగా నుం 
డుటచేత, బుతువు తెట్టేర్చడుచున్న వో చూతము, 


188_వపటమునందు మధ్యలో తెల్లగా నున్నది సూర్యుడు. 
చానిచుట్టు నున్న అండవృ త్రము సూర్యుని చుట్టు భూమి తిరుగు 
మూర్లము. దానిమాద ఏవిధకాలములయందు భూమికి గలస్థాన 
ములు మాపబడి యున్న వి. 

భూమి తనయతుముమోద తిరుగునప్పుడు, సూర్యుసివైవు 
గుల యర్గభాగనునకే సూర్యుని వేడిమియు,  జెలుతురును, 
గలుగుచున్న వి. దూరముననున్న అరి జగత అంధకార 
ములో నుండ్క్‌ వేడిమిని పొందుట లేదు. ఇట్లు సూర్యునినుండి 
భూమిమోాదబడు వేడిమి, సూర్యుడు ఆకాశమునందు బెత్తు 
గా నున్నప్పుడు ఎక్కువగా నుండును. సూర్యకరణములు, 
ఎక్కువ ఓరలనుండి (0011666 భూమిమోద పడినప్పుడు 
జామికి తగులు వేడిమి బాల. తక్కు_నగుచున్నది. మరియు 


జే 


ఏ66 స న 


సూర్యుడు మాల కెౌలము భూామిమోాద (పకాశించినప్పు వకు ఇవాల 
వేడిమి భూమిమోదపడుటచే భూమి అధికముగా వెడి 
యెకు_ను. 


ఈసంగతులను స! ముంచుకొసి, భూమియొక్క నాల్లు 
ముఖ్యభ్ధానములగూర్చి చర్చింతము. జత కార గోళమునందలి 
మార్పులను చూతము. 


మార్చి 21, శేదీని సంభవించు, మహావిషువత్తునందు, 
భూమియొక్క. రెండుధు)వములును సూర్యునికి సమానదూర 
మున నున్న 1 వస్థానమునందు పగలున్సు _ర్మాతియును, 
సమానపకిమాణము  గలిగియున్న వి, -ఈస్థానమును వదలి 
రెడవన్ధ్థానమగు, కర్క-టక సం కాంతిస్టానమువద్దకు వోవుకొ 
లది క్రమ క్రమముగా ఉత్తరధు్రవము సూర్యునివై వు వంగుటశ్మో 
పగటిపరిమాణము [క మృక్రమముగా రా తికంు చెక్కు వగుచు 
వచ్చును, మరియు (కవ్ముకమముగా మధ్యాహ్న సూర్యుడు, 
ఆకాశమునం చెక్కు_చుండును, ఈరెండు కారణములచేతను, 
మార్చి 21 "మొదలు జూను£1 వరకును, దినదినమును వేడిమి 
యెక్కు_వగుచుండును. ఈమూడు నెలలకును వసంతబుతున్ర 
(Spring)అని చేరు, పగలు ర్మాతికంశు నెక్కుువగుటచేే పగలు 
వెడియెక్కి_నది ర్మాతి చల్లబడుదానికంశు నెక్కువయి, ఇట్లు 
(కమ్మక్రమముగా' జెందిన వేడిమి అభివృద్ధి జెందుచున్న ది, కర్క- 


ఇరువది తొమ్మిదవ |పకరణము, 867. 


టక సర కాంతి యగు 2 వస్థానమునుండి, హారిపద మగు తీవ స్థాన 
మును చేరులోపల, భూామియొక్క_ ఉ త్రరథుువముు (క్రమ్మక్రమ' 
ముగా సూర్యునినుండి దూరమగుచుండియు, దవే, ణధు్ర)వము-. 
కంకు సమాపమున నుండుటచే పగలు రాత్రికంశును ఎక్కు 
వగనేయిండి, భూమిమోద బకువేడిమి, యొక్కువై, మరల 
ఎక్క_నయినది కమ్మక్రమముగా తీగ్గుచ్చు కివ స్థానమును చేరు. 
నప్పటికి రెంకు (ధువములును సూర్యునికి సముదూారములో 
నుండి, పగలును రా|తియు సమపరిమాణము గలవగుచున్న వి. 
ఈమూాడునెలలును (గీవృబుతువు. 


క వ స్థానమునుండి నాలవస్థానమునకు పోవునప్పుడు, దత్‌. 
ణథు)వము (క్రమ్మకమముగా సూర్యుని సమిపముగను, ఉ wr 
రభుువము సూర్యునికి దూరముగను, వంగుటశే, ర్నాతులు 
పగటికంశు తక్కు_వగుటయు, మధ్యాహ్న సూర్యుడు ఆకాశ 
మున నింకను దిగు టయు, ఈరెండు కారణముల చేతను, వేడిమి 
చాలవరకు తగి దినములు చల్లబడుటయు, తటస్థిం+నుచున్న ది, 
హారిపద మగు మూడవస్థానమునుండే మకరసం కాంతి యగు 
నాలవ స్థానమునకు భూమిపోనుటకు పట్టు మూడు నెలలకును , 
శరదృతువు (Autumn) అసి రః 


నాలవస్థానము నుండి మొదటిస్థానమునకు వచ్చునప్పుడు 
దముణధు్రవనము సూర్యుని సమాపమునకు [కవ క్రమముగా 


శ65 భాతిక శా స్త్ర ము. 


వచ్చినను ఉ_త్తరధుువముక ౮౫ు సూర్యునికి సమిోపమున నుం 
డుటచే, చలి నానాటనృద్ధియెనది (క్రమక్రమముగా శీణించును 
ఈ మూడునెలలును శీతకాలముగా నేర్పడుచున్నవి. దీనికే 
సామంత బుతు వనిచేరు. 


ఉ_్తరధు)నము సూర్యునికి సమాపముగా నున్నప్పుడు, 
దవీణధు)వము దూరముగా నుండుటచేతను, ఉత్త రార్లగోళ 
మునందు పగలు ర్మాతికంశు దిర్ధముగా నున్న ప్పుడు, దశ్నీ ణా 
ర్లగోళములో రాతి పరిమాణము పగటికంశ నెక్కు వగుట చెత 
నుడి త్తరార్గగోళమున [గ్రీషబుతువుగా నున్న కాలమందు, దవ్నీ 
అార్ల్షగోళమున హేమంత బుతువుగా నున్నది, ఇటులనేయితర 

ధి 
బుతువులను |గహించునది. 


-ఈబుతు శేదములు సమశీతోప్టమండలములయందు చక్క 
గా కనబడును 


[ఈ ఈ బుతు భేదములును, సూర్వుడాయా రానులలో 
(వ పెళించు కౌలములును పశ్చాత్య పద్ధతి ననుసరించి [వాయ 
బడిన వి. 

మనవారు శెండునెల లొక్కెక బుతున్రగా సంవత్సర 
మును ఆరు బుతువులుగా భాగించి యున్నాను, 


ముప్పదియవ (పక రణము. 


C—O 
సూర్యుడు -దందుడ్కు [గ్రహణములు : 
(The Sun, The Moon and Eclipses) 
Peer ee 

998, సూర్యుని పరిమాణము (The Size of the Sun); 
సూర్యుడు, అత్యధిక మెన వేడిమినీ, కన్నుల మిరుమిట్లుగొలువు 
స్యయంపకాశ మును _బహ్యాండ మైన పరిమాణమును గల 
యొక. గోళము, భూమినుండి నుమారు 9,28,00,000 మెల్‌ 
దూరమున నున్నాడు. సూర్యుని వ్యాసము (అడ్డ కొలత) 
ఈ,60,000 మైళ్లు (అనగా భూమియొక్క వ్యాసముకం శె 110 
“రెట్లు ఎక్కువ) అనియు, సూర్యుని పరిమాణము భూమిపరి 
మూణముకంకు 18,81,000 ఆెట్లనియు శా న్‌ గణించి 
యున్నారు. పరిమాణమునందు సూర్యుడు భూమికంెకు నిన్ని 
చరెట్లధిక మయ్యును, భారమునందు కి, 80,000 చెట్టుమాతమే 
యధికవు య్యున్నాడు. భూమియొక్క_ భారము 6,000, 000, 
000,000,000,000,000, టన్ను లని లెక్క పెట్టి యున్నారు. 
కాబట్టి సూర్యుని భారము, 1,980,000,000,000,000,000, 
00౮,000,000, టన్నులు. అందుచేత సూర్యుని సాందత 
(416091ఏగ భూమియొక్క సాందతలో నాలవవంతుగా నున్న ది, 

24 





870 భౌతికశాస్త్ర ము, 


సూర్యుని యుపరిఖాగముమిోద సూర్యాక ర్త ణళ క్తి భూమ్యుపర 
భాగముమోాడద భూమ్యాకర్గ ణశ_ కీకంశు 265 "రెట్లు అధికము, 


994. సూర్యుని తత్త్వము (Nature of the S౪గ):నూ 
ర్యుని సంఘట్టనమునందు చేరియున్న మూలపదార్గము లన్ని యు 
మన భూమి సంఘట్ల నము (Cowposition) నందు చేరియున్న 
మూలపదార్థములే. దెదీష్వమానమై మన దృష్టి మిరు మిట్లు 
గొనునట్టువెలుగుచు సూర్యు నియుపరి భాగమునందు గలలోహావు 
టావికి లోపల నున్న గోళమును మరుగుపరుచు చున్న ది. ఈలో 
హాపుటావికి భూమిని వాతావరణము ఆవరించియున్న ట్లు, సూర్యు 
ని యంతేశ్ళాగమును, ఆవరించియుండి దీ వ్రి గోళ మ(Photo- 
phere) నుపేర బరగుచున్న డి. ఈ లోహావరణమునందే, కొన్ని, 
మచ్చలు (Sun spots) కానవచ్చు చున్నవి. తోహాోవరణము 
ఎెని, దానికంశు తక్కు_వసాం దతగల వాయువులు,అక్క_డక్క_డ 
మహత్తరమైన జ్యాలలుగా పైకి లేచుచు, లోహావరణము నా 
వంచి యున్నవి, ఈ వాతావరణము ది వీగోళమునుండి వచ్చు. 
తేజము ముందట, తేజోహీనమై, మనకు కనబడక పోయినను, 
సూర్యునికి పూర్ణ గ్రహణము కలిగి నప్పుడు రక్ష వర్ణముతో 
కనబడుచున్నది, ఈ చాతానరణము (Chromosphere) _పెసని, 
బహుదూరము వ్యావించి, అల్ప లెజన్సు గల, మరియొకయావ _ 
రణము గలదు. దీనికి కాంతిచ క్ర మ(C0r0౧ఇ)ని చేరు, 


ముప్పదియవ (పక రణము, §71 


మనభూమికే గాక,' యితర గహాములకును ఉప్టమును, 
వెలుతురును, సూర్యుని నుండియే గలుగు చున్న వి, సూర్యుని 





(సూర్యునియందలి లోహావరణము, మచ్చలు, కాంతిచ్యక్రము) 
184_వ పటము. 
యాకర్ష్ళ ఇళ క్రి చేతనే భూమియు, తేదిర గసాములునుు తమ 
కతయ్యలను, విడువక సూర్యునికి (పదవీ ణములు చేయుచున్న వి, 


వల భాతిక శా స్తూము, 


995, చందుడు (The Moon): సూర్యుని చుట్టును తిరుగ 
చుండు గోళములకు [గ్రహము లనియు, ఈ [గహములకు [పద 
శీ ణము వేయు గోళములకు ఉపషగహము లనియు వేర్లు. భూమి 
సూర్యునిచుట్టును తిరుగుట చేత నెక గవామనియు చం దుడు 
భూమిని చుట్టివచ్చుట చేత నొక యుషగహ మనియు, [గహిం 
చునది. భూమినుండి చం దునకు గల సగటు దూరము 
2,89,000 మైళ్లు మాత మే. సూర్యునికంకును భూమికి చాల 
సమీపమున నుండుటచే, సూర్య పకిమాణముతో సమముగా 
నున్నట్లు కనబడినన్కు చందుని వ్యాసము 2,160 మైళ్లుమా[త 
మే. చం దుని పరిమాణము, భూమియొక్క. పరిమూణమునందు 
నలువదితోమ్మిదవ వంతును, చందుని భారము భూ భార 
మునందు, ఎనుబదియవ వంతును, చల దునిసాం దత భూనారి 
(దతయందు నుమారు అయిదింట మూడుభాగములును అ 
య్యున్న ది, 

996, చందుని తత్త (ము (Nature of the Moon): 
కాంత్య భద్య మైం(05241౭), శితలమై, తేజోరహితమైన, గలం 
చం దుడు. ఈ గోళమునందు జలముగాని, మేఘములుగాని, 
వాయువులుగాని శేవు, పర్వతములును, నళించిపోయిన అగ్ని 
పర్వ్యతములును, బయళ్లును చందునియందు కనబడుచున్న వి, 
18క_వ పటము చూడుడు. ట్ట 


మనభూమిమిాద బడు చందకాంతి, సూర్య "తేజన్సు 
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ముప్పదియవ (పకరణము. ఖ్ర73 


చందునిమోాద బడ్కి పరావర్తమైనచే గాని చం|దుని స్వకీయ 
మైనశకాంతి బూటు 


997, చం దకళలు (Phases of the Moon): చందుసిక్‌ 
స్వతస్పిద్ధమైన తైెజన్సు "లేక, సూర్యుని వలననే చెలిగింపబకుట 
నేత, నూర్యునివైప్రు తిరిగియిన్న యర్గభాగమునందే, సూర్యుని 
కాంతి బడ్స వెలుతురు గలుగుటయు, దూరమున నున్న యర్ల 
భాగమునందు చీకటి గలుగుటయు నేర్పడు చున్నది. ఇట్లు 
వెలుతురుపడిన అర్ధ భాగమంతయు మనకు కనబడినయెడల, చం 
[దుడు వలయాకారముగ కనబడి,నిండుచం దు డగుచున్నాడు. 
కాని చందుడు భూమికి |పదత్నీణము చేయునప్పుడు, అన్ని 
స్థానములయందును వెలుతురుగల యర్గభాగమంతయు మనకు 
కనబడదు. మనకు కనబడు వెలుతురు భాగము ననుసరించి, 
వివిధరూపములత్రో చందుడు మనకు కనబకుచుండును. 


186.వ పటముయొక్క_ సాహాయ్యముచెత, చందుడు తన 
క క్ష్యుమోాద భూమిచుట్టును తిరుగునప్పుడు వివిధస్థానముల నను 
సరించి చందకళ ేర్చడువిధమును భూతము. 


ఈ పటమునందు చం దునియొక్క. యెసిమిది ముఖ్య 
స్థానములు చూూపబడి యున్న వి, క క్ష్యుమధ్యను భూమియు, కుడి 
నె వున బహుదూరమున సూర్యుడును, ఉన్నట్టు (గహించునది. 


తే 
# 


§74 భా తికశా స్తుము, 
15 స్థానమందు చం దుడు సూర్యుసికిని భూమికిని మధ్య 


నుంకుటచే, వెలుతురుగల చం డార్లభాగము మనకు మరుకై, 
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(చంద్రకళ లేర్పడు విధము.) 
186_న పటము. 
చీకటిగల యర్గభాగమే మననైవు తిరిగియుండుటచే, చందుడు 
అమావాస్య నాడు కనబడడు. 
నాలు? దురోజులకు సంభవించు 2-_న స్థానమందు, వెలు 
తురుగల చం చార్భభాగమునందు స్వల్ప ఛాగ మె మనకు, అక్కడ 
మూవీన యాకారముతో కనబడును. 


ముప్పదియవ (పకరణము. వ్రీ7క 


కిస స్థానమందు వెలుతురు భాగములో సరిగా సగము 
మనకు గనోచరమగుటవలన, అర్హబింబము కనబడును. 


4_వ స్థానమందు సగముకంకు 'నెక్కు_వభాగము కనబడుట 
చత, నక్క_డచమాకిన యా కారమును పొందును. 


ఏజన్‌ స్థానముదు, చెలుతురుగల చం డార్ట భాగమంతయు 
మనకు కనబమట పూర ఓ ఏం ఛాకారమును సాందును. ఇదియే 
పూర్ణిమ. 

తరువాత మనకు కనబడు చెలుతురుభాగము కమ్మకేమ 
ముగా శీణించి 6-న స్థానమునందు ముస్పాతికటింబమును, 
“హో స్థానమందు అర్ద! న | వ స్థానమందు పాలిక బింబ 
పసన. కనబడి, మొదటిస్టానమును చెరునప్పటికి పూర్ణముగా 
నద్భశ్య మగును. 

99, చం దగ౧మనము (The Moon's motion): భూమి తన 
యతుముమోద 24 గంటలకొకచాని తికిగివచ్చుటచే, చం చుడు 
భూమి చు ఫను 94 గంటలలో తికిగివచ్చినట్టు కనబసును ఇది 
నిజము గాదనియు భూ భమణమువలన గలిగిన (భమయనియు 
చెప్పీయుంటిమి. 

ఇదిగాక, చందునకు నిజమైన గనునము గలదు. మనము 
కాన్ని ర్మాతులు చందుని స్థానమును పరిశీలించిన యెడల, 

వముటనుండే చహార్పునకు, నయ త్రముల మధ్య సంచారము 


876 భాతిక శాస్త్ర ము, 


చేసి 27 వినముల్క 7 గంటల, 4కి నిమిషములకు, తాను విడ్‌ 
చిన నక్షుతమునందు మరల (ప వెశించుట నో చత అగును 


సూర్యుడు గూడ, పడమటనుండి తూర్పునకు, సంచరించు 
చుండుటవలన, చం దుడు సూర్యుని నద్దనుండిదూరము, తిరిగి 
సూర్యునివద్దకు చేరుటకు, 29% దినములు పట్టుచున్న ది. దీనికే 
బాం దమాస ను(LUnar month) సిపరు, 


చం దమాగ్నమును, భూమార్లమును, ఏక సమ పదేశ నుందు 
లేవు, చం దునిక త్య, భూకశ్యుకం, నునూరు 5 అంశలు వంగి 
షో ణి జ స నా! శ 
యున్నది. చం దక వమ్యయు, భూక క్ర్యుయ్సు రెండు స్థానముల 
యందు మ్మాాతము కలిసికొనియున్న వి, ఈరెండుస్థానములకును 
(గహఫాతము ల([106469)ని హం. 


299, (గవాణములు (Eclipses): చందు వ (గహసపాత 
గ్థానములయం దున్నప్పుజే, సూర్యుడును, భూమియు, చందు 
డును వకసమేేఖలో నుండుట సంభవించును. మరియు చం 
(దుడు (గహ పాత స్థానములయందు పూర్ణిమ, అమా వాస్యల 
యందే యుండును. 

సూర్వునినుండి బయలుబేరిన తెజుకిరణములు, సరళ శేఖ 
లుగా అన్ని వై వులను (పసరించి, కాంత్య భేద్యము లగు ఘామిమో 
దను,చం| దునిమోాదను పడుటచేత, ఛాయల నేర్చరుచును, భూమి 
యుచం దుడును,గోళములగుటచేత,వీనివలన నేర్చడు ఛాయ, 


ముప్పదియవ (పకర ణము. వ్రి77 


శంఖాకోరముగా (C0౧21), మొదట వెడల్పుగా నుండి పోను 
పోను సన్న మయి,చివరకు మొనలుదేరుచున్న వి,మరియు 6రి-వ 
ప్యారాలో మావినట్లు ఛాయయు, ఖండబ్బాయ యు నేర్పడు 
చున్నది. ఇట్లు భూమివలన నేర్చడిన ఛాయయందు చందుడు 
(పవెశించి నప్పుడు చంద్యగహణమును, చందునివలన నేర్పడిన 
ఛాయయందు భూమి (ప వెళించినప్పుడు, సూర్య్యగహణమును. 
గ లుగుచున్న వి. 

280. చం దగహణము(గ[6 Lunar Eclipse):భానాయ 
యందు చందుడు (పవేశించుటచే, చంద (గసాణము కలుగు 
నని చెప్పియుంటిమి. కాబట్టి నూర్యునికిని చం ద్రునికిని సరిగా 
మధ్యనుభూమి యుండవలయు నని స్పష్టమేగదా. పూర్ణిమనాడు 
మ్మాతమే సూర్యునిక్‌ని చందునికిని నడుమ భూమి వచ్చును. 
అందుచేత పూర్ణిమనాడు మతమే చంద్భగహణము కలుగు 
చున్న ది. మరియు, భూక క్రుయు చం దక త్యుయు నొకకుయెత్తున 
లేక,సుమారు 5 అంశలు లొకదాని వె పొళొకటి వంగి యుండు 
టచెత, పూర్ణిమనాడు చందుడు భూచ్చాయకు మీదగాని, 
(కిందగాని యుండి, భూచ్చాయలో (పవెళింపక పోవుటచేత, 
(పతిపూర్చిమ నాడును చంద (గ్రహణము గలుగుట లేదు. 
ఈ రెండు కత్యులు కలిసిన, |గహపాతము నందుగాని, దానికి 
సమిాపమునగాని, చందుడు, వచ్చిఘాచ్చాయలొో ప వెశించుటు 
చేత చంద్భగ్రహణ మేర్చడుచున్నది. 


578 భౌతిక శాస్ర ము, 


చందుడు, (గహాపాత స్థానమునకు బాల సమాపముననుండి, 
భూచ్చాయలొ, పూర్ణముగా (పవేశించుటచేత, పూర్ణ గహాణ 
మును, (గ్రహాపాతస్థానమునకు కొంతదూరమున నుండి, కొంత 
భాగము మ్యాతమే ఛాయలో (సపెశించుట చేత, పక్షుగహణ 
మును వర్పడుచున్న వి. మరియు చం దగమనము పడమటినుండే 
తూర్పున కగుటనే, చందుడు పడమటి భాగమున భాయలో 
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187_వ పటము. 
(పవేశించి తూర్పు భాగమున ఛాయను విడుచుచున్నాడు. అకా 
రణము చేత చం దుసికి తూర్పున (గాసమును పడమట ఏడువును 
కలుగుచున్నది, 
281. సూర్య గహాణము (The Solar Eclipse) సూర్యుని 
కిని భూమికిని సరిగా మధ్యను చందుడు నచ్చుటచేత, నేర్పహు 
-చందచ్చ్భాయయందుభూమ్మి ప వెశిం చుటచే,సూర్యు డగోచన మై 


ముప్పదియన (పక రణము, §79 


సూర్యగ్రహణ మేర్చడు-యున్న ది, అమా నాస్య నాడు మామే 
చం దుకు సూర్యునికిని భూమికిని నుధ్యనుండును. అతమంనను 
భూకత్ము చం దక క్యు శో సమానమైన యెత్తున లేక, ర5 అంశలు 
నంగియుంకుట చే (పతి అమావాస్యయందును వర్చుడు చంద 
చ్య్బాయకు యెత్తుగనో తక్కు_వగనో భూమియుండి శాయలో 
వొరకపోవుటచే, (పతి అమావాస్యయందును, సూర్య [గహ 
ణము సంభనింపదుు భూక్ష య్యయు, చం్టదకత్యుయు కలినీయున్న 
(గహపాత్ధానమందు గాని, దానికి సమాపమున గాని, భూమి 
యుండి చందచ్చ్బాయలో ప్రవేశింప సలిగినప్పువ, సూర్య గహ 
ణము సంభపించుచున్న ది. 

సూర్య గ హణము, పూర్ణ గహణము, సహ గహణము,కంకణ 
(గ్రహణము, అని మూసవిధములు. ఈ మూమవిధములై న 


(గైహణములు ఏర్ప సానిధమును చూతము. 
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(నూర్య(గహణము.) 
1658.వ పటము. 


ఇల్‌ 


880 భౌతిక శాస్ర) ము, 


చందుడు, అండవృ త్తీముగా నున్న తనకి క్యు విగాద తీరుకు 
నప్పుడు, ఒకప్పుడు భూమికి సమిపముగను, మరియొకప్పుడు 
దూరముగను ఉండును. భూమికీ సమీపమున నున్న ప్పుడు, 
చర్మదచ్చాయ భూమిని తాకగలదు. చందుడు భూమికి దూర 
మున నున్న ప్ప్వు డర్చడు చం్టదచ్చాయ భూమిని చేరక్కచం ద 
చాయ కొన, భూమికీ కొంతదూరమున నె అంతరించిపోవును. 
మరియు . భూసి చం దునికంశు చాలరెట్లు పరిమాణము ఎక్కు. 
వగుట చే, చం దచ్చాయకంు భూమి పెద్దదయి, ఛాయ భామిని 
తాకినప్పుడు, భూమియొక్క... కొంత భాగముమిోద న్తేపడుచున్న దె. 
ఈ ఛాయయం దున్న వారికి మూతమే సూర్యుడు పూర్ణముగా 
నదృశ్యమై; పూర్ష్మగహణమునుుఖండచర్బాయయందున్న నారికీ 
సూర్యుడు కొంత వరు, పతుగహాణమును, కనబడును. ఖండ 
చ్వాయకు తరువాత నున్న వారికి ఏగహాణమును, కనబడదు. 





(సూర్య గ్రహణము కలుగు విధము.) 


అ ఆ=పూర్లచ్బాయ. ఇం దున్న వారికి పూర గ వాణము కదగడును, 
159-వ పటము. 


లలల కంకణ గహణము (Annular Eclipse): చందుడు 


ముప్పదియవ (పకరణము. వివ 


భూమికి దూరమున నున్న ప్ప్వుడు,ఏర్పడు చందాల భూమిని 
చేరలేదని చెఫియుంటిమి. ఈ విషయము | కిందిపటమున జూప 
ప అ 
బడినది. 





190-వ పటము. 


భూమికి కొంత దూరమున నంతరించిపోయిన, ఛాయను 
భూమికి తగులునట్లుగా పాడిగించినయెడల “అ అ” అనువోట్లు 
భూమిమోద బడును. ఈ రెండుస్థానములకు మధ్యనుంశుచోట్ల 
సూర్య బింబము యొక ,_మధ్య భాగము మరుగయ్యికంక ణమువ ల 
గుం డముగా, సూర్యుని చుట్లు'భాగ ము కనబడుచుండును. దినికి 
కంకణ గహణ ముసి సరు, 


eg మధ్యగల స్థలములయందును, “ఆ -ఈాక్సి మధ్య 
గల స్థలములయందును, ఖండబ్బాయపడుటేత, పహ గహణ 
ములు కనబగును. 


“ఇ ఉ” “ఈ ఊట (పదెశములయందు ఇఛాయగాని ఖండ 
చ్య్చాయగాని లేక పోవుటచేత, వగహణమును కనబడదు, 


989 - ౬ భౌతిక శా స్త ము. 
“అ ఆ” యందున్న వారికిమూ్మ తము కంకణ (గ్రహణము 
క నబకును, ' 


కంకణ గవాణ రూపమును పక్షుగవాణ రూపములుము 
దిగువ చమూపబడి యున్న వి. 





(కంకణ గహాణ పక్షుగవాణ రూపములు.) 
191-వ పటము. 


చం దుడు పడమరనుండి తూర్పు నకు సంచారము చేయు 
చుండుటచేత, పడమటినై వున భూబ్బాయలో (పవెశించిి నూ 
రుని పడమటిభాగమును మరుగుపరుచుటచేతను, తూర్పున 
భూచ్చాయను విడిచి, సూర్యుని తూర్పు భాగము కనబరుచుట 
చేతను, సూర్యునికి పడమట (గాసమున్కు తూర్పున వికువును 
గలుగుచున్న వి. 


ర్డీ 
bes 
వె 


81 
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331 


47 
332 
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లికిరి. 


ఖ్‌ 
DAN 
eX 
G9 





జో 
(= థి 
రాం 


GA 


రీ 
అనుభవములో 
(గామములు 


dx 


సమ్ముద మోప 


6165621 
Ursa Mojor 
Casseopea 
Serpenis 
Equulus 
Androweda 
Motnoctros 
Naochi 


అల్బత ర 


ox 


ఒప్పు. 
జిక 
అను భననములో 
(గ్రాములు. 

ద్రన్య రాశి, 

1 
స్రీగాల, 
వీంర్‌ 


ర్‌ం 
సము దముమిోది, 
Celestial 
Ursa major 
Casseopeia 
Serpens 
Equuleus 
Andromeda 
Monocreos 
Noachi 
అల్పతమ. 


Glossary. 


DOD SE 





అoబు=-Edge. అన్లుములు== (౫1663. 


అంతగతోస్తము= 12206016 heat. అయస్కా_ంతవ్నీణత=గా[6 112- 
ప gnetic Declination. 
అయనములు== ఏ౦lstices. 


అయస్యా_ం౦తేములు= Magnets. 

అల్పతమ= Minimum. 

అసమ వేగ ము= Variable ve- 
locity. 


అ | ఆన్లుజని=-౮౫౪ygen. 
| 


అంతెళ్ళ $లు=InternalForces. 
అ= Degree. 

ఆంశముళ= Degrees. 
ఆంకలనేర్స్టరచుట=-Graduation 
ఆఅక్నుము=-- Axis. 

'ఆక్షింశవృ త్రేములు= Parallels 


of Latitude. 


| ఆ 
అగ్ని జశిలలు=1 ౬06015 Rocks. ఆకాళము== pace, Ether. 
| 


ఆధారము == Fulcrum 


ఆన్ని పర్యత్రములు=V olcanoes, 
ఆరి సయకబావులు=Artisian 


ఆచలశారలు=- Fixed stars. 


BS osన—- Molecular Vib- wells. 
స డ్‌ 
ration ఇం దియవికాగము= Sensation. 
అధిక తమ= Maximum. ఇసుక ాయి=Sand Stone. 
అధోవింధువు-Nadir. ' డ్‌ 
ఊ త్రర మహాసము[ దిము=Art10- 


wt 
ఆ, ఛకము= Mica. ocean. 
wHgé=Impenetrability. ఉగవిని= Hydrogen. 

అ నేద్యశిలలు= 10 0 0౯262016 ఉపరిఫాగ వ్యాకోచము=51per- 


rocks. | ficial Expansion. 


ఆపనాదము=Lsception. ఖే 


9 ae సయుజే 
GHs8=—Momentum 
Ggé=— Temperature. | 
ఉఆపసతామాపకము=Thermo- 
లా metre 
ఉప్ప పచారము=Radiation of 
heat. | 


ఉస్థము= Heat. 





sy5?=Quantity of heat. 
ఊర్ట్వబిందువు= 46210. 
బు 


బుణవిద్యుత్తుజనీ! 6౬26౯176 Ele- 
ctricity. 
అ 


ఎసరుస్షలము= Boiling Point. 





ఏకదిశా వ్యా కోచము = Lineal' 


expansion. 
జి 
| == Pressure. 
వన 
జెన్న త్యేము= Altitude. 


క 


కక్న$s=Orbit. 
కర్పనితము=Carbonate. 

కల Minute. 

కళలు= Phases. 
కల్చ్పితాయస్క్మా_ం౦తేములు= Artifi- 


cial magnets. 
కాలము==- Time. 


లా లా. 


ఈ 


కాంత ప దేశము=. Magnetic F1- 
eld. ' 
కిరణము Ray. 


కిరణశలాకళ=-Pencil of Rays. 

కూరోనీ 8S Kurosivo. 

కేణమానము= Angular 
sure. 


కేణము=-Angle. 

(కాంతిపాత్రములు 

పిషువత్తులు 

(కెౌంతివ్చ శ్రము=Ecliptic. 
లు 


IMeAa- 


| Equin ౦౫63 


. ఖండవాయ- Penumbra. 


ఖగోళము=Celestial sphere. 


ఖగోళశా స్రము=Astronomy ( 


కినిజములు= Minerals. 


Nels స Energy. 
౫ రాటగొెట్లయు=-G౮lass ftinnel. 
గల్ఫ్‌ పవావాము= Gulf steam. 
గాజాకు న్పె==(1255 flask. 
గుణకారలబము== Product. 
గురుత్వాకగ్గ ఇము=Gravity. 
గోళము= Sphere. 

(గవాములు= Planets. 
(గహణములు== 0110565. 
(గాఫాయితేము=Graphite. 


ఇ” 


యం 


“1 
సునభాగవ్యాకోచము= Cubical 
expansion. 


విశేవః 


గ 


ఫఘునములు= ౨01165. 
n= Friction. 
ఘర్ద ణవిద్యుత్తు= FrICtionalEle 
ctricity. 
చ 
చలనము= Motion. 
'చలనసూ తేములు== 1.275 of mo- 


tion. 
చెకుముక=Flint. 


బాయ-= Umbra, 


గ 


ర ద 


[2 


జ 
న | =Inertia. 
జలజళశిలలడెలీగ460645 Rocks. 
జేవజశిలలు= 02210 Rocks. 
జో న్రీతికాత్ర్ర నయు=-Astronomy. 


అది 


గ్‌ 
"జలాలు= Deltas. 
౬ 


ఎ 


త్ర 

'తారతవ్యుగరిమ= 50601806 Gra- 
vity. 
తారతమ్యాస్గము=ఏpecifi cheat 
aa Q 

(తెభుజయు=Triangulam. 

ద 
భన కిణదూరము=Azimuth. 
జశమిోటరు=.Decametre. 
చకాంశమాోటరు== మ) 60606116. 
గొక్స[క్రము= 21011201 


దదివిక 


(దవములు=Liquids. 
(దవ్బరా?= Mass. 


ధ 


ధనవిద్యుత్తు= 0516176 Electri 
city. 

ధర ములు= Properties. 

ధృవములు= Poles. 


న 


నక్షుత్రదినము — The Sederial 
day. 

నకు త్రములు= tars . 

నదులు = Rivers. 

నల్ల రా? m=Granite. 


sews BIS - 5021. 


నాపికులదికళ్పూచి == Mariner's. 
compass. 
నిర్హల=ా Concentrated. 


నిస్తీవజ goo=Inorganic! Rocks 
నీటిబుగ్గలు= ఏ1] ngs. 


అష 


ర 


పగడపుజీవులు= ౮౦1౪౫1 Polyps. 
పగడపుదీవి= ౪౮౦౪౬1 Island. 
పగడము= Coral. 
పటకము = Prism. 

పతనము = Declination. 
పడాగ్గము= Matter. 
పదాగ్షేవిజ్ఞానశా H)ము=Physics. 


s=Work. 
~~ము=Reflection,. 
ఎన్‌ 0 
జమ ము- 12౭, 

= Extension. 
~mis=Test tube, 


ము=Analysis. 
మంచు య. 

=Quick lime, 
న 50 = ఆంత 


Rocks. 
సా ?లలా=Stratified Rocks. 


(ప్రచారము = Radiation. 
(పతివింబము= 1౧2 క్ర౭. 
(ప్రయోగము == Experiment. 
(సొవాహీ క విద్యుత్తు = Current 


Bleé ou క 
సపవితముజ Resultant. 


జ 
య Retort. 


మం. 


పాల 


నానమితి= Barometre 

ఫెరము= Weight. 
భూకంపములు== Earthquakes. 
భూగర్భ కాస్త ము= (60108. 


వ 





గ 


దదివిక్‌. 

భూ భ్రమణము = Rotation of 
the earth. 

భూమధ్య ఖ= Equator. 

భూమి= Earth. 

భూమారుతేము=Land Breeze. 

"భేద్య శిలలు= PermeableRocks 

భౌతికగరు త్వాకర్ష ఇము=Gavita- 


tion. 
శాతికభూగోళము = Physical 
Geography. 
ఇాతికమార్పులు= Physical cha. 
nges. 


వ 
మద్య సారము=లీ[00121. 


విందువు= ౧6౧౬౮6. 
మధ్యమ సౌండినము= Mean Solar 

day. 
మధ్యాహ్న 3ఖలు=Meridians. 
మంచు=ఏnNnంw. 
మంచుకట్రుస్టలము = Freezing 

ఢి 

Porte 
మంచునదులు=Glaciers. 
మకాసూనులు=-Monsoons. 
మానము=-Unit. 


ముసలకము= Piston, 


త 


మక మ 
మెర్రేనిజ భ కము= Talc. 


మేభుములు= Clouds. 
యు 


మోసము = [18౬06 ascention. 


భసాయనళా స్రము=Chemistry 
రాళిచక్రము=The Zodiac. 
రాసాయ నాను రాగము = Chemi- 
cal Affinity. 
రాసాయనికె మార్పులు 
cal changes. 
రాసాయనికమ్మి శ్రణాములు=Chemi- 
cal compounds. 
రాసాయనికశిలలు = Chemical 


rocks. 


Chemi- 


మైనం 
వమా 


ప. టి circles 
లవణములు=-Salts. 
లాబెడారు=Labredar. 
లోేోవాముబు=-Metals. 

లో హతరములు=Non- metals 


ప్ర! Tube. 

వ[క్రీకరణము= Refraction. 

వడగండు= Hails. 

వగ్దము= ఏ6 6౬206, 

వర్ణదూనవేగము=ACCelarating 
velocity, 

వర్గ మితి= Rain guage. 

వర్షమ= Rain. 

వలయగమనము=Circular Mo- 


tion. 
వలయము=Circle. 


వస్తువులరంగులు 
Bodies. 


Colours of 


mr 
లి 


వాణిజ్య వాయువులు= Trade wi- 


nds. 
వాతావరణము==-Atmosphere. 


వాయువులు=G౮A25es. 

వాహకశ(ము=Conduction. 

వాహకములు= Conductors. 

వాహానతే(మ= Convection. 

ఏకల=Second. 

విద్యుత్తు = 16001010. 

విద్యుద్ధ టమాల = Voltaic Bat- 
tery. 

విద్యు ధ్ధటయు= Voltaic cell. 

విభ జనీయత = Divisibility 

విలోమవగ్గము= Inverse square 

విలోమసంబంధము =Inverse Ra- 


t10. 
విశిససాం దత= Relative Den- 
sity. 
వి శేషధర్మములు= వొం60180 Pro- 
perties. 


ఏము=Ilrregular. 
వృద్దిమానము= Unit of accela- 


ration. 
3dxము=Velocity. 


వేష =Accelaration. 
mah 

= ఎదో అ గ 

వ్యాకోచ yasion. 


శ్ర క్ర్‌= Force : 
శత్రమిటరు= ౮61౧120166. 
శతవిభోగి ౨౮61619266. 


6 Ym. 


శతాంశమోటురు= Centimetre. 
శిలలు= Rocks. 
శిలాస.,టికము= 6 120262. 
శుద్దమి శణములు= Mechanical 
Mixture. 
స 
'సజ్జల= Dilute. 
సజ్జేక రణము = Preparation. 
సమ=Regular. 
"సమ ప్రదేళము= Plane. 
'నమభారశేఖలు=lsobars. 
సమవేగము = UniformVelo- 
city 
“సమతీయమాణ వేము = Uniform- 


ely retarding Velocity. 
'సము(ద్రప్రవాహములు= 0౦౮౦621 64 


rrents. 
నము దమారుతము= Sea Breeze. 
సము[ద్రము= 562. 
నసమోప్ట తాఖలు=lsotherm 613 
నవ్వ స్రమిటరు= Kilometre. 
సంకో౫ము=Contraction. 
సంఘట్టనము=Conmposition. 


Deb 
యో, 9 3 


'సంయోగీకరణము== 01016515. 
సం¥ే4=Cohesion. 


గ 


గ 


లో 
లి 
90 
న 


సామాన్యభగ ములు General 
Properties. 

సార్మదత= Density, 

సున్న ఫురాలు= 141216 stone. 

సూర్యయం్మత్రములు= The Sun - 
dial. 

సెంధవలవణము:= Rock salt. 

సౌరడినము= The Solar day. 

సృటికము=Crystal. 

(సవము= Distillation, 

స్వరూపము= ౨1100. 

స్థానబలము Potential Energy 

స్థితి సాపక త్వ పున న రిహా: a = Limit 
of Perfect Recov Str: 

స్థితెస్థాపకి క త్వము= 1213801019". 

గ 
హరకశోశము=౮y ps un. 
హరితము౭Chloratc. 
హకిపదము= Autumnal Equi- 

Nox. 
పొమష్షిండోములు= [ce-floes. 
హిమపర్వతములు...=! ౮6 - Bergs, 
హిమపాదము=:! 66- [౧౧౬ 
హీ.మవిందువ్రులు= The Dew. 
హీమ శేఖ The Snow line, 


ఇ 


FIs 
తమొవమములు==రీ 1121266, 
తీణము ౫ Retardation, 
శీయమాణ వేగము ..- 


Velocity. 


Retarding 
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కటన లు. 


1. మాకు 8000 మంది నందాచారోులు కలరు. (పతి [గ్రంథముయొక్క 
4000 © (పతులు అచ్చు వేయించుచు న్నా ము. మా(గంథములు శ్రీలు; ప్రురూ 
షులు చచదువుదురు. మాపు స్తకములు కొన్ని యూనివక్సిటీ పరీకులకు నియ 
మించియు న్నారు. కొన్ని పాఠశాలలలో పఠనీయములుగా ఏర్పరచి చదివించు 
చున్నారు, ఈ(గంథమాలకుగల 'వ్యాపక ము మరియే (గంథమునకును, ఏ గంభ 
మాలకును లేదు. కావున దీనియందు (పకటవలు వేయు వారికి అత్యంతలా భ కారి 
యని మేము వేరుగ (వాయనక్క_రలేదు. 

బి, (పలిగంథముయొక్క... చివర కొన్ని (ప్రక టనలు చేయుదుము. ఈ| పక 
టనలు శేవలము భాపాౌవిషయక ములు మాత్రమే యయియుండును. ముందులు 
మొదలగునని మేము (ప్రకటించము. ఆంధ్రభఖభాషలోని స్ఫృతుల్కు కావ్య 
ములు నాటకములు నవలలు, (పహసనములు, 'దేశచరి(త్రలు, వారపషతికలు, 
పకుష్మతికలు, మాసపత్రికలు మొదలగు వానినిగుటించి ఏమి తెలిసీకోవలపీ 
వచ్చినను ఒక్కచోట చప్పున గనుపడునటుల చేయదలచి గారము. కావున 
(గంథక ర్హలు, ప్మతికాధిపతులు తేమ తమ (గ్రంథములను షత్రికలుక్కు ఇందు 
(పకటించి ఎక్కు_వలాభమును బడయుదురని నమ్తుచు న్నాము. 

8. మాపక టనముల తమ షత్రీకలో వేయు పత్రికాధిపతుల (ప్రకటనలు 
మాపు స్తకముల -చివరను-చితము గా వేయంగలవారము, 

4ఓ. ఇతరులు ఒకసారి ఒకపుట (పకటన వేయుటకు రు. 10.0_0లు ఈయ 
వలెను. అరపుటకు 6-0-0 లు. ఒక్కసారి నాలుగువుటలు వేయువారికి 
"రేటు తగించంబడును, అరపుటకన్న తక్కువ పక టన తీసి కొనంబడదు. 

5. మాకు (పతిదినము (కొత్తకొత్త చందాదారులు వచ్చుచున్న ౦దునన్కు 
మాగంథములు ఆం(ధభాపలో కాశ్వతముగ నుండునవి గనుకను 'ఇందొక 
సారి (పకటన వచ్చినయెడల అది భాషలో ఇాళ్వతముగనుండును, వారష్మత్రి 
కల, మానషతీకలవ లె అప్పుడు మాత్రము చదివి ఆవల. బార వేయునట్రివి 
మా(గ్రంథములుకాను. గనుక వీనియందు (ప్రకటనలు వేయువారికి మిక్కిలి 
-లాభముండునని చెప్పవచ్చును. 

మేనేజరు, విజ్ఞానచందిక, 
చింత్నాడి పేట మ దాను. 


హన 
కి ర de 
కంందూ దేశ ద్రైలకు మహాోపమయోగమగునట్లు గా కాకి చాడదయందు 
నీ మ 1. క్ష్‌ 
(శ్రుతి పులుగు లర్షినగనమాఠిటగారి అ (పకి టింపబణు చున్న మాసప 
త్రీ. ఇంచు దేశాఫివృద్దికొగకు6 చాటుపడు విగ్యావతుల జీవితములు పట 
ఆశాల 4 రంల యటం స బప నిఇా ఇవు కత ము 5 శుహోప 
ముటబూ, పాతి! వత్యిము, సతీధగ్యములు గృహనిర్వాహకత్వము ఈ షమ 
ణము, వర్మి తెత్మక మైన యు అజివితి ములు, పద్య(౫ంభములు, (వసానన 
మాలు ఉ పన్యా సములు, వాటలు మున్నగు పలువిషయము లిందు( (బచు 
రింపయబనుచుంధును, విద్యాధికులగు మలు, ఫురుషులుగు-డి నీప ల్తింక అ 
ళో [లో స Gl ఎ" గో, జో త 
విలేఖకోలుగ నున్నా రుం విద్య"నేర్చు కొన చున్న చిన్న బానికలకున్కు విద్యా 
వమలగు (శ్ర్రీలకును తిక్క నసయబ్లా ళ్ళు నుపమయోగించువిషయము లింద నేకము 
లుండును. దినిని (పటివారు చందువనోరి 'స్యల్బమగు ఇందా యేగ్పరుపంబడినది. 
సంవత్సేరిమునసి పోస్టుఖక్బు లతో రు. 1.0.0 మాత మే. 


జై ర రు రట ల 


Cp 


నాలో 
మణియగు (మచి “ఉుసులిుంటి రామా బాయామ్మ గారు దీనికి సంపాదకురాలు. 


॥ ( ను అలీ మా ర ata న్న సా ఇషా 
వంచు పొచివత్యిరు, చెనధ క్షి స్ప ధర ములు  శిశుపోహణము, నృ 
నింబ్వాహశి పంటు. మొదలయిన సుం; ల క త్యెంచో పయు _క్షములగు విషయ 
ముస సండిగులగు నానీమణులన (వాయంబడు చుండును. పఫులాణక థలు, 
నవీవ వర్మవ్రైలు (ప్రహసనములు; పద్యములు గాపగ్యా సములు, సాధ్విమణుల 
జీవితములు. ఇందు. విశేబముగునుంపును.. కుట్టుపనులు ేర్చుకొనువిధమ్యు 
వూల పటం చుగచి, ఊసాధ్యాయము డక్కి_౦ లేసండ విషయము బోధపడు 
నంత నరనము గె బొ వలనో, భా యిబ సును. మంగళహారతులు, కీ నలు, 

ఆ ్జీ — 

పాటలు 'సుువలనగునివి యుండును. ఈముయ నూవనిషయ మననేల ఆతివల 

fas చబుపిషదయయము లిందుండును. నదువసేరిన | పతి 5 
ఇత్యెంళ రంల. ప షు ల ఈజీ 
యొక సవతి నుంచెంటగి నది, 

fy ఈకా ర్య్భాటయమునందు ప్రై లవశ్య ముగా పఠించవలసిన అనేక 
(గంథముబు ననిన మైన వెలను దొంగను, 

చిమ'ననామో: == 


ఏ. SITARAMAH Esy, స, ఏతా రామయ్యగారు 


ఖా ళో + ను! ఆ లో 
క. కం తఅరుపోస్తు కృష్ణాజిల్లా, 


ఇ ఆ” 
© S ఠం స 
అప్పుడు సంఫుటములుగా ము దింపుబడియు న్న రావుబహ 

దూరు కందుకూరి-_నీచేశలింగము పంతులుగారి వు సకములు 
పది సంవుటములును వికయమునకు సిద్దముగానున్న వి. పరమా 
నుల చ్లేజుకాగితముమోంద మ్నుదింపంబడి కాలికోగుడ్డతో 
మిరకుగా బెండుచేయయుడిన సంవుటములు పత్యేక ముగా ని 
[కింది వెలలకు దొరకును. 


థై 


సంపుటము. _పహ'సనములు, 

వ నాటక ములు, 

ఫ భాపాంకరీకృణ నాటకములు. 

ఏ uu పద్య కావ్యములు, 
త్రులకుపమో గించు కథలు. 
త్రులకుపయోగించు ఫుస్తకములు, 

శః ఆప'న్యాసములు,. 

స్ట ఉపన్యాసములు, జీవన చర్మిత్రములు, 


© 0 4a ౮ ఈ kh టి WH 
© 0 www 00H అ ఈ 


పి సాహీత్య( పకృతిళా స్త్వ గంథములు. 
10 ba కవిచర్మిత్రములు. 8 
అంచెకూలి కొనువా?ె పెట్టుకొొనవలయును. ఈసంప్రుట 
ముల్బపె గిల్లతు.రముల వేయబడియున్న వి. సంప్రులటుములన్ని యు 


00 అల ౦౦ అ ౦౦౦ అ€ 0 


"మొత్తముగాం నొనువా౭కి సంవుటములు పదియు సిరువది 
(రు 20-0-0) రూపాయలే యియ్యంబడును. విడివ్రు స్తకము 
లుకూడ వొరకును. వలయువా రురాన్రు బవాభూరు కందు 
కూరి_ఏకేశ లింగము పంతులుగారు రాజమహెం్యదవరము అని 
_(వౌసికొనవలయును. 


Se: We 
మత సంఘం పర్ని శ్రమ భా పూనవిహయములC జర్చించు 
సచితమాసప తిక, 
దాజమేాం[ద్రవరము. 

ప(తికా సంపాదకులు: కందుల శ్రీమన్నారాయణ, నాళము కసా రావు. 

భూూమండలమున మన భ రతేఖండము తక్క. తక్కిన దేశము లెల్ల నాగ 
చిక్నాగగణ్యములై సమస్త సౌఖ్యములతో( దులతూగుచు భూలోక స్వచ్చ 
ములో యన భొసిల్లుచున్నా వి, నిన్న "మొన్న టివణకును గన్నులు జెరువని 
మ దేశీయులు తను గాహోన్ని నుండి మేల్యా_ం౦చి యొక్క పెట్టున మహో 
న్నతదళ నందుచున్నా రు. 

ఆెనీక' శ త్యాములకు బూన్వ మే లోక ప్రూాజ్యూ లగ మహార్దుల చేతను, 
జగద్విఖ్యాతీయ శులగు 'చ్యక్రవమ్తులచెతిను, 'దేశభ కలగ (పజల చేతిను (పకా 
శాంచుచు సకోలబోేక గురు ఫీశ్రము నధిష్టించిన మన భరతవస్షము "నేడు కళా 
కుపిోన మున యధథఃసతితేమగుచున్న ది. 

అశేష శేముషీ దురంధరుల లభకో రా తములు (శమపడి సమువార్జించిన 
జఉ్యోతిశ్శ్ళా న్త)్రము గగన కుసుమ మైనది. ెద్యుశా స్త్రములు మందునకైన 
-గాన రాకున్న వి. శిల్వములు స్వల్పమువైనవ్సి చెతీపనులు చేజారిపోయినవి, 

అజ్ఞాన వ్యాధి స్తై (పాణమాతావళశస్ర మైయున్న మనబేళదేవా 
మును సమయ సముచితోపాయ సీడొపధ సేవనంబున నారోగ్య 'భాగ్యయు క్ష 
యుగ జేయకి కథిపయకాల ముసేథట్నీంచిలిచముని యపాయము సంభ వించును. 
"కావున మన యార్యసన్మతిమును సము రీంపలలలుఖను, మనయావారముల 
“చుంన్కరిందు కొనవలయును. (ప్రకృతి శాస్త్రము ఎ బలపరచుకొనవలయును. 

ఇవ్విధమున మానవసేవ నేయవలయుననియె యీమానవ నేవిను “నెల 
కొల్ప్చినాగము. మానవసేవయ.. దేశ నేవయుు.. దేశ సేసయ్య యీశ్వర సేవయు 
-ాన్రన దీనిం చేపట్టి పౌ పజ్రివ లెం బోషించుభౌరము మోపయిం 'బెట్రినారము. 

64 పుటలను గలిగి చిత్రపట ఖోఫెతన్లై విలసిల్లు నీష్యత్రిక సర్వజన 
శులభముగ నుండును. సంపత్సేణమునకు యే, లిఖు మాత్రమె చందా నేర్చరచి 
-నానము.. అఫ్‌ీమానులగు గుర్‌ లు; సోపుకులగి రు 10 లం 6ఈ"జపోపకుల 
చువాదరము పార యను[గ హోన్గ్‌న ము, 


వంచి ర నః 


పరం — 

ఇది (బహ శీ చులక మ రి అన్నీ నర సీంవాము గారిచే (బచురింపంబడు 
“తెలుగు నూనషతిక, ఇందు ఏిసోదములు దేశమునకు మతీమునకు మహూోప 
కారము చేసీ క్రీ రిశేషులయిన మహాప్రురుషుల జీవవ చరిత్రలు 'సృష్టియందలి 
వెచ్మిత్యములను దెలియ జేయు మహాడ్భుతిముల్పు గసవంతము లైన మృదుపద 
సంయు కృము_లె యొప్పునాటక ములు నూతన కల్పనలతో నిండింయుండి చదివిన 
కొలంది చవులుగాప్ప చక్క_నిక థలు, చి త్రకల్పనలతో ర-చియిం-నిన చిత్ర 
వదన కావ్యములు (Novels) (స దురింపంబడు చుండును. ఈమానపష్మతికను 
జదివిన వాగందలు దీనిని ఫాషాపాఢిమగల షతికలలో 'నొకటియెనియం6 
బండితులకుం చామరులకు స్రీలకు బాలురకో నత్యేంతోపయు క్ష మనియు నీత్రి 
దాయక మనియు దలంపకపోరు. చందా సంవత్సేగమునకోు మూడు దూపోొ 
యలు వలయువారు “మనోరమ ష లీ కాధిపతిగారికి రాజమం డి” 
యని |వావిన బడోయగలరు, 


A) mt 


దెశమ్హమాత. 
ee Fa 
ఇది యొక వారప తిక, సంవత్పనమునకు చందా మూడు మూషపొ 
యలు. (బ్రహ్నశ్రీ చిలకమర్తి లశ్షీనరసీింహము గారు ఈషత్రికకు అధిపతి. 
ఇందు విదేశవృ తాంతములు, స్వ డేళవా రలు చి శకథలు, హా స్యములు 
(పకృతిశాస్త్రవిషయములు మొదలగునవి (పకటింపంబడు చుండును. 


చిరునావ TO | 


దేశ మాత పష తికాధిపతి గారు. 
రాజమం దన రము. 


కశిలేఖాకారనిస్థాన ము, 


re Er 
జ ర్షిబవుకా, మృదాని. 


ఈ కార్యగ్ధానములో న్నీగంథములు వార్హాష తిక 


విక్ర యింపబడును, 


ల కలం. బటల దానాల ల యట దానా నా. జా! 
a ~ 


1. నర్లిలేఖ, 


ఇది ౧రాసం॥ల నుండీ (బచురింపబడు మంచి తెనుగు వార్తాపత్రిక, 
వాగమునకు ముమ్మూర్కు అన్యా (పతిమంగళ, గురు శనివారములలో బదు 
రింపబడుచున్న ది, సం॥నకు చందా ర 7.._0._౦ల్ఫ్కు ఆరునెలల చందా 
క 6.8.0 లు మూడునెలలకు రు 20-0 లు. 


లః వాల్మీకి రామాయణము. 


అంధ్ర తాత్పర్య విశేషములుగల్క యింత సగన మైన (గ్రంధములను నిదివర 


అెకరును ము దించియుండ లేదు, 


రు. ఆ. 
చా కాండ 18 
అఆభూధ్య కాండ 2 5 
అగణ్య కాండ 1 3 
కీపి_౦ధకాండ 1 4 
సుందగ కాండ 1 4 
మూ దకాండ 2 5 
ఆం ధమహాభాగత రత్న | 010 

ములు 

వాల్మీకి గత్త యులు 1 7 


రు. అ. 
ఆం(ధ్రతాత్సర్యము గల నం 
సుత తమలి ( 2 4 
సభా పరము 
నిరాటపర్యము 2 4 


(నీ రామానుజ భ్‌" ప్యూను 
సారము౫ ఆంధ్రతాత్సర్య క్రీ 0 14 
ముగల భిగవద్దీతే 
కితు పైక య. drag 
ల్యూములు 


గటుపలి _ శేపాచార్యులు 
టగా 


మే నీ జత, 


ఆయు క్వే డదాశ్రమగ్తంథ మాల. 
Sus 


ఈళ్ళగంథమాలలో (బ్రచురింపబడు (గంథములన్ని ంటిని గకొనుటకు నొ 
ప్పుకొనువారు శాశ్వత పుంజం దా దారులుగ-నెంచబడాుదురు. అట్టివారికి మాధవ 
నిదానమునకుతప్పమిగత (గ్రంథములన్ని టికిని నియమించిన ఖరీదులలో నొక 
రూపాయకుచాల్లు అణాలువంతు నదగ్గించి ఆయా పు స్తుక ములు వెలువడినప్పుడు 
వాటిని వి, పీ, గా. బంపుచుందుము. ఎట్టివారై నను అం చెకూలివ_7 రాలను 
-వేరుగనివ్వవ లెను, 


శాశ్వత పు చందా దారులుగ గాదలచినవారు (పచేళ రునుమ్ము క్రింద రు, 
0_2_0 లుపోష్టు బిళ్ల లును బంపుచు (గ్రంథమాలాధిపతు లకు ను త్రరమున్ను వాయ 
వలెను. అట్లు (పవేశరుసుమునుబంపక  పుస్తుక ములును గోరువా౭కిముందుగా 
బం పెడుపుస్తుక ముల వట. పితా చెండు అణాలు జేర్చి వసూలు చేయబడును. 


ము. దణలోనున్న [గంథములు, 


ఆయున్వేదపరిఫాప (సంస్కృతేమూా లము, “తెలుగువ్యాఖ్యా) 
నాడీ తంత్రము 


99 29 9) 

సు కుత సంహీత స 9. (సచి(త్రము) 

వుసూరిక. (అనేకా యుశ్వేద (గ్రంథముల నాధారపరచుకిొని వా 
యబడిన తెలుగు 


bh GDF 


జ 


విషూచి 9) 09 5) 93 

6. జ్వరము ఖో Ja న్‌ స్ట 

విక యమునకుసిద్దముగనున్న (గంథములు. 
1. మాధవనిదానముు. రు శి_0౦0_౦; 2. పధ్యా పథ్యము ఈ 1.0.0 
8. ఆయుర్వేదము (ఉపన్యాసము) రు 04.0. 


(గంథమాలాధి పతులు, 


జెల్లి గ్రాఫ్‌ అ్యడేసు ఆయున్వేదమా రండు భిపజ్మణి 
“పండిట్‌” పండిత డి, గోపాలాచార్యులు, ఎ. వి యస్‌; 


మద రాస్‌. ఆయు ర్వే ద్మాశమం, 55 ఆచారప్పకొవీగి, మదరాస్‌ , 


ఎ: Selected Books :— R.A.P 








శ్రీనుద్భగవద్దీత ఆంధ్ర టీకా, తాత్పర్యములతోను గీతా. ఇ 
భాష్య తాత్పర్య అర్ధములతో' 
ఆంధవ్యాక రణసం[గ్రహము 06 
శబ్దార్ధ చర్శిదిక ఇందు 828ఫుటలున్సు 44, 900 పదములును ; 
అర్థములునుగలవు 
మనుచర్షి త్రము సటీకము 1 8 
అమరకోశము. త్రీకాండము సటీక ము ఇంగ్లీ షుఅగ్ధముతో 14 


చంద్రరేఖ సుమనోల్లాస మైన క్రొ త్రనవల 9 8 


0 
0 
0 


వా గ కల. న్‌ న జ పనన 3 

సిన్టేశ్వరీయము నవల - ఒక రాచక్నా కుఈశ్వరుడ్ను ప్రసన్న మైనకధ౦ 10 0 

N.B. మావద్ద అనేక ఆంధ, సంస్కృత పు_స్తములు, చాలురకుకావలసీన 

సమ స్త న్మూ_లు ఫు సకముల్కు స్లేషకొర్కీ నోబుబుక్కు_లు దొరకును--నూ 
ఎవి అవి OA 


క్యాట్లాగు గోరువారు అర్లణా తపాలు బిలలుపంపవ లెను. 
రం @ ల 
అడేసు. యక, వెంక[టాయులు అండుస౯, 
జారిటొను, మ దాసు 
జ 


తెలుగు లా జర్నులు. 


ఇది యొక మాసపత్రిక ఇందులో లా వర్తమానములు నూతనముగా పొ్యాస 


చిం 


చేయబడు చట్టములు, అన్ని హాకోేర్టులయొక్క_యు, శివిల్‌ (క్రిమినల్‌ తీర్పుల 


సంగ్రవాములున్నూ, (పీవికౌంసీలు తీర్పలున్నూ, చట్టని ర్మాణసభ లలోని చ 
ర్నలున్నూూ (ప్రచురింపబడును. దీనిని చదువువారికి వ్యవహారజ్ఞానము చక్క 
గాకలుగును. ఈ పత్రిక ఇంగ్లీ ను భాషతెలియని ప్లీడరు గుమస్తాలకున్కు మె 
వేటు వకీళ్ళకును, (గామ వుద్యోగస్తులకును, తదితరులకును చాలనుపయోగముగ 


నుండును. దండా సంవత్సరమునకు రు. 4_0_౦ విడిపతీక 0.6.౦0 లు. 


గక సంవత్సర చంచాదార్లుగా నుండువారు మాడుమాసముల కొక ప 
ర్యాయముు రు. 1-00 చా॥ -గాన్సి ఆరమాసముల కొకతూరి ర. 2-0-0 


చొ॥ గాని యిచ్చులాగున ఏర్పాటు చేసికోవచ్చును. 
చిరునామా: తురగా పురుపో త్తం పంతులు, 
స్టీడరు శ్ర ఎడిటరు తెలుగు లాజర్నలు 


మచిలీపట్న ము, 


ఆంధ్ర ప చారిణీ గ ంథనిలయము. 


ఇందు జర్మి త్ర విషయక నవలలుగాని చర్మిత్రములు గాని శిండుమాసముల 
వ్రాక్రా-_క్కు-టిగ చెలువడుచుండును. చందాదారులకు మంచి క్యాలికో బెండు 
చేయించిన డిమ్మామైజు (గ్రంథము 100 సేజీలకు పోన్చేజితో ఈ 06-0 
లచొ॥ నీయబడును చందాదారులు (ప్రవేశకట్న ముగా రు 0--9?__౮ లుమా 
(త్రము చెల్లింపవలయును, ఇందు జండా దారు_లెనవారికి బకించంద్రకృతమగు 
గదు శ్చేశనందని”' అను 240 పేజీలుగలనవల్క పోస్తే సహా రు0-- 12--(0లు 
కమ్మాశ్రమే పంపంబడినది. ఇది ప జ న బరివ ర్లనము చేయా 
ఒడుటచేత నే దీని (ప్రాశస్త్యము వెల్లడియగుచున్న ది. చదువుటకు (బా రంఖిం 
చినందుదముట్టు వణకును విడువమునసాప్పదు. ఇందుబయలు దేరు (ప్రతినవలయు 
నిక్లేయుండును. 
ఇందు కాశ్వతపు చందాదారులుగ( చేరుచారికి రు. 3___14---0లు 
విలువగల రాధారాణి సురస, చితక థా సుధాలహరి, చంద్ర సేనవిజయము 
యావశూనెంద్ర విజయము రుకి శ్రిణీ పరిణయము, సతీసంయు క, య్రైల వతి 
కథలు (పథమద్వితీయభానములు అను (గ్రంథములు 2--ర్రి--0౮0లక మాత్రమే 
యాయంబడును, 
గ్రహా జా౯ నెలలో ( వసుమతీవసంతము ” (మౌర్య రా జ్యస్థాపనము 
చంద్రగు _ప్పచర్మిత్రము ఆను నవల వెలువడును. జూ _లె నెలాఖరులో ఫుగంజం దా 
దారులగువచారికి బంకించం దబిరచితమగు 66 యు ళాంగుళియకము” అను 


నవల బహుమానముగా నీయబడు న 
స్మెకొటరి, 
చాలాం్మతపు వేంకటరావు. 
తణుకు, కృ ప్లూ జిల్లా" 
ర్‌ం ధాం 


౮ అస ఒప 
ఆంధంఎభాహాళ్సివర్ష నవ రసు 
mp 
(లిమిశెడ్‌ ) బందరు. 

ఆంధ భాషాయంద్పు సనాతనానుని శేతిహోసముల్పు (పకృతిళాశ్ర్రములు) 
అన్య దేశాదర్శినిక గంధములు, మహాపురుషుల జీవితములు గణితకా(న్హ్రములు, 
రాజనీతికాయస్ర్రములు, అరక శాస్త్రములు, వృత్తులను, పర్మిశమలన్సు వాణిజ్య 
మును నడుపువిభమును దెల్ను (గంధములు నవలలు, 'లేనిలోపమును నివారింప 

నెంచి ర్పు. 10,000_0_0౮ మనూలధ నముతోే నీ కంపెని స్టాపింపబడినది. 


విక్రయమునకు సిద్దమయిన (గంధములు. 


l. భారతధ దర్శనము. (ద్వితీ యము ద్రణమ్బు మనోవారాలం 
కారథోభ యొదవ డేచెలొలుకుతీయనిపలుక్షులం జదువరుల నమందానంద 
పయోనిధి నిర్మళ్న చేతస్కులం గావించుచుండును. నిర్మల చేశానురాగమును 
పబోధించు పద్య కావ్యము వెల 0_£.0, చందాదారులకు ర్పు.0._1ఒ6 

3. సప్వూనా రాయణ రావు నధ ----(ద్వితీయముద్రణము) శోక 
కరుతాదిననపూరితర్యన చదువరుల మనసున గెగునట్లు చక్క గాావాయబడిన 
వగనకాొవ్య్వము. వెల ము, 0.20, చందాదారులకు ౪-16 

న్న ఉట ఇ దా సొ సైట్‌ జస క్‌ ian 
7. రామ మె అనా న రాయ చరిత్ర నర గల లహా దాన్న రక 
కరోదుయంబు గావించు అనాఫలగు యువతులనుబటే బలవంతేముగ గాల్సి 
వేయు “సతి” యనుళ్గ యంకి ౦"ఇారంయునడించి తనమాత్స భూ మియగం భర 
వ్గంబు న మెస్టడు పీందు వు లవ్వరును వెళ్ళుటకు సాహాస్‌ం 
వని ఖండాంతరమున క కేక మాసములు ముహోగ్గవము-పై బయన మొనర్చి యచట 
మనకొరక నేక యుపన్యాస ములనిచ్చి కార విజయము గాంచుకొరకు పాటు 


పడుచుండిన మహాపురుషుని ప్రూజచార్మత్రము, 198 వుటలుగల (గంధము, పట 
ముతో వెల రు. 0.120 ఐంచాచారులకు 0.8.0. 


జ స్వాతం త్యదర్శనము, ఇం గాండునందు రాజకీయ తత్వ 
శా్రుజాడని ఘనత కెక్కిన, జాన్‌ స్రూకర్టు మిల్లుగారిచేరచింపబడిన (గ్రంధము 
వక సదయగు పలుగు వెల రు, 0_12.0 చందాదారులకు 07-౦. 

9. మహారాష్ట్రాచరి త. పభమభాగము. ఒక ప్పుడు భరతఖం 
హోము కాక రణముగానుండిన మహారాష్ట్ర) సాన్ఫూజ్య సంపాదకులెన శివా 
శేమహో రొజుమున్న గు వీరులసచ్చర్శి త్రము, (పశ స్తమెన యీ రాష్ట్ర నిర్మాణము 
కొక దము (పవ_గవముయొక్క_యుు, శీణదళ యొక్క_యు కారణములు 
జేతు కములుగ వక్చి ంపబడియున్న వి, ౩ లిసుబోధక మె (పస్తుతముమన 
జేకీ మచక్మిత పాఠకాద్ధు లైనవారికీ మహా రాష్ట్ర్రచర్మిత్ర స్మ ప్రమాణమియినదిగ 
నుష్న డి. ఇందు డిజి చిత్ర పటములున్కు భరతవర్ష పు పెద్దపటమును గలిగి అనెక 
౩ ధాపి శేషములతోడను రాజనీతి వివారములతోడను నీగ్రంథము విరాజిల్లు 
చున్న ది. సామాన్య చదువరులకు రంజకముగను, విమర్శకులకు కావలసినంత 
చర్మిత్రసౌామ్మ గియు బెందుపరు పబడియున్న వి. 500 పుటలు క్యాలికో బెండు, 
వెల రు. 114.0 చందాదారులకు రు. 140, 


10. అంగ్రయ రాజ్యాంగ నిరాణచరి తే. — గ్రంథకర్త మద్రాసు 
నవా మెంటు తెలుగు (ట్రాంసలేటరుగారగు నోమెటి కనకరాజు పంతులు 
గారు జె, ఎ బి. ఎల్‌ ఇంగ్లడుదేశీయుల రాజ్యపరిపాలన, నాగరికతేయు 
విపులముగ నిందు వర్శంపబడియున్న వి. (_ప్రాచీనవృత్తాంతమ్ము విదేశరాజుల 
ప5పాలనము స్వాతంత్ర్య నిక్ట్యయ మహాకాసనముు నిరంకుశ పభుత్వమునకు 
పొస్త మెంటునకు పోరాటము, (ప్రజా పభుత్వము, పర కాలం శిల్ప 
కళల (పాభవము పార్ల మెంటు సంస్కారము, విక్టోరియామవోరా క్ర 
కాలనీలు హీందూచదేశము స్వ రాజ్యము మొదలగు విషయముగలిగి నుబోధళ 
మయియున్న ది. ఇందు 6 చ్మిత్రపటములు 2 దేశపటములు గలవు తి10 పుటలు 
క్యాలీకోె ౦ండ్సు వెల రు 1.40 చందాదారులకు 0_12_0. 


mr ఆరోగ్య శా స్ర్రము. గంధక ర్హ డాక్ట్రరుభోగరాజు పట్టాభి 
సతా రామయ్య గారు. బి ఏ, యం, బి. సియం, అమూల్యమయిన గంధము. 
(పతిచాలుడున్సు [పతి ఉపా ధ్యాయుడును, (ప్రతి _వెద్యుడును పఠించవలసిన 
గంధము, కాలికోటైండు వెల రు. ౫-40 చందాడారులకు 0.100. 


r 


12. అశోకచరి త.---కాలికోచై ౦డు వెల రు. 1.4.0, చందాదా 
రులకు 0-180 ఇందు 8 చిత్రపటములును 1 దేశపటము ౫లవ్ర. 


రి 
"రాబోవు గ /౦ధము, 
13. (పథభావతీ చక త్రవిషయకమయిన నవల కాలిక బైండు. 
వునర్తుదణలొ నున్న (గంధములు. 
(2) అక్బరువర్శిత్ర. (4) వివేక "నంద స్వామిజీవితము. (ర్‌ సీక్కు_లచరి త్ర. 
(6) విద్యా సాగ రునిచర్శిత్ర. 
ము దణమందున్న (గ౦థములు. 
(14) పకుకాన్ర్రమ్కు (15 జ్యోతిళ్ళాన్ర్రుమ్కు (16) చీనాచరిత్ర 
(17) జొెరంగజీబు చరిత్ర, 
ము దింప బగడవలసిన (గంధములు. 


ఆంధ్ర చరిత్ర, మహో రాష్ట్ర చరి త్ర "రండవ ఫా గము అ మెరికా-దర్శిత్ర 
జపాక£ చరిత్ర... 

మాళాళ్వత పు చందాదారులకు 100 పుటలు 0.4.0 చా "పున నిచ్చుచుం 
దుమ్కు 04-0 (ప్రవేశకట్నము చెల్లించవలెను. దరఖాస్తులు చేయువారు 


విలాసము పివగముగ౫గ (వాయవ లెను, 


మేనేజరు 
ఆంధ భాహాభివర్ధస్‌ సంఘము, 
నముచి లీపటణము, 
శ) 


(కొ త్తగావెలువడుచున్నది ! పతీయింటనుండదగినది ! ! 








ఆరోగ్య ము. 
(THE HEALTH) 
క రీరము యొక్కయు, దేశ ముయొక్క_యు 
ఆరోగ్య విషయములను బోధించు మాసపషతిక. 
సంపాదకుడు, 
డాక్టరు ఆచంట - లకీ సతి, బి.వ. ఎంబి. సి.ఎం. 


1911 సం! సెప్టెంబరు మొదటివారములో వెలునడును, 


చందా సంవత్సరమునకు పో స్పెజి నహః రు. 2.4-0 
సెవెంబరు ముదటితేదీలోగా 
దరఖాస్తు చేయువారికి రు. 2-0౦0-౦ లు. 


బ్రదేసుజు _ చక్కని కాగితములు----40 పుటలు. 


ఒక ,- సంచిక వెల 0-4-0. 


పరదా మేనేజ్‌ _ ఆరో గగము 
a 


చింతా(దిపేట్క మ్మ దాసు, 


వ 
కుక్కు_ శ శా శతకము 
ముకుంపశోతెకి ము 
స్తా ర్టహరి నీతి శతకము 
హ్‌ 
పుష్పుగిరితి మ్ముక విది. 
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తక యులు. 


| వరాహా నగసీంపాశచెక ము 


ట్‌ EE 
సునుపెళతవ ము సటికి 
చంద్ర శేఖ ళతిక ము 


Ee 
దాగా ధీశనికము , సటీక 1 


వచనశాన్న ములు, 
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ఇ భాసరిశ్బాననము.. నేం 
"నెంక్టీగాయ శాస్స)లవా 


తనే (వౌ యుజటీనది, 1809 
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షై హా. 
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అత్యద్భుత 


పశ్య గా ళల ము బం 
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4 <a 
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తా హారిశచంనవో పో 
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లి 
కీ కుకాం(థ నిరోస $ | 
న నావ 
నింషడన కుశ-దకి తై 
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